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Vorwort

Datenbanken begegnet man heute in fast allen - nicht nur den kommerziellen - Bereichen des Lebens.
Dabei ist den Benutzern der Datenbanken nicht immer bewuf3t, welcher Aufwand sich hinter
Administration und Entwicklung verbirgt. Der Einsatz von intelligenten
Datenbank-Managementsystemen ist hier unerlal@dich: Mit SQL Server 7.0 bringt Microsoft ein Produkt
auf den Markt, das gegentiber den Vorgangerversionen radikal tUberarbeitet wurde.

Grundsétzlich kann man alle Aufgaben in bezug auf eine Datenbank in zwei Kategorien einordnen: die
eigentliche Arbeit mit den Daten und die administrativen Aufgaben. Wahren d bei einem einfachen
Datenbank-M anagementsystem diese beiden Kategorien eng beieinander liegen und sich praktisch nicht
voneinander trennen lassen, hat man es bel Datenbanken, die sich wieim vorliegenden Fall auf SQL
Server stutzen, normalerweise mit zwei tatsachlich getrennten Personenkreisen zu tun.

Auf der einen Seite stehen die Benutzer, die miihelos mit den Daten arbeiten wollen, und die
Anwendungsentwickler. Auf der anderen Seite missen die Datenbankadministratoren Datenbanken
erstellen, verwalten, sichern etc. - kurz: alle administrativen Aufgaben wahrnehmen.

Dieses Buch wendet sich vor allem an Entwickler und Administratoren von Datenbanken, die
professionell mit SQL Server 7.0 arbeiten wollen.

SQL Server ist kein Produkt, das man zu Hause im stillen Kémmerlein mal so eben ausprobiert, um ein
paar Achtungserfolge in der Hobbyprogrammierung zu erzielen. Mitarbeiter, die in ihren Firmen mit
SQL Server in Berihrung kommen, sollen befahigt werden, die Ablaufe hinter den Kulissen zu
verstehen, gegebenenfalls selbst in die Programmierung einzugreifen oder als Administrator einer
Datenbank die richtigen Schritte zu unternehmen. Als Stichwort sal hier nur die sorgféltige Planung von
Sicherungskonzepten genannt.

Der Aufbau des Inhalts

Gleich dem bertihmten roten Faden, den Ariadne ihrem geliebten Theseus gab, damit er den Riickweg
aus dem Labyrinth des Minotauros fande, soll IThnen die folgende Ubersicht als Wegweiser durch dieses
Buch dienen:

Kapitel 1 bringt eine allgemeine Einfihrung zu Datenbanken, nennt geschichtliche Hintergriinde zu SQL
Server und der Sprache SQL, beschéftigt sich mit der Aufgabenverteilung in einem Datenbanksystem
und gibt einen Uberblick tiber den architektonischen Aufbau von SQL Server.

Am Anfang von Kapitel 2 erfahren Sie, welche Punkte vor der Installation von SQL Server zu
berticksichtigen sind. Daran schliefdt sich die eigentliche Installation von SQL Server an. Eswird gezeigt,
wie man SQL Server startet, anhat und beendet sowie die Funktionsfahigkeit des SQL -Server-Systems
testet.

Kapitel 3 erlautert die Komponenten der SQL -Server-Installation und fihrt in die grafische
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Benutzeroberflache sowie ausgewahlte Dienstprogramme der Befehlszeile ein.

Bevor Sie beginnen, Datenbanken zu erstellen und mit Daten zu flllen, sollten Sie sich in Kapitel 4 einen
Uberblick tber die Objekte einer Datenbank und die Charakteristika eines relationalen
Datenbanksystems verschaffen.

Der Sprache Transact-SQL kommt sowohl bei der Entwicklung von Anwendungen als auch bei der
Administration eine zentrale Bedeutung zu. Kapitel 5 beschreibt die Grundlagen dieser Sprache, zeigt,
wie man Befehle mit dem Befehlszeilenprogramm osgl und dem grafischen Pendant SQL Server Query
Analyzer ausftihrt und Skripts erstellt, um Anweisungen bearbeiten und erneut ausfihren zu kénnen.

In Kapitel 6 erstellen und verwalten Sie Datenbanken. Anhand der zu SQL Server gelieferten Beispiele
wird gezeigt, wie man Datenbankdiagramme erstellt, um sich einen Uberblick Uber die Struktur einer
Datenbank zu verschaffen.

Zu den wichtigsten Aufgaben des Datenbankadministrators gehdrt das Sichern und Wiederherstellen von
Datenbanken. Wenn Sie die Beispiele dieses Buches ausprobieren oder eigene Experimente anstellen, um
Erfahrungen mit SQL Server zu sammeln, sollten Sie von vornherein damit vertraut sein, wie sich der
Zustand von SQL Server und der Datenbanken gegebenenfalls wiederherstellen 1813, Aus diesem Grund
beschaftigt sich Kapitel 7 bereits an dieser Stelle mit diesem Thema.

Grundlage fir die Speicherung von Daten in einem relationalen Datenbank-M anagementsystem sind
Tabellen. Kapitel 8 zeigt, wie man Tabellen erstellt, die Datentypen der Spalten festlegt und Tabellen mit
Daten fullt.

Wenn die Entscheidung fur den Einsatz von SQL Server fallt, liegen oftmals bereits gréi3ere
Datenbestande vor, die in Datenbanken von SQL Server tibernommen werden sollen. Kapitel 9
beschéaftigt sich mit dem Importieren und Exportieren von Daten. Es wird gezeigt, wie man die
Datentransformationsdienste einsetzt und mit dem Befehl szeilenprogramm bcep arbeitet.

Nach diesen Vorbereitungen kdnnen Sie nun mit den eigentlichen Daten arbeiten. Kapitel 10 zeigt, wie
man Daten abruft, einfugt, andert und |6scht. Diese Aufgaben lassen sich mit den wichtigsten Befehlen
der Sprache Transact-SQL erledigen: SELECT, INSERT, UPDATE und DELETE.

Kapitel 11 ist den Funktionen der Sprache Transact-SQL gewidmet. Anhand zahlreicher Beispiele
werden die Funktionen und ihr Einsatz erl&utert.

Einen weiteren Schwerpunkt bei der Arbeit mit Datenbanken bildet sowohl fir den Administrator al's
auch den Anwendungsentwickler das Thema Gespelcherte Prozeduren. In Kapitel 12 erfahren Sie, was
gespeicherte Prozeduren sind, wie man die zum Lieferumfang gehtrenden Prozeduren einsetzt und
eigene Prozeduren schreibt. Zu diesem Thema gehdren auch die Anweisungen zur Flul3steuerung.

Sichten sind eine andere Darstellungsform von Abfrageergebnissen. Kapitel 13 erlautert, wie man
Sichten sinnvoll einsetzt.

Die Benutzer von Datenbanken erwarten, dal3 die Ergebnisse auf ihre Abfragen in kilirzester Zeit
eintreffen. Indizes und Schliissel kénnen dazu beitragen. Kapitel 14 zeigt aber auch, dal3 Indizes nicht in
jedem Fall einen Geschwindigkeitsvorteil bringen.

Diein Kapitel 15 behandelten Cursor spielen eine Aul3enseiterrolle. Strenggenommen passen sie nicht in
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das relationale Datenbankmodell, wurden aber eingeftihrt, damit auch Anwendungen nach
herkommlichen Entwurfsmustern mit rel ationalen Datenbanken effektiv arbeiten kdnnen.

Kapitel 16 beschéftigt sich mit Aspekten der Datenintegritdt, mit Regeln, Bedingungen und
Standardwerten.

Wenn Aktionen auszuftihren sind, die vom Einfligen, Aktualisieren oder L 6schen von Daten abhangen,
kann man dies mit Triggern realisieren. Kapitel 17 erlautert auch, wie man mit Triggern Geschéftsregeln
durchsetzt, die referentielle Integritét erzwingt und die Datenintegritét gewahrleistet.

Transact-SQL -Anweisungen werden nur selten einzeln ausgefihrt. Meist fal3t man mehrere
Anweisungen in sogenannten Stapeln zusammen oder fuhrt Operationen aus, die entweder geschlossen
(im Erfolgsfall) oder insgesamt tberhaupt nicht (beim Scheitern mindestens einer Anweisung) ausgefihrt
werden. Transaktionen sind Schwerpunkt von Kapitel 18. In diesem Zusammenhang erfahren Sie auch,
was Prifpunkte sind, wie man Sperren realisiert und welche Rolle der Distributed Transaction
Coordinator bel verteilten Transaktionen spielt.

Gemal3 den Prinzipien des relationalen Datenbankmodells erfolgt die Verwaltung eines relationalen
Datenbank-M anagementsystems selbst tiber Tabellen - den sogenannten Systemkatalog. Kapitel 19
bringt eine Ubersicht tiber wichtige Details des Systemkatal ogs und zeigt vor allem, wie man ihn
nutzbringend einsetzt.

Die standige Verfligbarkeit von Datenbanken setzt voraus, dal3 der Datenbankadministrator regelmaidige
Wartungen durchfihrt. Kapitel 20 zeigt, wie man Wartungsplane erstellt, um diese Routineaufgaben
automatisch ausfihren zu lassen.

Das Thema Sicherheit wirde man intuitiv der Administration zuordnen. Doch auch auf der
Anwendungsseite sind sicherheitstechnische Aspekte zu berticksichtigen, und Anwendungen kénnen bis
zu einem gewissen Umfang auch auf den Sicherheitsmechanismus von SQL Server Einflufd nehmen.
Kapitel 21 geht umfassend auf diese Bereiche ein.

Zentral verwaltete Daten Uberall griffbereit zu haben, auf dem neuesten Stand vorzufinden und
synchronisieren zu konnen - die in Kapitel 22 behandelte Replikation macht es mdglich.

Mit dem SQL Server-Agenten lassen sich Auftrage und Warnungen erstellen sowie Operatoren
benachrichtigen. Kapitel 23 beschreibt den Einsatz dieses Werkzeugs.

Kapitel 24 gibt Hinwelse, wie sich die Leistung eines SQL -Server-Systems optimieren |83, wie man mit
dem Query Analyzer Abfragen analysiert, mit dem SQL Server Profiler Ablaufverfolgungen erstellt und
den Indexoptimierungs-Assistenten einsetzt.

Kapitel 25 konzentriert sich auf die Fehlersuche in SQL -Server-Systemen.

Data Warehouses und Entscheidungssysteme sind fur die Wettbewerbsfahigkeit eines Unternehmens von
zentraler Bedeutung. Kapitel 26 geht auf die Unterschiede zwischen Online-Transaktionsverarbeitung
(OLTP) und anaytischer Online-Verarbeitung (OLAP) ein, erlautert die Komponenten eines Data
Warehouse und stellt die zum Lieferumfang von SQL Server gehérenden OLAP Servicesvor.

Kapitel 27 zeigt am Beispiel von Visual C++, wie man eine Anwendung erstellt, die auf eine
SQL-Server-Datenbank zugreift.
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Viele Unternehmen gehen dazu Uber, Produktinformationen aus firmeneigenen Datenbanken im Internet
zu vertffentlichen. Kapitel 28 zeigt, wie man diese Aufgaben mit dem Web-Assistenten realisiert.

Kapitel 29 beschéftigt sich mit den neuen Merkmalen von SQL Server 7.0 und geht auf die
Versionsumstellung ein.

Drei Anhénge runden die Themen zu SQL Server ab: Anhang A bringt die wichtigsten Abkirzungen,
denen Sie auf Schritt und Tritt bel Ihrer Arbeit mit SQL Server begegnen. Anhang B geht auf das Skript
InstPubs.sql ein. Dieses Skript gehdrt zum Lieferumfang von SQL Server. Durch die eingefligten
Kommentare gewinnen Sie einen Uberblick Uber die Aufgaben des Skripts und kénnen sich vor allem
ansehen, wie Transact-SQL-Anweisungen in der Praxis eingesetzt werden. Eine Referenz zur Sprache
Transact-SQL, zu den wichtigsten Systemprozeduren von SQL Server 7.0 und ein Uberblick tiber
DBCC-Anweisungen sind im Anhang C zu finden.

Das Paket SQL Server ist so vielschichtig und umfangreich, dal3 es sich in einem Buch nicht komplett
abhandeln 1&3t. Deshalb handelt es sich hier um eine Gratwanderung zwischen einem allgemeinen
Uberblick tiber alle Elemente und einem tieferen Einblick in konkrete Realisierungen.

Die meisten Beispiele in diesem Buch wurden mit der folgenden Konfiguration erstellt:

o Server-Computer \EINS mit Windows NT Server 4.0

« Client-Computer \ZWEI mit Windows 98

« Verbindung tber lokales Netz mit NE2000-kompatiblen Schnittstellenkarten
Abschliefiend ein Wort in eigener Sache: Von der Idee zu diesem Buch bis zur Fertigstellung ist fast ein
Jahr ins Land gegangen. In dieser Zeit ist das Familienleben wieder einmal zu kurz gekommen - man

moge es mir nachsehen. Meine Frau Regina hat nichtsdestotrotz Nervenstérke bewiesen und die
Korrekturarbeiten Gbernommen, woftr ich ihr sehr dankbar bin.

Ebenfalls bedanken mdchte ich mich bei Angelika Ritthaler und Erik Franz vom Verlag Markt& Technik,
die mir bel Bedarf kurzfristig mit der Beschaffung von Recherchematerial geholfen haben.

Besonderer Dank gilt meinem Lektor Dr. Rainer Fuchs fur die grofRartige Unterstiitzung - nicht zul etzt
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Kapitel 1 EinfUhrung

1.1 Wat is en Dampfmaschin?

Diese Frage und die sich anschlief3ende Erlauterung des Lehrers Bommel im Film »Feuerzangenbowl e«
sind ebenso bekannt wie einfach. Fast genauso einfach 183 sich die Frage »Was ist eine Datenbank 2«
beantworten:

Im weitesten Sinne kann man jede Sammlung von Daten, die miteinander in Beziehung stehen und in
einer bestimmten Struktur vorliegen, als Datenbank bezeichnen. Die Hauptaufgabe einer Datenbank
besteht darin, Daten zu speichern und dann diese Daten fiir autorisierte Anwendungen und Benutzer
verflgbar zu machen.

Damit sich die gesammelten Informationen nutzbringend und schnell auswerten und wiederfinden lassen,
kommt der Organisation der Datenbank eine entscheidende Rolle zu. Mit
Datenbank-Managementsystemen (DBMYS) lassen sich die erforderlichen Datenstrukturen anlegen und
verwalten. Mit speziellen Abfragesprachen ruft man die Daten der Datenbank ab.

1.2 Datenbanksysteme

Fir das Strukturieren und die physikalische Speicherung der Daten in Datenbanken sind verschiedene
Modelle - oder Architekturen - entwickelt worden. Datenbankarchitekturen verfolgen das Ziel, einer
grof3en Zahl von Benutzern die zentral verwalteten Datenbanken moglichst effizient zugénglich zu
machen. Wesentliche Bedeutung kommt dabel der Integritét und Sicherheit der Daten zu, wobel
gleichzeitig die Systemkosten niedrig zu halten sind.

Ein Datenbanksystem |&f3t sich grob in drel Komponenten gliedern:
« Benutzeroberflache
« Geschéftsregeln
« Datenbank-Managementsystem

Die einzelnen Datenbankarchitekturen unterscheiden sich vornehmlich darin, wie und wo diese
Komponenten untergebracht sind.

1.2.1 Dateiorientiertes Modell

In @teren Datenbankprodukten wie dBase, Access und vielen anderen ist eine Datenbank normalerweise
In einer einzigen Datel untergebracht. Der Zugriff auf die Daten erfolgt sequentiell. Man spricht bel
diesem Typ von linearen (oder flachen), dateibasierten Datenbanken. Dieses Modell ist fr einfache
Datenstrukturen durchaus geeignet, fihrt aber zu Problemen, sobald die Datenstrukturen komplizierter
werden. AulRerdem ist die Wartung in dateibasierten Datenbanken schwieriger zu handhaben.
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1.2.2 Relationales Modell

Im relationalen Modell baut sich eine Datenbank aus mehreren Tabellen - sogenannten Relationen - auf,
die miteinander in Beziehung stehen. Die Probleme der effizienten Strukturierung von Daten werden mit
Hilfe der Mengenlehre beschrieben. Daher bezeichnet man auch die von einer Abfrage zuriickgelieferten
Ergebnisse al's Ergebnismengen. Ein wesentliches Merkmal des relationalen Modellsist die
Normalisierung der Tabellen, so dal3 keine doppelten Daten zu speichern sind. Im Zuge der
Normalisierung mit den verschiedenen Methoden der Normalformen wird eine Tabelle (Relation) durch
Projektion in zwei oder mehr Relationen aufgeteilt. Diese Vereinfachung erkauft man sich mit einer
grolReren Anzahl von Tabellen.

1.2.3 Mainframe

Grof3ere Datenbanksysteme der 80er und frihen 90er Jahre wurden ausschliefdlich auf Mainframes
realisiert. Die Benutzer kommunizierten mit der Datenbank auf dem Mainframe-Computer Gber primitive
Terminals, dielediglich Text anzeigen und Daten vom Benutzer entgegennehmen konnten. Die
eigentliche Arbeit konzentrierte sich auf den Mainframe-Computer, der sowohl dasrelationale
Datenbank-Managementsystem als auch die fur den Zugriff auf das RDBMS erforderlichen
Anwendungen und die Kommunikation zwischen Mainframe und den Terminals implementieren mufite.

Auch wenn sich die Mainframe-Architektur schon allein aufgrund ihrer Zuverlassigkeit tber Jahrzehnte
hinweg behaupten konnte, weist sie doch einige Nachteile auf. Vor allem sind dabei diein die Millionen
gehenden Kosten zu nennen, die mit der Anschaffung und dem laufenden Betrieb des
Mainframe-Computers verbunden sind. Aul3erdem handelt es sich sowohl bei der Hardware als auch bei
der Software um proprietare Systeme, die keine allgemein tblichen Komponenten verwenden, so dal3 das
Unternehmen in der Regel an einen Hersteller gebunden ist.

1.2.4 PC-Dateiserver

Mit der stirmischen Verbreitung der PCs Ende der 80er Jahre zeichneten sich Alternativen zur
Datenbankverwaltung auf Mainframes ab. Die Benutzer begrifdten Datenbankprogramme wie dBASE
und auch die Moglichkeit, eigene Programme in hoheren Programmiersprachen entwickeln zu kdnnen.

Beim PC-Dateiserver-Modell sind die Datenbankdateien auf einem zentralen Computer, dem
Dateiserver, untergebracht, wahrend die Anwendungen und das RDBM S auf den Client-Computern -
PCs - laufen.

Wenn der Benutzer eine Abfrage ausftihrt, erhalt er nicht einfach die Ergebnisse vom Dateiserver zurtick,
sondern den gesamten erforderlichen Datenbestand. Die Abfrage mul3 die Anwendung auf dem
Client-Computer dann selbst realisieren. Die Netzwerkbelastung ist damit extrem hoch, bei vielen
gleichzeitigen Anfragen an den Dateiserver muld man mit entsprechend langen Antwortzeiten rechnen.
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1.2.5 Client-Server-Architektur

Die Client-Server-Architektur Ubernimmt das beste aus beiden Welten, d.h. die leistungsféhige
Verarbeitung der Mainframe-Architektur und die mit niedrigen Kosten gepaarte Flexibilitét von PCs. Die
oben genannten drei Bestandteile eines Datenbanksystems sind damit logisch zwischen Client- und
Server-Computer aufgeteilt.

Die Benutzeroberflache ist auf dem Client-Computer realisiert. Hier gibt der Benutzer seine Abfragen ein
und nimmt die Ergebnisse entgegen.

Auf dem Server-Computer befindet sich das Datenbank-Managementsystem. Hier werden die Daten der
Datenbank gespeichert, manipuliert und abgerufen. Die gesamte Verarbeitung findet auf dem Server
Statt.

Je nachdem, wie und wo die Geschéftsregeln untergebracht und realisiert werden, unterscheidet man bei
der Client-Server-Architektur das Zwei-Schichten- und das M ehr-Schichten-Modell.

Zwei-Schichten-Modell

In einem Client-Server-System nach dem Zwei-Schichten-Modell 1&uft auf dem lokalen Computer des
Benutzers - dem Client - eine Anwendung, die eine Verbindung zur Datenbank auf dem Server herstellt.
Die Anwendung realisiert sowohl die Geschaftsregeln a's auch die Anzeige der Ergebnisse. Die
Geschéftsregeln kdnnen allerdings auch auf dem Server oder sogar auf beiden Computern implementiert
sein.

Mehr-Schichten-Modell

Bei einem mehrschichtigen Client-Server-System ist die Anwendungslogik des Clients auf mehrere
Computer aufgeteilt. Auf dem Client lauft nur noch die Anwendung, die fir die Anzeige der Ergebnisse
verantwortlich ist. Die Geschaftsregeln - d.h., diein einer Organisation gultigen Vorschriften fir die
Arbeit mit der Datenbank - sind in Anwendungen realisiert, die auf Servern zwischen dem
Client-Computer (der die Benutzeroberflache realisiert) und dem RDBMS-Server (der die
Datenbankverarbeitung realisiert) laufen.

Vorzige des Client-Server-Modells im Datenbankbetrieb

Der Trend zum Client-Server-Modell ergibt sich aus den folgenden Vorziigen:

« Kostengiinstige L 6sung: Datenbanken nach dem Client-Server-Modell basieren auf einer offenen
Architektur. Der dadurch mdgliche Wettbewerb von Datenbankanbietern fihrt fast automatisch zu
niedrigeren Anschaffungskosten. Bel Mainframe-Datenbanken handelt es sich meist um
proprietdre Systeme, die nur von einem Anbieter bezogen werden kénnen.

« Geschwindigkeit: Die Aufteilung der Arbeitslast zwischen Server und Client verringert Engpéasse
der NetzwerkUbertragung. Damit erreicht man das L eistungsvolumen von Mainframe-Computern
auf PC-basierten Client-Server-Systemen.

« Anpassungsfahigkeit: Durch die offenere Architektur des Client-Server-Modells gegentiber der
proprietéaren Mainframe-Architektur ist es moglich, das RDBM S von einem Hersteller, die
Hardware von einem anderen und die Entwicklungssoftware von einem dritten Anbieter zu
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beziehen.

« Einfacher Datenzugriff: Wahrend Datenbanken auf Mainframes eher etwas fr Spezialisten sind,
die sich mit der Datenbanksprache und der Programmierung auskennen, macht die
Client-Server-Architektur die Daten einem breiten Publikum verfiigbar. Der Benutzer - sprich der
Konsument der Daten - greift tber zugeschnittene Anwendungen auf die Datenbank zu und merkt
praktisch nichts von der Komplexitét des Datenzugriffs.

« Betriebssysteme: Der Datenbankzugriff kann von Client-Computern aus erfolgen, die mit
verschiedenen Betriebssystemen arbeiten, solange diese ein gemeinsames Netzwerkprotokoll
verwenden.

1.2.6 Architektur von SQL Server

Microsoft SQL Server kann als Client-Server-Datenbanksystem nach dem Zwei- oder
Mehr-Schichtenmodell oder als Desktop-Datenbanksystem arbeiten.

Bei Desktop-Datenbanksystemen liegt die gesamte Verarbeitungslast beim Client-Rechner. In derartigen
Systemen sind die Client-Anwendungen, SQL Server und die Datenbanken auf ein und demselben
Computer vereinigt. SQL Server kann sich selbst dynamisch konfigurieren, um effektiv mit den zur
Verfigung stehenden Ressourcen des Clients zu laufen. Fur diese elgenstandigen Einsatzgebiete ist es
nicht erforderlich, jedem Client einen Datenbankadministrator zuzuordnen.

Wie der Name bereits verrét, ist SQL Server vorrangig fur die Arbeit auf einem Server konzipiert. In
derartigen Systemen befinden sich die Datenbankdateien und das Datenbank-M anagementsystem auf
einem zentralen Computer - dem Server. Dieser stellt Schnittstellen bereit, die den Anwendungen auf
separaten Client-Computern eine Verbindung zu den Datenbanken ermdglichen. Die Programme der
Client-Computer liefern vor allem die Benutzeroberflache und kdnnen auch Programmkomponenten wie
Berichte, Abfragen oder Formulare realisieren.

1.3 Relationale Datenbank-Managementsysteme

Bei der Verwaltung von Datenbanken in der Client-Server-Architektur haben sich

Datenbank-M anagementsysteme, die auf dem relationalen Modell basieren, durchgesetzt. Dieses Model |
stutzt sich auf die mathematischen Methoden der Mengenlehre, um die Daten moglichst effizient zu
organisieren. Samtliche Informationen werden in Tabellen (den sogenannten Relationen)
zusammengestellt. Die Tabellen bestehen aus Spalten (den Attributen) und Zeilen (den Tupeln).

1.3.1 Kriterien fiur relationale Datenbanken

Dasrelationale Modell definiert ein einfaches, aber streng formuliertes Konzept, wie der Benutzer die
Daten empfangt. Die Daten werden in Form von zweidimensionalen Tabellen dargestellt. Jede Tabelle
repréasentiert ein reales Element, Uber das Informationen gesammelt werden - Kunden, Artikel,
Bestellungen oder auch Ereignisse. Eine relationale Datenbank ist eine Sammlung von
zweidimensionalen Tabellen.

Die zwolf goldenen Regeln des Dr. Codd
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AlsVater desrelationalen Datenbankmodells gilt Dr. E. F. Codd, der 1970 im Association of Computer
Machinery Journal den Artikel »A Relational Model of Datafor Large Shared Data Banks
verdffentlichte. Seine zwdlf Regeln sind in die Datenbankgeschichte eingegangen - es handelt sich
eigentlich inklusive der Regel 0 um 13 Regeln.

0. Regel - Grundregel

Ein relational es Datenbank-Managementsystem (RDBMS) mul3 in der Lage sein, Datenbanken
vollstéandig tber seine relationalen Fahigkeiten zu verwalten. Wenn ein DBM S von einem Werkzeug zur
Datenmanipulation, das datensatzweise arbeitet, abhangt, ist es kein echtes relationales

Datenbank-M anagementsystem.

1. Regel - Darstellung von Informationen

Alle Daten in einer relationalen Datenbank werden (auf der logischen Ebene) ausschliefdich als Werte in
Tabellen dargestellt (siehe Abbildung 1.1). Daten diirfen nicht in irgendeiner anderen Weise gespeichert
werden.

-

in 3:Daten in Tabelle "publizhers’
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oo01 (GGG MOnchen <MLL > Germany
Q952 Scookney Books | Mew York MY 54
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*
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Abbildung 1.1: Die Tabellenstruktur in einem relationalen Datenbankmodell

2. Regel - Zugriff auf Daten

Jedes Datenelement mul3 logisch tber eine Kombination aus seinem Primarschl lisselwert,
Tabellennamen und Spaltennamen zuganglich sein.

3. Regel - Behandlung von Nullwerten

Nullwerte werden ausdriicklich unterstiitzt. Nullwerte reprasentieren fehlende oder ungeeignete
I nformationen.

4. Regel - Datenbankstruktur
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Die Datenbankbeschreibung (der Systemkatalog) wird ebenfalls auf der logischen Ebene in Tabellenform
gespeichert. Die relationale Sprache - wie zum Beispiel SQL - muf3 auf den Entwurf der Datenbank
genauso einwirken kdnnen wie auf die Daten, die in der Struktur gespeichert sind.

5. Regel - Abfragesprache

Ein RDBM S mul3 eine eindeutig definierte Datenmani pul ationssprache unterstiitzen, mit der sich
Manipulation und Definition von Daten, Definition von Ansichten (Views), | ntegritétsbedingungen und
Definition von Transaktionen umfassend realisieren lassen. SQL ist die bekannteste dieser Sprachen.
SQL Server stellt mit Transact-SQL elne erweiterte Form von ANSI SQL bereit.

6. Regel - Ansichten

Alle aktualisierbaren Ansichten missen durch das System aktualisierbar sein. In enem echten RDBMS
sind die meisten, wenn auch nicht alle, Ansichten aktualisierbar.

7. Regel - Abfragen und Bearbeiten von Tabellen

Zu einem RDBM S gehdrt mehr a's nur die Fahigkeit, relationale Datensdtze abrufen zu konnen. Es muf3
auch Daten als relationale Menge einfiigen und aktualisieren konnen.

Das heil3t, dal3 als Operanden in Abfrage- und Bearbeitungsoperationen auch ganze Tabellen und nicht
nur einzelne Datensdtze erlaubt sind.

8. Regel - Physikalische Unabhéangigkeit der Daten

Daten muissen physikalisch unabhéngig von Anwendungsprogrammen sein. Das zugrundeliegende
RDBM S-Programm oder der »Optimierer« sollte physikalische Anderungen an den Daten verfolgen
kénnen. Zum Beispiel sollten keine Anderungen an den Anwendungsprogrammen eines RDBM S
erforderlich sein, wenn eine Tabelle indiziert wird.

9. Regel - Logische Unabhangigkeit der Daten

Soweit moglich miissen Anwendungsprogramme unabhéngig von Anderungen an den
zugrundeliegenden Tabellen sein. Beispielsweise sollte es nicht notwendig sein, Code neu zu schreiben,
wenn Tabellen zu einer Ansicht kombiniert werden.

10. Regel - Unabhéngige Integritat

Die Integritatsbedingungen fir die Daten missen sich in einer relationalen Sprache definieren und im
Systemkatalog speichern lassen. Diese Regel 1803t sich nur schwer in die Praxis umsetzen. Die
Integritatsbedingungen kénnen in einer Anwendung integriert sein. Diese L6sung widerspricht dem
relationalen Modell, bei dem die Integritét zum Datenbankentwurf gehdren sollte.

11. Regel - Unabhangigkeit der Verteilung von Daten
Ein RDBMS ist unabhangig von einer Verteilung der Daten.

12. Regel - Unterlaufen der Abfragesprache
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Wenn ein RDBM S eine Low-L evel-Abfragesprache unterstiitzt (mit der sich einzelne Datensétze
bearbeiten lassen), dann darf diese Sprache nicht die Integritétsbedingungen der relationalen
(High-Level-)Sprache unterlaufen. Folglich gentigt es nicht, wenn sich ein RDBM S durch relationale
Regeln steuern |83, sondern diese Regeln miissen auch die priméaren Gesetze sein.

1.3.2 Vorzige des relationalen Modells ftr
Client-Server-Datenbanken

In Client-Server-Datenbanken hat sich das relationale Modell aus folgenden Griinden durchgesetzt:

« Datenintegritét: Die Fehlerfreiheit, Genauigkeit und Zuverléssigkeit - d.h. die Qualitét - von Daten
ist eines der Hauptziele von relationalen Datenbanken. In eitnem RDBMS 183t sich die
Datenintegritédt zentral auf der Server-Seite durchsetzen und greift damit automatisch auf die
Anwendungsseite durch.

« Strukturierte Abfragesprache: Die Sprache SQL (bzw. der erweiterte Dialekt Transact-SQL von
SQL Server) bietet eine einheitliche Methode fir den Zugriff und die Bearbeitung von Daten in
einer relationalen Datenbank, so dal? sich diese Sprache quas als Industriestandard etabliert hat.

« Hexibilitét: Die Struktur einer Datenbank 1&03t sich praktisch im Voriibergehen andern, ohne daf3
man das Datenbanksystem herunterfahren und neu starten mul.

. Effiziente Datenspeicherung: Mit den Konzepten der Normalisierung (siehe Kapitel 4) vermeidet
man redundante Daten.

« Sicherheit: In einem relationalen Datenbank-Managementsystem lassen sich auch die
Sicherheitsaspekte einer Datenbank realisieren. Das bedeutet, dal3 man die Sicherheit zentral auf
der Server-Seite verwalten kann und nicht dem Anwendungsentwickler tiberlassen muf3.

1.4 Aufgabengebiete

Um die Funktionsfahigkeit des gesamten Komplexes Datenbanksystem sicherzustellen, miissen das
Wartungspersonal fur die Computertechnik, der Netzwerkadministrator, der Systemadministrator, der
Web-Master und der Datenbankadministrator Hand in Hand arbeiten. In kleineren Unternehmen
verschmelzen diese V erantwortungsberei che und werden gegebenenfalls von nur einer Person
wahrgenommen.

L&kt man die hardwarespezifischen Aufgaben einmal aul3er acht, haben mit einer Datenbank im
wesentlichen drei Personengruppen zu tun:

« Benutzer

o Administratoren

o Entwickler
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1.4.1 Benutzer

Nicht von ungefahr steht der Benutzer an erster Stelle. 1hn zufriedenzustellen, sollte zum Ehrenkodex der
Administratoren und Entwickler gehoren.

Allerdings geht es in diesem Buch weniger um den Benutzer an sich, sondern darum, wie er auf die
Daten einer Datenbank zugreifen und sie abrufen kann. Dazu mul3 der Anwendungsentwickler eine
Anwendung mit geeigneter Benutzeroberflache bereitstellen, wahrend der Datenbankadministrator die
Verflgbarkeit und Sicherheit des Datenbanksystems gewahrleistet. Auf3erdem sollen viele Benutzer
gleichzeitig auf ein und dieselbe Datenbank zugreifen konnen.

Auf der Seite der Datenbank (d.h. der Server-Seite) existieren verschiedene Dienstprogramme, mit denen
sich Datenstrukturen erstellen und bearbeiten lassen. Neben diesen allgemeinen Aufgaben sind in
Datenbanksystemen noch viele weitere Dinge zu realisieren, bel spiel sweise Geschéftsregeln
durchzusetzen, Daten zu sichern und wiederherzustellen oder Sicherheitsaspekte wahrzunehmen.

1.4.2 Datenbankadministrator

Der Datenbankadministrator ist unter anderem daflr verantwortlich, die Datenbanken zu erstellen und zu
verwalten. Die von SQL Server fur die Administration bereitgestel lten Anwendungen unterstiitzen den
Systemadministrator bei allen Aufgaben, die sich auf die Verwaltung und die Uberwachung der
Systemleistung und -aktivitdten beziehen. Im einzelnen gehdren dazu folgende Punkte:

o SQL Server installieren

« Versionsumstellung durchfiihren

« Starten, Anhalten und Stoppen von SQL Server

« Datenbanken verwalten und Funktionsfahigkeit sicherstellen, Service Packs installieren
 Feinabstimmung durchfihren

« Daten importieren und exportieren

« Speicherbedarf anpassen

« Datenbanken sichern und wiederherstellen

« Server und Clients verwalten

« Benutzer von SQL Server einrichten und verwalten
« Sicherheitsaufgaben wahrnehmen

« Mit Entwicklern zusammenarbeiten

« Standards aufstellen und durchsetzen

« Daten Ubertragen

« Replikationsumgebung verwalten

« DataWarehousing

« Ereignisse planen

« Serverleistung und -aktivitéten Uberwachen

« Fehlersuche und Fehlerbeseitigung
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« Durchgehende Betriebsfahigkeit gewahrleisten

1.4.3 Entwickler

Die Aufgaben des Entwicklers lassen sich in etwa folgendermal3en umreif3en:
o Systemanalyse
« Datenbanken entwerfen und erstellen
« Replikationsszenarien entwerfen
« Datenbanken programmieren
« Grundlegende Sicherheit der Datenbank programmieren
« Benutzeroberflache entwerfen und programmieren

1.5 Das Datenbank-Managementsystem: SQL
Server

Microsoft SQL Server 7.0 ist ein relational es Datenbank-M anagementsystem, das mit SQL als
Abfragesprache arbeitet. Es gehort zur BackOffice-Produktfamilie und ist in Windows NT Server
integriert. Zu BackOffice gehdren folgende Komponenten:

o Windows NT Server
Exchange Server

SQL Server

Proxy Server

o SNA Server

« Site Server

« Systems Management Server

In diesem Buch geht es vor alem um Windows NT Server as zugrundeliegendes Betriebssystem und
nattrlich SQL Server selbst.

1.5.1 Geschichtliche Einordnung

Die Entwicklung von SQL Server ist durch drel Hauptversionen gekennzeichnet. Die Anfénge von SQL
Server gehen auf eine Zusammenarbeit von Microsoft und Sybase fir das Betriebssystem OS/2 zurick.
Bis zur Version 4.21 wurde SQL Server zusammen mit Sybase entwickelt. In dieser Version fehlt die
deklarative referentielle Integritét (DRI), mit der Benutzer von Microsoft Access vertraut sind. Die
vollstéandig neu gefaldte Version 6.0 enthdt viele neue Merkmale einschlieffdlich DRI und fuhrte den
praktischen SQL Enterprise Manager fir die Verwaltung des Servers ein. Der Ubergang von der Version
6.0 zur Version 6.5 ist weniger spektakulér und wird al's Wartungsversion angesehen. An den
grundlegenden Merkmalen haben sich nur wenige Anderungen ergeben, obwohl auch in der Version 6.5
zahlreiche neue Merkmale hinzugekommen sind. Dazu gehort die verbesserte Leistung der
Datenbank-Engine, das Sperren von Zeilen, die Replikation in Microsoft-Access-Datenbanken,
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I nternet/I ntranet-Features und der Distributed Transaction Coordinator (DTC).

Mit dem Produkt SQL Server 7.0 liegt nun ein vollig neu konzipiertes Datenbank-Managementsystem
vor. Auf die verbesserten Eigenschaften geht Kapitel 29 ndher ein.

1.5.2 Entwicklungsziele

Mit SQL Server 7.0 verfolgt Microsoft das Ziel, zu den fihrenden Anbietern auf dem Sektor der
Datenbanktechnologie zu avancieren. In diesen Bereich fallen E-Commerce-Anwendungen,
Unterstiitzung mobiler PCs, Branchenautomatisierung, geschéftliche Anwendungen und Data Marts.

Die folgende Ubersicht beinhaltet die von Microsoft angefiihrten Entwicklungsziele von SQL Server und
diejeweiligen Kapitel, die sich im Buch mit diesen Themenschwerpunkten befassen.

« Durchgangige Technologie vom Laptop bis zum Cluster. SQL Server 7.0 ist vom Laptop unter
Windows 95/98 bis hin zu verteilten Multiprozessor-Cluster-Systemen unter Windows NT Server
Enterprise Edition skalierbar. Die tGber den gesamten Bereich gleiche Codebasis gewdahrleistet eine
nahezu hundertprozentige Kompatibilitdt zwischen den verschiedenartigsten Anwendungen.

« Automatische Konfiguration und selbstéandiges Tuning und damit Minimierung der
Wartungsarbeiten (Kapitel 20).

« Integrierte analytische Onlineverarbeitung (OLAP) (Kapitel 26).

« Integrierte Werkzeuge zur Extraktion und Transformation von Daten zwischen heterogenen
Datenquellen (Kapitel 9).

« Unterstiitzung des kompletten Data-\Warehouse-L ebenszyklus mit speziellen Tools (Kapitel 26).
« Einzigartige Auswahl von Replikations-Szenarien (Kapitel 22).
« Integration mit Windows NT Server und den Microsoft-BackOffice-K omponenten.

« Neue OLE-DB-Schnittstelle fur universellen und performanten Datenzugriff, auch auf
nicht-relationale Dateien.

« Zentraler Metadaten-Speicher im Microsoft Repository.

Weitere Schlagworte der von Microsoft angefihrten Entwicklungsziele sind
« vereinfachter Umgang
« Skalierbar und zuverléssig
« DataWarehousing
« Verflgbarkeit

1.6 Die Abfragesprache: SQL

1.6.1 Geschichtliche Entwicklung

In den Jahren 1973 bis 1976 arbeiteten die Entwickler von IBM mit dem System R an einem Prototyp
RDBMS, um Adhoc-Abfragen und die Transaktionsverarbeitung zu realisieren. Im Zuge dieser
Entwicklung entstand auf der Basis des Modells von Codd die Sprache SEQUEL, was fur »Structured
English Query Language« steht. Der Name wurde spater aufgrund von Warenzeichengesetzen in SQL fir
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»Structured Query Language« geandert.

Eng verbunden mit der Sprache SQL ist das American National Standards Institute (ANSI), das mehrere
international anerkannte Standards zu SQL erarbeitete und auch heute noch erarbeitet (ANSI 1986, 1989
und 1992). Dieser internationale Standard definiert die Datenstrukturen und grundlegenden Operationen
auf SQL-Daten. Er beschreibt die funktionellen Fahigkeiten fir das Erzeugen, den Zugriff, die
Verwaltung, die Steuerung und den Schutz von SQL-Daten.

Im Laufe der Zeit hat sich die Sprache SQL von einer reinen Abfragesprache zu einer Sprache
entwickelt, mit der sich auch Datenbanken erstellen und die Sicherheit des Datenbanksystems verwalten
lassen.

SQL2 oder SQL-92

Der Standard SQL 2 oder SQL-92 wurde im Jahre 1992 verabschiedet. SQL-92 definiert drei mégliche
Ebenen des Sprachumfangs:

« Eingangsstufe (Entry Level)
o Zwischenstufe (Intermediate Level)
« Stufe des vollstandigen Standards (Full Level)

Eingangsstufe

Enthdlt die gesamte Funktionalitéat von SQL 1 einschliefdlich der referentiellen Integritét und der
Unterstitzung fur Modul sprache und eingebettete SQL -Schnittstellen fir sieben verschiedene
Programmiersprachen.

Zwischenstufe

Zusétzliche Funktionalitét fur Schemadnderungen, dynamisches SQL, |solationsebenen fir die
Transaktionsverarbeitung, kaskadierte referentielle L dschaktionen, Zeilen- und Tabellenausdriicke,
Union Joins, Schnittmengen von Tabellen (Intersection), Differenzoperationen, Doménen,
CASE-Ausdricke, Typumwandiungen, mehrere Zeichensétze, Datums-/Zeit-Typen und Zeichenstrings
variabler Lange.

Stufe des vollstandigen Standards

Diese Stufe schliefdt aufgeschobene Bedingungsprifung, Namensbedingungen, selbstreferenzierende
Aktualisierungen und L 6schungen, kaskadierte referentielle Aktualisierungsaktionen, Unterabfragen in
Testklauseln, bildlauffahige Cursor, Zei chentiber-setzungen, Bitstring-Datentypen, temporare Tabellen
und einfache Annahmen (Assertions) ein.

SQL3

Diese Spezifikation ist gerade in Arbeit und soll folgende Merkmale aufweisen, die zum Tell bereitsin
SQL Server 7.0 umgesetzt sind:

« Unterstiitzung aktiver »Regeln«, sogenannter Trigger
« Unterstiitzung abstrakter Datentypen
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« Unterstiitzung von mehreren Nullzusténden
o Unterstlitzung fur PENDANT referentielle Integritét
o Rekursive UNION-Operation fur Abfrageausdriicke
« Untersttitzung fur Aufzéhlungs- und boolesche Datentypen

« Unterstitzung fir SENSITIVE Cursor (d.h. Cursor, die Anderungen an den zugrundeliegenden
Daten widerspiegeln)

1.6.2 Grundziige von SQL

Microsoft SQL Server verwendet eine erweiterte Version der Sprache SQL: Transact-SQL. Der
Sprachumfang entspricht der Eingangsstufe des Standards SQL-92. Aul3erdem werden verschiedene
Merkmale der Zwischenstufe und der Stufe des vollsténdigen Standards unterstiitzt.

Die Anweisungen der Sprache Transact-SQL lassen sich den allgemeinen Kategorien
Datendefinitionssprache, Datenmanipulationssprache und Datensteuerungssprache zuordnen.

Datendefinitionssprache

Alle Objekte einer SQL-Server-Datenbank lassen sich mit der Datendefinitionssprache (DDL - Data
Definition Language) definieren. Dieser Tell des Sprachumfangs von Transact-SQL basiert auf
DDL-Anweisungen von SQL-92 mit Erweiterungen. Die Datendefinitionssprache kommt vornehmlich
fUr administrative Zwecke zum Einsatz. Typische Vertreter der DDL sind die SET-Anweisungen zum
Einstellen von Optionen und die CREATE-Anweisungen zum Erstellen von Datenbankobjekten.

Datenmanipulationssprache

Die Datenmanipulationssprache (DML - Data Manipulation Language) ist eine Teilmenge der
Datenbanksprache, mit der sich Daten abrufen und bearbeiten lassen. Mit den Anweisungen der
Datenmani pul ationssprache werden Daten in Objekten ausgewahlt, aktualisiert und gel6scht oder in die
Objekte eingefiigt. Dabei handelt es sich um die Objekte, die mit Hilfe der DDL definiert wurden.
Beispiele fur die DML sind SELECT, INSERT, UPDATE.

Datensteuerungssprache

Mit den Anweisungen der Datensteuerungssprache (DCL - Data Control Language) steuert man die
Berechtigungen fir Datenbankobjekte. Typische Anweisungen sind GRANT und REVOKE.

© Copyright Markt& Technik Verlag, ein Imprint der Pearson Education Deutschland GmbH
Elektronische Fassung des Titels: Das Access 2000 Kompendium, ISBN: 3-8272-5373-X Kapitel:
Einfuhrung
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kapitel 2 installieren und einrichten

2.1 vor dem start

in computerbtichern, die sich mit standardsoftware beschéftigen, wird die installation gewohnlichin
einen anhang verbannt. oft ist es ja auch damit getan, die cd einzulegen, die installation zu starten, ein
paar angaben wie seriennummer, eigener name und name der firma einzugeben sowie gegebenenfalls ein
paar optionen auszuwahlen.

bel sgl server sind die dinge etwas komplizierter. die installation erfordert eine grindliche vorbereitung,
da spétere anderungen bel bestimmten optionen nur mit grof3em aufwand zu bewerkstelligen sind. selbst
wenn sie sgl server als separates system in der desktop-edition installieren, um hier die entwicklung von
anwendungsprogrammen oder den test von gespei cherten prozeduren durchzufhren, missen sie die
gleichen vorbereitenden schritte unternehmen, damit im praktischen einsatz ihrer kreationen keine
probleme auftreten.

2.2 vorbereitungen

bevor sie mit der installation von sgl server beginnen, sollten sie sich zuné&chst Gber die nachstehend
beschriebenen punkte klarheit verschaffen. einmal gewahlte einstellungen wie sortierreihenfolge oder
zeichensatz lassen sich spéter nur mit grof3em aufwand andern. bei der installation von sgl server sollten
sie also auf experimente verzichten und bereits im vorfeld eine install ationsstrategie entwickeln. am ende
dieses abschnitts finden sie eine checkliste mit den fiir die installation erforderlichen angaben. auch wenn
sie sgl server zu testzwecken oder zur programmentwicklung auf einer separaten workstation installieren,
sollten sie von vornherein die optionen der sgl-server-installationen auf den Gbrigen rechnern des
firmennetzes tbernehmen, damit bei der spéteren tberfihrung etwaiger gespeicherter prozeduren oder
anderer komponenten in die produktionsumgebung keine probleme entstehen.

2.2.1 anforderungen an hardware und software

der folgende Uberblick nennt die voraussetzungen beztiglich der hardware- und software-ausstattung, die
fUr den betrieb eines sgl-server-systems erforderlich bzw. empfohlen sind.

betriebssysteme

sgl server ist vorrangig auf das betriebssystem windows nt ausgerichtet. unter diesem betriebssystem sind
vor allem die aspekte der sicherheit hervorragend gel 0st. es gibt aber auch editionen von sgl server, die
sich unter windows 95/98 installieren lassen.

speicher
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der minimale speicherbedarf ist 32 mbyte. alerdings |83 sich die leistung mit einem gréf3eren
hauptspei cher wesentlich verbessern. eine speicherverwaltung bzw. das abstimmen des speicherbedarfs
ist in der version 7.0 nicht mehr erforderlich, da sgl server den vorhandenen speicher intelligent nutzt.

laufwerke

lese- und schreibvorgange stellen einen typischen engpal? in datenbanksystemen dar. deshalb spielt die
wahl des geeigneten datentragersystems eine wichtige rolle. statt einer einzigen grof3en festplatte ist es
oftmals guinstiger, mehrere kleinere einzusetzen und die datenbanken mit den zugehdrigen
transaktionsprotokollen auf verschiedene physikalische laufwerke aufzuteilen. weiterhin sollten sie einen
eventuell vorhandenen schreibcache abschalten, da die datenbankwiederherstellung von sgl server mit
durchsetzung der datenintegritdt zu problemen fuhren kann.

dateisystem

wenn sie mit windows nt arbeiten und die wahl zwischen den datei systemen ntfs und fat haben, spielt die
entscheidung fir ein dateisystem allein aus griinden der |leistungsbilanz praktisch keinerolle. mit ntfs
laufen die lesevorgange ziigiger ab, wahrend bei fat die schreibvorgange schneller sind. ntfs empfiehit
sich vor allem dann, wenn sie die sicherheits- und tberwachungsmechanismen von windows nt nutzen
wollen. bel einem dual-boot-computer sollten sie dagegen bei fat bleiben.

empfohlene software- und hardware-ausstattung

fUr die installation von sgl server gibt microsoft die in tabelle 2.1 aufgeftihrten anforderungen an die
hardware und software an.

kategorie anforderungen

dec alpha

plattform intel und kompatible systeme (pentium ab 166 mhz, pentium pro oder
pentium ii)

e enterprise edition: 64 mbyte (minimum)

P andere ausgaben: 32 mbyte (maximum)

vollstandige installation: 180 mbyte

festplattenplatz standardinstallation: 170 mbyte

minimale installation: 65 mbyte
nur verwaltungstools: 90 mbyte

enterprise: windows nt server enterprise edition ab 4.0 mit sp4 oder
hoher

betriebssysteme  standard/sbs: windows nt server 4.0 oder héher mit sp4 oder hoher.
desktop/nur verwaltungstools: windows nt workstation 4.0 oder héher
mit sp4 oder héher, microsoft windows 95/98

internet-software  internet explorer 4.01 mit spl oder héher

netzwerksoftware integrierte netzwerksoftware von windows nt oder windows 95/98
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unterstitzte clients windows 95/98, windows nt workstation, unix, apple macintosh und os/2

tabelle 2.1: hardware- und software-anforderungen
zeichensatz

mit dem zeichensatz legen sie die guiltigen zeichen fir ihre sgl-server-datenbanken fest.

wenn sie den zeichensatz wahrend der installation festlegen, ist das quasi eine entscheidung firs leben,
denn der zeichensatz 183t sich nur mit grof3em aufwand umstellen. um den zeichensatz zu andern, muissen
sie alle daten aus den datenbanken exportieren, die datenbanken neu erstellen und anschlief3end die
exportierten daten in die neu erstellten datenbanken einlesen.

jeder zeichensatz besteht aus 256 zeichen, wobei die ersten (druckbaren) 128 zeichen mit den
zeichencodes von 0 bis 127 in allen zeichensdtzen gleich sind. die einzelnen zeichensétze unterscheiden
sich bei den erweiterten zeichen in den zeichencodes 128 bis 255.

aus den buchstaben, ziffern und symbolen dieser zeichensétze lassen sich die werte der zeichenbasierten
datentypen char, varchar und text darstellen. der speicherbedarf betragt bel diesen datentypen 1 byte pro
zeichen.

tabelle 2.2 listet die in sgl server verfligbaren zeichensétze auf. die ersten drel zeichensétze sind die
gebrauchlichsten.

codepage beschreibung

dieser iso-zeichensatz ist kompatibel mit dem unter

1252 (iso, 8859-1, lateinisch 1 windows nt und windows 95/98 verwendeten

oder ansi) ansi-zeichensatz. die codeseite 1252 gilt als
standardeinstellung fir sgl server der versionen 6.x und 7.0.

mehrsprachig. dieser zeichensatz enthalt alle zeichen fir die

280 europaischen, nord- und stidamerikanischen lander.
us-englisch. allgemeiner zeichensatz in den vereinigten

437 staaten. diese codeseite enthélt auch verschiedene
grafikzeichen, die normalerweise nicht in einer datenbank
gespeichert werden.

874 thai

932 japanisch

936 chinesisch (vereinfacht)

949 koreanisch

950 chinesisch (traditionell)

1250 mittel europaisch

1251 kyrillisch
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1253 griechisch
1254 turkisch
1255 hebréisch
1256 arabisch
1257 baltisch

tabelle 2.2: verflighare zeichensétze in sgl server
sortierreihenfolge

die gewéhlte sortierreihenfolge bestimmt, wie die daten in sgl-abfragen mit den klauseln group by, order
by und distinct dargestellt werden. weiterhin legen sie mit der sortierreihenfolge fest, ob die
grof3-/kleinschreibung zu berticksichtigen ist.

die wahl der sortierrethenfolge ist genauso wichtig wie die entscheidung fiir einen zeichensatz.

wenn sie sich fir eine sortierreihenfolge mit unterscheidung der grof3-/kleinschreibung - dazu gehort
auch die binarreithenfolge - entscheiden, miissen sie auch die schreibweise von objektnamen genau
einhalten.

zu den einzelnen codeseiten gehort jeweils ein spezieller satz von sortierreihenfolgen. die folgende
ubersicht erlautert die fir die codeseite 1252 verfiigbaren optionen.

worterbuchreihenfolge, keine unterscheidung der grof3-/kleinschreibung

diese sortierrethenfolge ist die standardeinstellung fur sgl server der versionen 6.x und 7.0. in einer
sortierten ergebnismenge sind die eintrége in genau der rethenfolge angeordnet, wie man sie aus
worterblichern kennt. bel vergleichen werden grof3- und kleinbuchstaben gleichwertig behandelt.
buchstaben mit diakritischen zeichen sind selbsténdige zeichen. ein umlaut wie & unterscheidet sich
demnach vom buchstaben a oder einem zeichen mit akzent wie & oder a. auf3erdem ist nicht
vorherzusehen, ob der grof3buchstabe oder der kleinbuchstabe zuerst eingeordnet wird.

binarreihenfolge

diese art der sortierung basiert ausschliefdlich auf den numerischen werten (0 bis 255) der zeichen des
installierten zeichensatzes und ist demnach die schnellste sortierreihenfolge. da aber in allen
zeichensétzen die grof3buchstaben vor den kleinbuchstaben eingeordnet sind und damit worter wie
»ZWei« vor »eins« stehen, kommt die binadrreithenfolge sicherlich nur fir spezielle datenbanken in frage.

worterbuchreihenfolge, unterscheidung nach grof3-/kleinschreibung

diese sortierrethenfolge behandelt grof3- und kleinbuchstaben sowie buchstaben mit diakritischen zeichen
unterschiedlich.

worterbuchreihenfolge, keine unterscheidung nach grof3-/kleinschreibung, grof3schreibung bevorzugt
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bel wortern mit gleichen anfangsbuchstaben stehen worter mit grof3buchstaben vor wortern mit den
entsprechenden kleinbuchstaben, also »eins« vor »eins«, und sind ansonsten lexikalisch geordnet,

bei spi el swei se »eins« vor »zwei«. grof3buchstaben mit diakritischen zeichen stehen vor den
entsprechenden kleinbuchstaben. buchstaben mit diakritischen zeichen kommen nach buchstaben ohne
diakritische zeichen und stehen ansonsten an der position in der sortierrelthenfolge, dieihrer position im
zeichensatz entspricht.

worterbuchreihenfolge, keine unterscheidung nach grof3-/kleinschreibung oder akzenten

diese sortierreihenfolge behandelt grof3- und kleinbuchstaben al's identische zeichen. das gleiche gilt fr
buchstaben mit und ohne diakritische zeichen.

weitere sortierreihenfolgen

in der online-dokumentation finden sie weitere sortierrethenfolgen, die fir die schreibweise in den
skandinavischen landern zutreffend sind.

unicode-reihenfolge

die unicode-daten wurden erst mit sgl server 7.0 eingefiihrt. dieser datentyp belegt den doppelten platz
gegentiber den normalen ansi-zeichen, d.h. 2 byte pro zeichen. wéhrend sich im ansi-zeichensatz mit
einem byte pro zeichen lediglich 256 verschiedene zeichen darstellen lassen, sind esim

unicode-zei chensatz 65536 zeichen. in sgl server sind die datentypen nchar, nvarchar und ntext fir die
speicherung von unicode-daten vorgesehen. das n vor den datentypen kommt vom standard sgl-92 und
bezeichnet national e datentypen.

sie sollten beim upgrade von sgl server nicht die unicode-reihenfolge andern, sondern die
standardeinstellung tbernehmen. die datenbank master der version 7.0 enthélt unicode-spalten, die
aufgrund der in 6.x nicht vorhandenen unicode-unterstiitzung im normalen ansi-zeichensatz vorlagen.
wenn sie eine abwei chende unicode-reihenfolge wahlen, kann es beim sortieren von 6.x-datenbanken
probleme geben.

netzwerk

sgl server unterstiitzt mehrere netzwerkoptionen gleichzeitig. somit konnen sich clients mittels tcp/ip
parallel zu clients mit ipx/spx mit sgl server verbinden. in der voreinstellung installiert sgl server die
protokolle tcp/ip, multiprotokoll und named pipes. bel der entscheidung fir elne bestimmte
netzwerkbibliothek sollten sie die verschiedenen sicherheitsmodi von sgl server beriicksichtigen.

« windows-nt-authentifizierung: nutzt die mechanismen der sicherheit von windows nt. esist eine
vertraute verbindung erforderlich. die windows-nt-authentifizierung 1&63t sich Uber named pipes
oder multiprotokoll realisieren. wenn sgl server unter windows 95/98 lauft, steht die
windows-nt-authentifizierung nicht zur verfigung.

« gemischter modus: die benutzer kbénnen wahlen, ob sie sich per windows-nt- oder
sgl-server-authentifizierung anmelden wollen. bel sgl-server-authentifizierung sind alle von sgl
server unterstitzten netzwerkprotokolle moglich, bel windows-nt-authentifizierung nur named
pipes oder multiprotokoll.
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kapitel 21 geht ndher auf die sicherheitsaspekte ein.

2.2.2 release notes

in der datel readme.txt finden sie wichtige hinweise, die sie vor der installation lesen sollten. unter
anderem geht es um folgende punkte:

« installationsprobleme in verbindung mit anderen programmen

« umstieg von sgl server 6.x auf 7.0

« Ubergang von beta 3 auf endgiltige version des sgl server 7.0

« hinweise zu verschiedenen assistenten

« technische details zu transact-sgl-anwei sungen

e sgl-dmo
aulerdem finden sie in readme.txt informationen, die nicht in der sgl-server-online-dokumentation
enthalten sind:

« Mmicrosoft english query

» Mmicrosoft sgl server olap services

2.2.3 sql-server-editionen

microsoft liefert sgl server in drel verschiedenen editionen aus, die sich vor allem hinsichtlich der
vorgesehenen betriebssysteme und des darauf zugeschnittenen |ei stungsumfangs unterscheiden. aufgrund
der skalierbarkeit vom notebook bis zum cluster sind die grundiegenden funktionen und der
programmcode bei allen editionen gleich. die einzelnen editionen werden als sbs (small business server),
standard und enterprise bezeichnet.

daneben gibt es noch eine sogenannte desktop-ausgabe, die es als einzige ausgabe erlaubt, die
server-komponenten unter windows 95/98 zu installieren. das programmiermodul der desktop-ausgabe
Ist mit den ausgaben small business server, standard und enterprise von sgl server identisch. jeder
benutzer, der Uber eine pro-arbeitsplatz-client-zugriffslizenz fir sgl server verfigt, kann die
server-komponenten von sgl server desktop edition unter windows 95/98 installieren.

auch wenn sgl server nach aul3en hin als einheitliches produkt erscheint, muld man grundsétzlich
zwischen client-software und server-software unterscheiden.

tabelle 2.3 bringt eine Gbersicht tber die unterstiitzten bzw. nicht unterstiitzten leistungsmerkmale dieser
editionen.

mer kmal sbs standard enterprise

|&uft auf microsoft
windows small ja ja nein
business server

|auft auf microsoft

: nein ja nein
windows nt server
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|auft auf windows nt

: neén  ja ja
enterprise
NEAIE LY unbegrenzt unbegrenzt
datenbankgrolie gbyte €9 <9
anzahl vonsmpcpus 4 4 32
unterstitzung von : . :
. : nein nein ja
erweitertem speicher
fehlertolerantes : : :
nein nein ja
clustern
unterstttzung von
microsoft search
service, ja ja ja
volltextkataloge und
volltextindizes
untersttitzt microsoft : ja (keine benutzerdefinierten e E Tz |e_f3l_| £l
ein benutzerdefinierter

. n ...
sgl server olap services cube-partitionen) cube-partitionen)

tabelle 2.3: unterschiede der editionen von sgl server 7.0

2.2.4 desktop edition

die small business server (shs) edition ist fur etwa 50 gleichzeitig angemel dete benutzer ausgel egt.
alerdings kdnnen bei bestimmten sbs-installationen auch weniger lizenzen vergeben sein. die
desktop-edition kann remote-verbindungen akzeptieren und ist vor allem fir mobile clients ohne sténdige
verbindung zu sgl server der »grof3en« editionen oder fir clients, deren anwendungen gelegentlich
datenbanken lokal speichern, vorgesehen.

2.2.5 checkliste zur installation von sqgl server

anhand der folgenden checkliste kdnnen sie die voraussetzungen fur elne sgl-server-installation prifen
bzw. die erforderlichen angaben bereitstellen oder wahrend der installation erganzen.

hardware/betriebssystem

« computer: aphaaxp oder intel-pentium ab 166 mhz aufwaérts; in der hardware-kompatibilitéatsliste
von windows nt aufgefihrt.

« Speicherausstattung: 32 mbyte (standard) oder 64 mbyte (enterprise edition).

o betriebssystem: windows nt 4.0 server oder workstation mit installiertem service pack 4;
windows 95/98

« Speicherbedarf auf festplatte (siehe tabelle 2.4):
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laufwer k minimum  standard benutzer definiert (alle optionen)
programmdateien 15794 83754 91269
system 37916 67251 91458
datendateien 22347 32497 32497

tabelle 2.4:  speicherbedarf (in kbyte)
« dateisystem: fat oder ntfs

anmeldung

« benutzername:
« firmenname (optional):

« cd-key: -

e SErvername;

« anmeldekonto fur mssglserver: (nur windows nt)
» anmeldekonto fir sglserveragent: (nur windows nt)

verzeichnisse

o Stammverzeichnisfur sgl server:
« verzeichnisfir programmdateien:
« verzeichnisfir datendateien:

zeichensatz/sortierreihenfolge

« codepage 1252 (iso-zeichensatz, standard)
« codepage 850 (mehrsprachig)

« codepage 437 (us-englisch)

« andere:

» gewahlte sortierreithenfolge:

« gewahlte unicode-sortierreihenfolge:

netzwerkbibliotheken

« named pipes (standard und bel windows nt erforderlich, unter windows 95 nicht verfligbar)
« tcp/ip-sockets (standard bei windows 95/98)

« multiprotokoll

o nwlink ipx/spx

« banyan vines

» appletalk adsp
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sonstiges

« internet explorer 4.01 mit service pack 1 installiert

2.3 Installation

wenn auf ihrem computer der automatische start von cd aktiviert ist, erscheint der startbildschirm fur die
installation von sgl server nach dem einlegen der cd gemal’ abbildung 2.1. gehen sie andernfallsim
cd-laufwerk in das verzeichnis, dasihrer plattform entspricht, und doppelklicken sie auf setup.

bild

abbildung 2.1: der startbildschirm der sgl-server-installation

2.3.1 sql server 7.0-voraussetzungen installieren

fUr eine desktop-installation unter windows 98 sind keine voraussetzungen erforderlich. wenn siedie
installation unter windows 95 oder windows nt vornehmen, klicken sie auf die option sl server
7.0-voraussetzungen installieren. im néchsten dialogfeld wahlen sie das betriebssystem, unter dem sie sq
server installieren wollen.

voraussetzungen fur windows 95 installieren

bei der installation unter windows 95 zeigt das nachste dialogfeld vier schaltflachen (siehe abbildung
2.2).

bild
abbildung 2.2: auswahl der zu installierenden voraussetzungen fur windows 95

wenn sie den mauszeiger Uber die schaltflachen fuhren, erscheint im linken fensterbereich eine kurze
erlauterung. dainternet explorer ohnehin fir die anzeige von hilfedateien erforderlich ist, bleibt ihnen
praktisch die entscheidung zwischen minimalinstallation und vollstéandiger installation (option
setup-assistent starten) von internet explorer 4.01 spl. beide optionen starten das setup-programm von
internet explorer, bei der minimalinstallation wird nur das dialogfeld installationsoptionen (in dem sie
zwischen standardinstallation und vollstandiger installation von internet explorer wahlen kénnen) und
das dialogfeld der web-erweiterungen fir den active desktop Ubersprungen.

voraussetzungen fur windows nt installieren

die installation der voraussetzungen unter windows nt 1&uft in zwel schritten ab (siehe abbildung 2.3).
bild
abbildung 2.3: auswahl der zu installierenden voraussetzungen fur windows nt 4.0

aserstesist das service pack 4 fur windows nt zu installieren. daran schliefdt sich wie bel windows 95 die
installation von internet explorer 4.01 spl an.
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bild
abbildung 2.4: die startseitefur dieinstallation von sp4 fur windowsnt 4.0

das service pack 4 finden sie auf elner separaten cd, die zum lieferumfang von sgl server gehort. wenn sie
die cd einlegen und die autostart-funktion aktiviert ist, startet internet explorer und zeigt die startseite der
installation an (siehe abbildung 2.4).

klicken sie im linken rahmen auf installieren von service pack 4. im dialogfeld datei-download wéahlen
sie die option das programm von diesem ort ausfihren.

nachdem die installation von sp4 abgeschlossen ist, legen sie wieder die erste cd mit sgl server ein und
fahren mit dem zweiten schritt fur die installation der voraussetzungen fort. wie bei windows 95 kénnen
sie zwischen minimalinstallation und setup-assistent wahlen.

2.3.2 sql server 7.0-komponenten installieren

wenn sie die sgl server 7.0-voraussetzungen installiert haben oder diese fur ihre installation nicht relevant
sind, klicken sie im startbildschirm auf den eintrag sgl server 7.0-komponenten installieren. es erscheint
dasin abbildung 2.5 dargestellte dialogfeld, in dem sie die gewtinschte edition wahlen kdnnen.

bild
abbildung 2.5: zu installierende edition auswahlen
edition auswahlen

zum installieren der vollstandigen version von sgl server 7.0 (unter windows nt) klicken sieim zweiten
dialogfeld auf die erste option datenbankserver - standard edition.

setup bereitet den install shield-assistenten vor und zeigt dann das dialogfeld installationsmethode
auswahlen an (siehe abbildung 2.6).
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Installationsmethode auswahlen Ed |

YWiahlen Sie im Folgenden die Installationsmethode aus:

i Remoteinstallation - Inzstallation auf einem Femotecomputer

v W ahlen Sie "Weiter', wenn Sie bereit zind, fartzufabren.

Wleiter Abbrechen

abbildung 2.6: dasdialogfeld installationsmethode auswahlen

ubernehmen sie die vorgegebene option lokale installation, wenn sie sgl server auf dem computer
installieren, von dem aus sie das setup ausfihren. klicken sie auf weiter .

das dialogfeld willkommen (siehe abbildung 2.7) empfiehlt, alle windows-programme zu beenden.
aul3erdem enthdt es einen hinweis auf das urheberrecht. diesem dialogfeld begegnen sie in @nlicher
form bei der installation von english query, alerdingsist es dort momentan nur in englisch zu sehen.

bild

abbildung 2.7: dasdialogfeld willkommen

das gleiche gilt fur den software-lizenzvertrag im nachsten dialogfeld (siehe abbildung 2.8).
bild

abbildung 2.8: dasdialogfeld software-lizenzvertrag

klicken sie auf ja, um dem software-lizenzvertrag zuzustimmen. (etwas anderes bleibt ihnen nicht Ubrig,
wenn sie sgl server installieren wollen.)

daraufhin erscheint das dialogfeld benutzerinfor mationen, in dem sie ihren namen eingeben missen
und optional die firma angeben kénnen.

als néchstes fragt das setup-programm den zehnstelligen »cd key« ab, den sie auf dem gelben aufkleber

http://www.net-point.ch/html/onlinebooks/3-827...-6/k02a.asp?login=scuol%40gmx%2Ech%7Er004p5g8q (11 von 42) [29.04.2000 16:20:51]


http://www.net-point.ch/html/onlinebooks/3-827...-6/k02a.asp?login=scuol%40gmx%2Ech%7Er0o4p5q8q

installieren und einrichten

der cd-hille oder im cd-heft finden.

wenn auf dem computer bereits die version 6.x von sgl server installiert ist, erscheint als nchstes das
dialogfeld vorhandene sgl server-daten konvertieren (siehe abbildung 2.9).

Yorhandene S5QL Server-Daten konvertieren Ed |

Mochten Sie den SEL Server-dktualizierungz-dezistenten ausfubren, um vorhandene SCL
Server b.r-Datenbanken in die Datenformate von SEL Server 7.0 2u konvertieren’?

Der SOL Server-dktualizierungs-desiztent kann nach dem Setup-Programm automatizch
qeztartet werden, oder Sie fubren thn spater aus.

Hilfe £ Zurnick I Wielter » Abbrechen

abbildung 2.9: be ener vorhandenen installation von sgl server version 6.x erscheint dieses
dialogfeld

wenn sie das kontrollké&stchen einschalten, startet der sgl-server-aktualisierungs-assistent nach dem setup
von sgl server 7.0. die aktualisierung konnen sie aber auch spéter durchftihren. klicken sie auf weiter.

auf die versionsumstellung von sgl server 6.x nach 7.0 geht kapitel 29 ndher ein.

im dialogfeld setup-typ (siehe abbildung 2.10) kdnnen sie unter folgenden optionen wahlen (in
klammern ist der speicherbedarf fUr programmdateilaufwerk, systemlaufwerk und datendateilaufwerk in
kbyte angegeben):

« standard: empfohlen fr die meisten benutzer. installiert sgl server vollsténdig entsprechend der

standardoptionen. nicht zu den standardoptionen gehoren die volltextsuche, die entwicklungstools
und die codebeispiele (83754, 67251, 32497).

o minimum: diese option empfiehlt sich, wenn der computer nur tber begrenzten speicherplatz
verfigt. installiert nur die kerndienste von sgl server und die client-zugriffskomponenten. nicht
installiert werden die verwaltungstools (zum beispiel enterprise manager, query analyzer) und die
online-dokumentation (15793, 37916, 22347).

« benutzerdefiniert: empfohlen flr versierte benutzer. hier gelten dieselben standardoptionen wie bei
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der install ationsart standard. allerdings haben sie die moglichkeit, die vorgegebenen optionen zu
andern. wenn sie alle optionen aktivieren, betragt der speicherbedarf 91269, 91458 bzw. 32497
kbyte.

T

Klicken Sie auf den bevorzugten Setup-Typ und dann auf “weiter'.

" Standard Empfn:_uhlen fur die meizten Benutzer. Inztalliert die gebrauchlichsten
Funktionen.
" Minirmum Irgtalliert die miniral erforderlichen Furktionen.

(* Penutzerdefiniert  Empfohlen fur versierte Benutzer. Sie erhalten die Option,
= Funktionen hinzuzufligen und zu loschen.

— Zielordner
Programme Durchzuchen... dMSS0LY
[aten Durchzuchen... d\MasL?

Erfarderdich:  “erfugbar:

Speicherplatz auf Programmdateilaubwerk: 833754 k. 1463480 k.

Speicherplatz auf Systernlaufwerl: B7201 K 288622 K

Speicherplatz auf Datendateilaufeerk: 22497 K 14