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Peer-to-Peer - Netzwerke

EIE R I S R I R I R R O

Ei gentlich wei B keiner so recht etwas mt dem Begriff etwas

anzuf angen, aber die mneisten vernetzten Privatrechner beruhen auf
di eser Konstell ation der PC Vernetzung. Peer-to-Peer sagt
prinzipiell nichts anderes aus, als dall zwei oder nmehr Rechner
‘gl eichberechtigt’ mteinander vernetzt sind, d.h. es gibt keine
Server und keine Cients - jeder Rechner besitzt Cient- und
Server ei genschaft en.

Vernet zt man bei spi el sweise zwei Wndows 9x - PCs mtei nander, hat
man ei n Peer-to-Peer Netzwerk geschaffen.

Al's Gegenstick zu Peer-to-Peer Netzwerken existieren dann

fol gerichtig Server-Netzwerke. D.h., daR im Netzwerk ein- oder
mehrere Server (z.B. WndowsNT- oder Novell-Server) existieren, an
denen sich die Clients authentifizieren (annel den) niissen, um
Zugriff auf die Resourcen im Netzwerk zu erhalten.

Resourcen sind: Dateien/Odner, Printing-, Fax-, Mildienste, u.v.m
D ese Resourcen werden i m Netzwerk ‘ge-shared’, d.h. fur alle, oder
nur einen berechtigten Teil der Benutzer zuganglich genmacht. Man
kénnte al so ei nen Drucker, der an einen PC im Netzwerk angeschl ossen
ist, fur die anderen Benutzer zur Verfigung stellen und bréuchte
nicht far jeden PC einen eigenen Drucker zu bereitzustellen...

I m Wesentlichen kennt man in Peer-To-Peer Netwerken zwei Kabel -
Topol ogi en: BNC und Twi st ed- Pair. Wahren BNC- Ver kabel ungen recht
veraltet sind, zahlen Tw sted-Pair Vernetzungen zum Quasi - St andar d
in der Netzwelt.

BNC- Kabel besitzen einen (Kupfer-)Ilnnenleiter, der von ei nem

Draht gefl echt ummantelt w rd (koaxial es Kabel), um el ktronagneti sche
St 6rungen vom I nnenl ei ter abzuschirmen (Prinzip des Faraday’ schen
Kafi gs). Da Uber diesen Innenleiter santlicher Datenverkehr

abgewi ckelt wird, liegen die Nachteil e der BNGC- Verkabel ung kl ar auf
der Hand: di e Datenbandbreite (Geschw ndigkeit) ist sehr begrenzt.
Zudem schrei ben di e Net zwerkregul ari en vor, dal i mer nur ein
Rechner gl eichzeitig senden kann, d.h. wenn von Rechner A auf
Rechner B Daten ubertragen werden, muf3 Rechner C sol ange warten, bis
der Datenkanal wi eder frei fur Ubertragungen wird (‘' Sinplex-
Betrieb').

Wei terhin missen Koax(BNC)-Netze an bei den Enden term niert werden,
d.h. mt einem Abschl uRw derstand zur Absorption von
Dat enr ef | ekti onen versehen werden.

Was bei der Vernetzung zwei er PCs noch recht Ubersichtlich aussieht,
kann bei der Fehl ersuche in groéReren Netzwerken zur Verzweifl ung
fdhren. Daher werden in grofReren Netzwerken, und mittlerweile auch

i m Hei nbrei ch, Tw sted-Pair Verkl abel ungen ei ngeset zt. BNC(Koax) -
Net zwer ke sind auch als ‘10base2 Ethernet’ bekannt.

TP- Kabel gibt es in verschi edenen Ausfihrungsqualitaten, die nur fur
ei ne maxi mal e Dat enbandbreite zugel assen sind. Uberschreitet man die
Bandbrei ten, bewegt man sich auf dinnem Ei s und es kann zu

Dat enverl ust, bzw. Leistungsei nbrichen i m Netzwerkverkehr konmen.

Et abliert haben sich Kabeltypen der Kategorie 5 (Cat. 5), die

Net zwer ke bis 100 MBit/s zul assen. |hre Frequenzbandbreite variiert

j e nach Gite zw schen 100- 300 MHz.

TP- Kabel besitzen i.d.R 4 oder 8 Innenleiter, die paarweise

m t ei nander verdrillt (->Twisted Pair) sind. Jedes Adernpaar kann
mt einem Folienschirmund dann alle 2 bzw. 4 Adernpaare nochmals mt
ei nem separaten Schirm der wiederummt einemweiteren
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Dr aht gef | echt - Schirm versehen ist, gegen auBere Ei nfl Usse
abgeschirnt sein. We gesagt, es gibt unterschiedliche Qualitéaten,
die je nach Einsatzgebiet und Geschw ndi gkeit konzipiert sind.
Ubertragen werden die Daten auf jeweils einer Sende- und

Enpf angsader, die wi ederumjeweils eine zugehori ge Masseader
besitzen. In Sunme al so vier Adern (8-polige Kabel haben daher

i nsgesant zwei konpl ette Datenkanal e fir Senden/ Enpfangen).

Durch di ese Topologie ist damit ein gleichzeitiges Senden und

Enpf angen von Daten ndglich, ohne dal dabei Datenpakete mtei nander
kol l'idieren kénnten (‘' Dupl ex-Betrieb’), was die

Ubert ragungsgeschwi ndi gkeit in der Theorie zumi ndest verdoppelt.
Twi st ed-Pair Net zwer ke werden auch ‘ 10baseT oder - je nach
Geschwi ndi gkeit -100baseT Ethernet’ genannt.

Zwei W ndows PCs | assen sich fiur wenig Geld und geringem Aufwand
m t ei nander vernetzen. Alles,was man dazu braucht, &Rt sich beim
PC-Di scounter um di e Ecke besorgen. Bend6tigt werden:

zwei Ethernetkarten mt RJI45(TP) - Anschl tissen
ei n gekreuztes TP-Kabel (Crossover-Kabel)

Warum wir ein gekreuztes TP-Kabel bendtigen, wird weiter unten erkl art.

Nachdem wir di e Netzwerkkarten installiert haben (steht in der
Begl ei t dokument ation und ist wirklich kinderleicht - auch fur

Lai en), werden bei de Rechner uber das Crossover-Kabel mteinander
ver bunden. Mei stens besitzen Ethernetkarten zwei LEDs neben der
RJ45- Buchse, die den Verbi ndungsstatus (‘Link’) und den
Datentransfer (‘RX/TX ) signalisieren

Si nd bei de PCs eingeschaltet und mteinader verbunden, sollte dies
an den Link-LEDs beider PCs zu sehen sein - physikalisch besteht

al so bereits eine Verbindung. Falls nicht, hat Euch der Verkéaufer
wahrscheinlich ein fal sches Kabel aufgeschwatzt - die neisten haben
von PCs soviel Ahnung, w e der Papst vom Ki nderkriegen ;-)

Fal I s noch nicht automatisch geschehen, werden nun unter W ndows die
Karten-Trei ber installiert. Dank Plug-and-'Pray’ :-) ist auch das
kei n Hexenwerk. Interessant wird es erst bei der Einrichtung des

Net zwer ks. W ndows fordert zur Auswahl eines geei gneten
UbertragungsprotokolIs auf, wir wihlen ‘ TCP/IP und wihl en die
restlichen Protokolle (IPX/SPX...) ab. Al's Dienst wahlen wir ‘Datei-
und Druckerfreigabe fir M crosoft-Netzwerke' und als Cdient den
‘Cient fur M- Netzwerke' . Zuletzt wahlen wir noch die Eigenschaften
von TCP/I P aus und vergeben fir Rechner A die |P-Adresse
©192.168.1.1" und ‘192.168.1.2" fir Rechner B. Beide erhalten als
Subnet - Adr esse ‘ 255.255.255.0" - alles andere bel assen wir vorerst

ei nmal so.

Nach dem obligatorischen Neustart von Wndows, nif3ten sich beide
Rechner nun ‘sehen’ kénnen. Um dies zu Uberprifen, o6ffnen wir die
Ms- DOS Ei ngabeauf f orderung auf Rechner A und geben fol genden Befehl ein:

ping 192.168.1.2 <Enter>.

Wenn alles funktionier, sollte ein Antwort in der Form von
“Antwort von 192.168.1.1: Bytes=32 Zeit<10ms TTL=255

zur uckgegeben wer den.

Rechner B antwortet also auf die Anfrage (Ping) von Rechner B.

Nun erstellen wir eine Freigabe (Share) auf Rechner B. Wr suchen
uns einen beliebigen Ordner und klicken diesen nt der rechten
Maust aste an. Es erscheint das Kontextmend des Ordners, wo wir
‘Freigabe...’ wahl en. Das darauf erschei nende Meni i st

sel bsterkl arend. Wr wahl en ei nen geei gnten Frei gabenanen und
erteilen Schreibzugriff auf den Odner. Nachdemw r den Dialog nit
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K bestatigt haben, offnen wir di e Netzwerkunmgebung von Rechner A
und doppel kl i cken auf Rechner B. Sollte Rechner B dort nicht
erscheinen, nicht gleich verzweifeln. Wndows ist diesbezéglich
etwas schwerféalltg. Notfalls kann man nit der Taste F3 eine Suche
nach Rechner 3 einleiten.

Wenn sich das Rechnerfenster von Rechner B d6ffnet sollte nun der
frei gegeben Ordner zu sehen sein. Wr koénnen di esen al s Netzl auf werk
in Rechner A einbinden, oder aber den Ordner Uber die

Net zwer kungebung nut zen - je nach Haufigkeit des Gebrauchs.

Anal og kann man auch mt Druckern und ganzen Laufwerken verfahren.
Das Prinzip bleibt dabei stets das gleiche: rechter Mausklick auf
das Objekt, ‘Freigabe...’ wahlen und die Freigabe erstellen.

Ei nfach, oder ?

Warum ei n Crossover - Kabel ?
Achso, die Sache mt dem Crossover-Kabel hatte ich Euch ja noch vorenthalten.

Al so:

I m Gegensatz zu den 10base2 (Thin-)Ethernets, die Rechner in Reihe
(nachei nander) verbi nden, werden TP-Ethernets in sternfdrniger Form
auf gebaut. D.h. der Verkehr wird uUber sogenannte ‘Konzentratoren’
(vgl. Hubs & Switches) abgewi ckelt. Die Verteiler fangen die

Dat enpaket e auf dem Sendekanal des Absenders ab und |eiten diese auf
den Enpfangskanal des Enpféngers weiter.

Ver bi ndet man zwei PCs jedoch direkt mteinander, sind keine
Konzentratoren erforderlich und die Transformation der Datenpakete
vom Sende- auf den Enpfangskanal muR i m Ubertragunsmedi um dem Kabel
al so, stattfinden. Hierbei werden Sende- auf Enpfangsleitung und
Enmpf angs- auf Sendel eitung der jeweiligen Kabel enden gekreuzt. Ein
sol ches Kabel nennt man fol gerichtig Crossover-Kabel .

Neben den Servern im Netzwerk, stellen die Verteiler

(Konzentratoren) die Herzstiucke eines Ethernets dar. Sie enpfangen
und verteil en die Datenpakete gemalR | hrem Enpf &nger.

Hi erbei gibt es intelligente (Switches) und weniger intelligente
(Hubs) Verteiler. Im Gegensatz zu Hubs, ‘w ssen’ Switches wo der
Enpf &anger ei nes Dat enpakets im Netzwerk zu finden ist und leiten das
Dat enpaket gezielt dort hin weiter. Hubs hingegen nissen eine Art
“Rundruf’ starten, um den Enpféanger des Datenpakets zu ernitteln. Da
dies einige Zeit und auch Bandbreite beansprucht, sind Hubs |angsner
als ihre "intelligenten’ Geschwi ster, die Switches.

Ein weiterer Nebeneffekt ist, daB Switches in der Lage sind, Daten

i m Vol | dupl exbetrieb weiterzuleiten, d.h. Senden und Enpfangen von
PC- PC gl ei chzeitig. Hubs dagegen, koénnen nur im Sinplexbetrieb

betri eben werden, was durch i hre weniger intelligente Architektur zu
erkl aren ist.

Nun ndchte ich nicht den Eindruck erwecken, daR Hubs schlecht sind -
sie sind nur fur ein anderes Marktsegnent entw ckelt worden und sind
daher auch billiger als Switches. Der Einsatzzweck liegt klar im
SOHO (Snal Il Office / Hone OFfice) Bereich; Switches sind groéReren
Net zen vorbehal ten, auch wenn man durchaus Switches nmit 5 Ports
(Anschl tissen) erwerben kann. b das dann di e Mega-Performance im
Vergl eich zu den Hubs bringt, |asse ich mal dahingestellt. |Ich gebe
j edoch zu bedenken, dalRR die neisten Hubs im Hei nbereich einen
Golteil lhrer Zeit mt ‘Nasebohren” verbringen :-)

Um Hubs/ Swi t ches mitei nander zu koppeln, gibt es prinzipiell zwei
Mogl i chkeiten. Die eine ware ei ne Verbindung Uber ein

herstel | erspezi fisches Kabel zu Kaskadi erung, was voraussetzt, dal
sich beide Verteiler in unmttel barer Nahe zuei nander (bspw. ei nem
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Server - Rack) befinden, oder aber die Verbindung Uber groRere
Strecken durch einen Uplink-Port.

Opti sch unterscheiden sich Uplink-Ports nicht von den anderen Ports
ei nes Hub/ Switches. Sie besitzen jedoch die charkteristische
Kreuzung i n den Sende- und Enpfangsleitungen, wie in einem
Crossover - Kabel , da hier streng genonmen wi eder eine

Di r ekt ver bi ndung zw schen beiden Verteil ern vorgenomen wird. Viele
Hersteller rusten ihre Hubs/Switches mit einem RX/ TX-Urschal ter am
Upl i nk-Port aus, was es den Ceraten erndglicht, auch nmit Verteilern
ver bunden zu werden, die keinen Uplink-Port, und damt ohne die
charakteristische Kreuzung der RX/ TX-Leitung, besitzen.
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