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Zwei Jahre Ras

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

Ende Februar feiert der Raspberry Pi sei-
nen zweiten Geburtstag, gut zweieinhalb
Millionen der Mini-Rechner dirften dann
bereits in der freien Wildbahn unterwegs
sein. Der,Raspberry Pi Guy” Matt Tim-
mons-Brown hat aus diesem Anlass auf
seinem Youtube-Channel ein sehenswer-
tes Geburtstagsvideo [ verdffentlicht.
Den Initiator der Raspberry-Projekts,
tben Moglen, und dessen Frau Liz - sie
arbeitet als PR-Verantwortliche fiir die
Raspberry Pi Foundation - riihrte der
Streifen nach eigenem Bekunden zu Tra-
nen [: Erst das Video habe ihnen in Erin-
nerung gerufen, wie grof3 die Bandbreite
der ausfalle, fur die ihr,Kind”
der Raspberry Pi, in den letzten zwei Jah-
ren als Ausloser und Motor diente.

In der vor Ihnen liegenden vierten
Ausgabe von Raspberry Pi Geek bemii-
hen auch wir uns wieder, Ihnen eine
breite Palette von |deen und Handrei-
chungen rund um den pfiffigen Mini-
Rechner zu prasentieren. Auf vielfachen
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Wunsch haben wir diesmal insbesonde-
re die Rubrik Basics gut befiillt: Entgegen
den Erwartungen der Redaktion, vor al-
lem eingefleischte Linux-Anwender am
RasPi anzutreffen, stammen viele Leser
aus der Windows- und Mac-Riege, wie
uns die zahlreichen entsprechenden Zu-
schriften klar gemacht haben.

Daher wollen wir in Zukunft in der
Grundlagen-Sektion regelméaBig Work-
shops anbieten, die beim Einstieg in die
grundlegende Bedienung und Wartung
des RasPi-Standardbetriebssystems
Raspbian helfen, bei dem es sich ja um
eine Linux-Distribution handelt. Den An-
fang machen in dieser Ausgabe Artikel
zum Desktop LXDE und dem Superuser-
Kommando Sudo.

Es muss aber nichtimmer Linux auf
dem RasPi laufen: Als interessante Be-
triebssystem-Alternative bietet sich RISC
OS an. Dessen Geschichte war von An-
fang an eng mit jener der ARM-CPU ver-
bunden, die ja auch als Herz des Rasp-
berry Pi dient. Da verwundert es wenig,
dass sich mit diesem System bei mini-
malem Ressourcenverbrauch ein Maxi-
mum an Leistung aus dem kleinen Rech-
ner kitzeln lasst. Deshalb haben wir uns
vorgenommen, Sie mit einer kleinen Se-
rie - den ersten Teil lesen Sie ab Seite 30

www.raspberry-pi-geek.de

Editorial

in der Rubrik Software — enger mit der
Benutzung und Programmierung von
RISC OS bekannt zu machen.

Daneben umfasst auch diese Ausgabe
von RPG wieder eine ganze Reihe von Ar-
tikeln zur praktischen Nutzung des RasPi
im Alltag. Dabei reicht die Bandbreite
von der komfortablen Backup-Lésung
fir Apple-Rechner tiber den Einsatz als
Videouliberwachungsanlage bis hin zum
Aufriisten des Rechenzwergs mit einer
Real-Time-Clock. Wir wiinschen |hnen
viel Spal3 bei der Lektiire und beim Um-
setzen der ein oder anderen Idee.

Herzliche Grii3e,



Der RasPi im Rechenzentrum - ist das

mehr als nur Spielerei? Wir haben uns
solche Angebote ndher angesehen und
deren Nutzen unter die Lupe genommen.

RasPi-Colocation............... 6

Mittlerweile bieten mehrere Rechenzentren
ein professionelles Housing fiir Raspberry Pis
an. Was hat es damit auf sich - und macht es
tatsachlich Sinn, einen RasPi im Rechenzen-
trum stehen zu haben?

Auf der Heft-DVD finden Sie die

Software zu den Artikeln dieser
Ausgabe und die aktuellsten Images der
wichtigsten Betriebssysteme fiir den RasPi.

Arbeiten Sie allein am RasPi, brau-
22 chen Sie sich um Sudo nicht viele
Gedanken zu machen. Das andert sich
aber schnell, sobald zusatzliche Nutzer da-

zukommen und Sie administrative Aufga-
ben erlauben oder delegieren wollen.

Erste Schritte . ................. 8

Frisch ausgepackt liegt der neue Raspberry
Pi vor Ihnen auf dem Tisch - und jetzt? Wir
fihren Sie durch die ersten Schritte beim
Zusammenbau der Hardware sowie der
Installation und Konfiguration des empfohle-
nen Betriebssystems Raspbian.

Einstieg in LXDE............... 16

Das Lightweight X11 Desktop Environment,
oder kurz LXDE, sorgt dafiir, dass Ihnen auch
auf dem Raspberry Pi alle Vorteile einer
leistungsfahigen grafischen Benutzerschnitt-
stelle zur Verfligung stehen.

Grundkurs Sudo............... 22

Sudo verleiht Ihnen Super(-User)-Krafte,
denn sie diirfen damit Programme unter
einer fremden Benutzer-ID ausfihren. Wir
zeigen lhnen, welche Maéglichkeiten und
Gefahren damit einhergehen und wie Sie
Sudo an Ihre Bedirfnisse anpassen.

34 Mal ganz was anderes: Das spe-
ziell auf ARM-CPUs zugeschnitte-
ne RISC OS bietet bei minimalem Footprint

maximale Performance - und liberrascht
mit eigenwilligen Bedienparadigmen.

Angetestet ................... 28

Pfiffiges Wiki-Leichtgewicht Lionwiki 3.2.9,
komfortabler Systemwachter Monit 5.4,
Konsolen-Fenstermanager Screen 4.1.0,
Sync- und Backup-Tool Sitecopy 0.16.6

RISC OS kurz vorgestelit. ... .... 30

Die meisten Betriebssystem-Images fiir den
Raspberry Pi beinhalten machtige Linux-
Distributionen. Das kompakte RISC OS ist
anders, denn es handelt sich dabei um ein
vollkommen eigenstandiges System.

Workshop RISC OS (Teil 1) ........ 34

Die Geschichte von RISC OS war von Anfang
an eng mit jener der ARM-Prozessoren
verbunden. So verwundert es nicht, dass sich
das schlanke Betriebssystem auch auf dem
Raspberry Pi durch minimalen Ressourcen-
verbrauch und hohe Leistung auszeichnet.
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4 6 Dank Netatalk kommt Raspbian
bestens mit Dateisystemen aus
dem Hause Apple zurecht. Das ermdglicht,

den RasPi zum preiswerten und leistungs-
fahigen Time-Capsule-Ersatz aufzuriisten.

Google Cloud Print ............ 42

Mithilfe von Google Cloud Print schicken Sie
auch vom Smartphone aus Dokumente an
einen Drucker. Das ist jedoch nur mit weni-
gen Modellen praktikabel - es sei denn, Sie
nehmen einen Raspberry Pi zu Hilfe.

Time-Capsule-Ersatz........... 46

Maochten Sie das Geld fiir das Apple-NAS
Time Capsule sparen, dann kombinieren Sie
einfach einen RasPi, eine externe Festplatte
sowie passende Software aus den Raspbian-
Repos zu einer preiswerten Alternative.

PXE-Server................... 54

Via PXE booten oder installieren Sie auch

auf Rechnern ohne Wechselspeicher ein Be-
triebssystem. Der Raspberry Pi eignet sich als
kostenginstiger Server fir diesen Zweck.

2 Vom Smartphone aus via WWW auf
4 den heimischen Drucker zugreifen?
Mit Google Cloud Print ist das kein Problem.
Der Raspberry Pi betatigt sich dabei als
sparsamer, allzeit bereiter Vermittler.
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58 Mit einem oder mehreren mit der
Pi-Cam ausgestatteten Raspberry
Pis stellen Sie kostengtinstig eine mal3ge-

schneiderte und extrem flexible Lésung
zur Videoliberwachung zusammen.

Videoiiberwachung............ 58

Uberwachungskameras aus dem Einzelhan-
del sind oft teuer, bieten wenig Funktionen
und erweisen sich in der Praxis als unflexibel.
Mithilfe des Raspberry Pi umgehen Sie alle
diese Nachteile und rusten bei Bedarf auch
unkompliziert weitere Features nach.

Vehicle Monitoring ............ 64

Alljahrlich messen sich Teams diverser Uni-
versitaten weltweit in der Formula Student.
Das Boxen-Team von joanneum racing graz
setzt in seinem neuen Rennwagen einen
RasPi zum Erfassen und Ubertragen der per
CAN-Bus erfassten Telemetriedaten ein.

RasPi zeitgesteuert schalten .... 72

Mithilfe eines RTC-Chips starten und stop-
pen Sie den Raspberry Pi zeitgesteuert. Das
eroffnet ungeahnte neue Méglichkeiten fir
den Einsatz des Mini-Rechners.

www.raspberry-pi-geek.de

72 Dem RasPi fehlt ein RTC-Chip,
was in manchen Einsatzszenarien
argerliche Workarounds erzwingt. Im Falle

eines Falles risten Sie die fehlende Echt-
zeituhr aber recht einfach selbst nach.

Es muss nicht immer Linux sein:
3 0 Mit RISC OS steht fiir den RasPi
auch ein maBBgeschneidertes grafisches Be-
triebssystem speziell fiir ARM-CPUs bereit.
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Der Text stellt die im Jahr 2013 aufgekom-
mene Entwicklung vor, RasPis professionell
hosten zu lassen. Im Anschluss reflektiert er

den Nutzen dieser Angebote.

An einem Morgen im Februar 2013
kam das Team eines niederlandischen
Hosting-Providers [ auf die Idee, in
ihrem Rechenzentrum ein kostenloses
Housing von Raspberry Pis anzubieten.
Die Betreiber rechneten damit, dass ma-
ximal 50 Interessenten dieses Angebot
in Anspruch nehmen wiirden. Als aber
die Neuigkeit durch die Nachrichtensei-
ten des Internets geisterte, registrierten
sich im Laufe der Zeit laufend Leute fir
das Angebot. Sechs Wochen spéter be-
trieb der Hoster bereits drei Server-
schréanke, gefiillt mit jeweils 150 RasPis.

Spezielle Racks

Dieser Umstand machte es notwendig,
die zundchst provisorisch gehaltenen
Aufbauten [fl] zu Giberdenken. Seit eini-
gen Monaten verwendet das Unterneh-
men nun eigens angefertigte, spezielle
Racks, in denen pro Schrank 500 RasPis
Platz finden [B. Mittlerweile nehmen
2000 Kunden das Angebot in Anspruch,
ferner berechnet der Anbieter Neukun-
den seit Kurzem 3 Euro monatlich fir

www.raspberry-pi-geek.de

das Unterstellen eines RasPi. In der Zwi-
schenzeit kopierten auch die Anbieter
Edis aus Osterreich [ und FSdata aus
Schweden [ die Idee.

Erstrebenswert?

Technisch gesehen ergibt das Angebot,
Colocation fiir Raspberry Pis anzubieten,
eigentlich nur wenig Sinn. Man sollte es
eher als Marketing-Gag des anbietenden
Hosters ansehen, vielleicht auch einfach
nur als Hobby-Projekt des RZ-Teams,
dem es darum ging, die Moglichkeiten
auszutesten.

Endbenutzer, die eine breitbandig an-
gebundene Linux-Shell oder eine dyna-
mische Webprasenz benétigen, bekom-
men bei etlichen Anbietern fiir 3 Euro
pro Monat genauso gut einen V-Server.
Der bietet nicht nur den Vorteil, dass Sie
fur einen solchen nicht erst die Hard-
ware erwerben missen: Neuinstallatio-
nen, wie etwa zum Austesten einer be-
stimmten Distribution, bewerkstelligen
Sie bei einem V-Server vollautomatisiert
per Knopfdruck.
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Bei dem Hosting-Angebot fiir Raspberry
Pis setzt eine Neuinstallation dagegen
das Absenden einer Supportanfrage und
ein folgendes manuelles Eingreifen ei-
nes Rechenzentrumsmitarbeiters voraus.
Mochten Sie den verwendeten Mini-PC
wieder zuriickhaben, fallen noch einmal
7,50 Euro fur Verpackung und Versand
an. In Sachen automatisiertes Backup er-
scheint ein V-Server ebenfalls sinnvoller.
Abgesehen von der rational-logischen
Denklinie: Irgendwie ist es doch ein net-
ter Anblick, ein improvisiertes Serverrack

voller RasPis zu sehen. Es erstaunt schon,
auf welche Ideen der kleine Einplatinen-
rechner Leute bringt. Vielleicht liegt hier
der Grund, weswegen so Viele einen Pi
in einem Rechenzentrum stehen haben
mochten: Nicht weil es viel Sinn ergibt,
sondern aus Spal3, weil es moglich ist.
Falls Sie tiberlegen, so ein Angebote in
Anspruch zu nehmen, sollten Sie daran
denken, den RasPi vor dem Einsatz - wie
jeden anderen Server - zu ,harten” Das
fangt schon mitdem Entfernen des
Standard-Benutzerspian. (tle) @

Ihre Chance in einem schnell wachsenden
Zukunftsmarkt. Aus- und Weiterbildung zum
Roboter-Techniker und Programmierer. Kostengunstiges
und praxisgerechtes Studium ohne Vorkenntnisse.

Beginn jederzeit.
Teststudium ohne Risiko.
GRATIS-Infomappe gleich anfordern!

FERNSCHULE WEBER

Techn. Lehrinstitut seit 1959 - Abt. F09
Neerstedter Str. 8 - 26197 GroRenkneten

Tel.04487/263-Fax04487/264

Weitere Studiengange:

» SPS-Techniker

» Umweltschutz-Techniker,
» Regenerative Energiequellen
» Netzwerk-Techniker

» IT-Security SSCP/CISSP
» Computer-Techniker

» Internet-Spezialist

» Wirtschaftsinformatiker
» Qualititsbeauftragter TU
» Qualitaitsmanger TU

» Qualititsauditor TO



Frisch ausgepackt liegt lhr neuer Raspberry vor Ihnen auf dem Tisch - und jetzt? Wir fihren

Sie durch die ersten Schritte beim Zusammenbau der nétigen Komponenten und der

Installation des Standard-Betriebssystems Raspbian. Joe Casad, Joseph Guarino, Paul Brown

Das Konfigurieren des RasPi-Standard-
Betriebssystems Raspbian ist durchaus kein
Hexenwerk: Dank des leistungsféhigen und
tibersichtlichen Werkzeugs mit dem Namen
Raspi-config gehen alle wichtigen Einstel-

lungen leicht von der Hand.

Als preisgunstiges, offenes Hardware-
System eroffnet der Raspberry Pi eine
ganz neue Welt voller Bastelspal3. Bei ei-
nem Einstiegspreis von gut 40 Euro fir
das leistungsfahige Modell B mit Netz-
werkanschluss, zwei USB-Ports und 512
MByte RAM [l bringt der Mini-Rechner
alle Fahigkeiten mit, die man braucht,
um mit ihm teure Appliances wie Sto-
rage- [, Multimedia- [ und Druckser-
ver [® zu ersetzen.

Fur viele Aufgaben im Embedded-Um-
feld, wie beim Einsatz als Roboter-Ge-
hirn [, Wetterstation [ oder Steuer-
zentrale fur die Heimbrauerei [, genugt
in der Regel die gut 10 Euro billigere und
daher etwas schlankere Variante des Mo-
dell A mit 256 MByte RAM, lediglich ei-
nem USB-Port und ohne LAN-Interface.
Hier erfolgt die Kommunikation mit den
anzusteuernden Komponenten meist
Uber die programmierbaren Pins der so-
genannten GPIO-Schnittstelle (,General
Purpose 1/0”).

www.raspberry-pi-geek.de

Die Tabelle RasPi: Spezifikationen fasst
die technischen Daten der beiden Mo-
delle zusammen. In den Artikeln in die-
sem Heft setzen wir, sofern nicht aus-
driicklich anders angegeben, stets einen
Raspberry Pi Modell B Rev. 2 ein. Diese
seit Herbst 2012 ausgelieferte Version
des RasPi unterscheidet sich vom Vor-
ganger durch ein Uberarbeitetes Board-
Layout und eine etwas andere Konfigu-
ration der GPIO-Pins [>.

Beziehen kdnnen Sie Ihren RasPi von
einer Vielzahl von Versandhandlern im
Netz, wie etwa von Alternate, Reichelt
oder Watterott, um nur einige promi-
nente zu nennen. Hier finden Sie auch
eine Vielzahl von Zubehor fir den Mini-
Rechner. Als Firmenkunde ordern Sie
den Raspberry am bequemsten direkt
beim deutschen Distributor Farnell ele-
ment 14. Neben dem Board selbst beno-
tigen Sie zum Betrieb noch einige weite-
re Komponenten, die der Kasten Was Sie
benoétigen zusammenfasst.

02.2014



Moglicherweise haben Sie sich fir einen
reibungslosen Start bereits ein komplet-
tes Raspberry-Pi-Kit zugelegt, samt Ge-
hause, Kabeln, Stromversorgung und ei-
ner bereits mit dem Standard-RasPi-Be-
triebssystem Raspbian bespielten SD-
Karte. Falls das so ist, konnen Sie die fol-
genden Abschnitte eigentlich erst ein-
mal Gberspringen und auf Seite 12 unter
JErster Systemstart” weiterlesen. Ande-
rerseits aktualisieren die Entwickler
Raspbian rechthdufig, sodass es keines-
falls schadet, zu wissen, wie man eine
neue Version auf die SD-Card packt -
schlieB8lich wollen Sie sicher mit der ak-
tuellsten Raspbian-Version arbeiten.

Einstieg in Raspbian

Raspbian beruht auf Debian, einer der
altesten und am weitesten verbreiteten
Linux-Distributionen. Die Raspberry Pi
Foundation sponsert das Projekt offiziell,
und Sie kdnnen die jeweils neueste Ver-
sion des Betriebssystems von der Found-
ation-Website herunterladen [®. Es han-
delt sich um freie Software, fur die kei-
nerlei Lizenzgebihren anfallen und die
Sie nach Belieben kopieren und auch an
‘andere Personen weitergeben diirfen.
Neben Raspbian gibt es auch noch
weitere Betriebssysteme fir die ARM-
Prozessorarchitektur, die auf dem Rasp-
berry Pi laufen - die wichtigsten davon
finden Sie auf dem Datentrager zu die-
semHeft.Viele davon stammen aus der
Linux-Familie, aber durchaus nicht alle.
Auf jeden Fall handelt es sich bei dem
von der Raspberry Pi Foundation als offi-
zielles RasPi-Betriebssystem propagier-
ten Raspbian um das verbreitetste und
wohl auch beliebteste OS fiir den Mini-
Rechner. Die derzeit aktuellste Raspbian-
Version war zu Redaktionsschluss die
Version vom 7. Januar 2014, die Sie auch
auf der DVD zu diesem Heft finden.
Nach dem Herunterladen von der
Heft-DVD oder der Foundation-Webseite
liegt die Raspbian-Abbilddatei als ZIP-
Archiv auf Ihrem PC vor. Bevor Sie die
Datei auspacken, sollten Sie deren Integ-
ritat prifen, um sich zu versichern, dass
beim Herunterladen alles glatt lief und
das File weder beschadigt noch mit Mal-
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Erste Schritte mit dem RasPi

ware verseucht ist. Auf der Download-
Seite finden Sie eine SHA-1 Checksum -
diese lange Zeichenkette aus Ziffern und
Buchstaben steht direkt unter den
Download- und Torrent-Links fir die Ab-
bilddatei.

Installation auf der SD-Card

Um eine solche Prifsumme auch fiir die
heruntergeladene Datei zu erstellen, fiit-
tern Sie ein entsprechendes Priifpro-
gramm mit dem ZIP-Archiv, sodass es fiir
dieses ebenfalls eine solche Prifsumme
ausspuckt. Stimmen der SHA1-Hash von
der Website und die aus dem ZIP-Archiv
erzeugte Prifsumme Uberein, ist die Da-
tei in Ordnung - anderenfalls steht ein
erneuter Download an.

Fir den Prifvorgang unter Windows
verwenden Sie das kostenlos erhaltliche
Kommandozeilenprogramm SHA1Sum
[>. Sowohl Linux (Listing 1, erste Zeile)
als auch Mac OS X (zweite Zeile) bringen
passende Werkzeuge fiir die Konsole be-
reits vorinstalliert mit. Nach der bestan-
denen Integritatsprifung kénnen Sie
das ZIP-Archiv auspacken, wobei die Da-
tei 2014-01-07-wheezy-raspbian. img

RASPBERRY PI MODEL B

RCA VIDEO  AUDIO

§D CARD POWER

__c

Basics

Raspbian ,Wheezy" 2014-01-07
RPG/raspbian/

Das Raspberry-Pi-Board des Modells B auf einen Blick.(Bild: Raspberry Pi Foundation)

www.raspberry-pi-geek.de




Basics

Erste Schritte mit dem RasPi

Hier hatWindows der SD-Karte den Laufwerksbezeichner H: zugeordnet.

SoC
CPU
GPU

Massenspeicher

Video

Audio

RAM

usB

LAN

GPIO
Leistungsaufnahme
Stromversorgung

Preis inkl. Versand (ca.) '
' Stand Mitte Januar 2014

entsteht. Dabei handelt es sich, wie die
Dateierweiterung . imgsignalisiert, um
ein Image, also eine Abbilddatei eines
kompletten Dateisystems. Darin lagert
das bereits installierte und weitgehend
vorkonfigurierte Betriebssystem. Dieses
Image direkt als Datei einfach nur auf
die SD-Card zu kopieren, funktioniert
also in diesem Fall nicht.

Um Raspbian arbeitsfahig auf die SD-
Karte zu bekommen, mussen Sie eine
byteweise Kopie des Image-Inhalts auf
dem Datentrager erstellen. Vorsicht: Da-
bei I6schen Sie automatisch alles, was
sich vorher an Inhalten auf dem Ziel-Da-
tentrager befunden hat. Geben Sie als
Ziel also statt der SD-Karte versehentlich
ein Laufwerk oder eine Partition auf der
Festplatte an, wandert deren Inhalt ins
digitale Nirwana.

Unter Windows verwenden Sie zum
Schreiben der Kopie auf die SD-Card das
Programm Win32 Disk Imager [, das Sie
kostenlos herunterladen konnen. Ste-
cken Sie die SD-Card in den Card-Rea-
der-Slot des PCs beziehungsweise in den
externen (USB-)Card-Reader und verge-
wissern Sie sich, welchen Laufwerks-
buchstaben Windows dafir vergibt. Im
Beispiel aus Abbildung  waresdas
Laufwerk H:.

Nun lassen Sie Win32 Disk Imager eine
byteweise Kopie des Raspbian-lmages )
auf der Karte erzeugen. In der Textbox
ImageFile steuern Sie die Datei
2014-01-07-wheezy-raspbian.imgan,
im Ausklappmeni Device wahlen Sie
den Laufwerksbezeichner des Ziellauf-
werks (in unserem Beispiel also H:).

Unter Linux und Mac OS X verwenden
Sie das Kommandozeilenwerkzeug dd
zum Kopieren. Stecken Sie erst einmal

Broadcom BCM2835

ARM1176JZF-S mit FPU, 700 MHz

Broadcom VideoCore IV, DMA, Open GL ES 2.0,
hardwarebeschleunigtes OpenVG, 1080p30 H.264-
Decoding, 1 Gpixel/s, 1,5 Gtexel/s, 24 GFLOPs mit
Texturfilterung

Kartenleser fir SD/MMC/SDIO

HDMI, FBAS

HDMI, 3,5 mm Klinke

256 MByte

1 USB 20

ohne

17 programmierbare Pins, SPI, 12C, UART, EGL

5V, 500 mA (25 W)

Micro-USB

31 Euro
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Broadcom BCM2835
ARM1176JZF-S mit FPU, 700 MHz
Broadcom VideoCore IV, DMA, Open GL ES 2.0,
hardwarebeschleunigtes OpenVG, 1080p30 H.264-
Decoding, 1 Gpixel/s, 1,5 Gtexel/s, 24 GFLOPs mit
Texturfilterung
Kartenleser fiir SO/MMC/SDIO
HDMI, FBAS
HDMI, 3,5 mm Klinke
512 MByte
2USB 2.0
BaseT-Ethernet (SMSC LAN9512)
17 programmierbare Pins, SPI, 12C, UART, EGL
5V, 700 mA (3,5 W)
Micro-USB
43 Euro
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die Karte im Card-Reader ein und rufen
Sie in einem Terminal den Befehl dmesg
auf. Sie erhalten eine Ausgabe ahnlich

wiein Listing 2, deren letzte Zeilen zei-
gen, unter welchem Geratenamen das

System die Karte erkannt hat. In unse-

rem Beispiel ist es /dev/sdb.

Um dd verwenden zu kdnnen, missen
Sie die Karte zunachst aus dem Dateisys-
tem aushangen. Das erledigen Sie mit
dem Kommando sudo umount /dev/sdb
(in unserem Beispiel). War die Karte nicht
eingehangt, ist das auch kein Problem:
Umount gibt dann lediglich eine kurze
Fehlermeldung aus und beendet sich.

Nachdem Sie sichergestellt haben,
dass die Karte ausgehangt ist, wechseln
Sie in das Verzeichnis, in welchem Sie
das Raspbian-Image entpackt haben,
und beginnen mit dem Kopieren der Ab-
bilddatei auf die SD-Card:

$ sudo dd if=2014-01-07-wheezy-ras=
pbian.img of=/dev/sdb

Der Kopiervorgang nimmt einige Zeitin
Anspruch. Wahrend der Prozedur gibt dd
jedoch keinerlei Fortschrittsmeldungen

aus und meldet sich erst zum Abschluss

des Kopiervorgangs wieder. Hier gilt es,

Geduld zu bewahren.

Den Pi montieren

Nachdem Sie das Betriebssystem auf die
SD-Card kopiert haben, entnehmen Sie
diese aus dem Card-Reader am PC und
setzen Sie in den SD-Card-Slot am Rasp-
berry Pi ein. Es gibt eigentlich keine
Maoglichkeit, die Karte dabei zu verdre-
hen - rutscht das Medium nicht ganz
leicht in den Slot, dann versuchen Sie es
gerade verkehrt herum.

Falls Sie ein Gehause fir den RasPi ver-
wenden, bauen Sie ihn anschlieBend
dort ein. Ein solches Gehause - Sie kon-
nen zahlreiche Varianten fertig kaufen,
eines aus Karton oder Legos bauen, oder
ein Exemplar auf einem 3D-Drucker aus-
drucken - ist nicht zwingend notwen-
dig. Es hilft aber erheblich, die empfind-
lichen Bauteile des Raspberry Pi vor me-
chanischen und elektrostatischen Be-
schadigungen zu schitzen.
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Als Nachstes verbinden Sie Giber den
HDMI-Port einen Monitor mit dem Rasp-
berry Pi. Verwenden Sie einen alteren
Monitor, der lediglich einen DVI- oder
gar VGA-Anschluss besitzt, bendtigen
Sie dazu einen entsprechenden Adapter.
Wie das Gehaduse zwar nicht zwingend
notwendig aber sehr praktisch ist ein ak-
tiver USB-Hub, den Sie jetzt gegebenen-
falls ebenfalls am RasPi anstecken. Er be-
wahrt den Minirechner vor Betriebssto-
rungen durch allzu stromhungrige Peri-
pheriegerate und erlaubt auBerdem den
Anschluss zusatzlicher Komponenten
und Speichermedien.

AbschlieBend verbinden Sie den RasPi
Uber ein Netzwerkkabel mit dem LAN

Neben dem Raspberry Pi selbst benétigen
Sie noch eine Reihe weiterer Komponen-
ten, um das Board in Betrieb zu nehmen

und anzusteuern.

Die Stromversorgung Gbernimmt ein
RasPi-kompatibles SV-Netzteil mit Micro-
USB-Anschluss. Weder tut es hier jedes
beliebige USB-Kabel, noch kommt eine
Stromversorgung iber einen normalen
USB-Anschluss infrage: Beide vertragen
die relativ hohen Leistungsanforderungen
(500 mA beim RasPi Modell A, 700 mA
beim Modell B) nicht. Eine Unterversor-
gung quittiert der RasPi konsequent mit
LeistungseinbuBen und mangelnder Sys-
temstabilitat.

Als Massenspeicher braucht der RasPi eine
SDHC-Karte, auf die Sie das gewiinschte
Betriebssystem aufspielen - in der Regel
die von der Raspberry-Pi-Foundation emp-
fohlene Linux-Distribution Raspbian - und
vonder Sie es booten. Eine SDHC-Karte
der Klasse 4 (Schreibgeschwindigkeit

4 GByte/s) mit 4 GByte Kapazitat tut es so
gerade eben, mit 8 GByte liegen Sie auf
der sicheren Seite. Schnellere Karten der
Klassen 6 bis 8 (6 bis 8 GByte/s Schreib-
geschwindigkeit) verdaut der RasPi in aller
Regel ebenfalls gut. Bei Class-10-Karten
dagegen gibt es oft Schwierigkeiten; hier
hilft nur Ausprobieren.

Zum Beschreiben der SD-Karte mit dem
Betriebssystem an einem PC bendtigen
Sie eventuell einen entsprechenden

www.raspberry-pi-geek.de
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Cardreader, falls nicht schon einer im
Rechner verbaut ist. MSchten Sie das
Betriebssystem lieber nicht selbst auf-
spielen, so erhalten Sie bei zahlreichen
Anbietern fertig vorbereitete SD-Cards
verschiedener Kapazitéten.

Die Bildschirmansteuerung erfolgt bei
RasPi via HDMI. Besitzen Sie keinen Mo-
nitor mit entsprechendem Eingang, steht
die Anschaffung eines HDMI-VGA- oder
HDMI-DVI-Konverters an. Keyboard und
Maus mit USB-Anschluss sollten sich
heute in jedem Haushalt finden und sind
ohnehin in aller Regel nur fiir die Erst-
konfiguration des RasPi notwendig: Da-
nach arbeitet der Minirechner in aller Re-
gel im sogenannten Headless-Modus (>
ohne Tastatur, Maus und Monitor.

In vielen Féllen werden Sie zumindest zeit-
weise mehr als zwei USB-Geréte an den
RasPi anschlieBen wollen, etwa neben
Tastatur und Maus auch eine externe Fest-
platte und einen WLAN:-Stick. Fir solche
Félle rentiert sich die Anschaffung eines
aktiven USB-Hubs, der zum einen die bei-
den Ports des RasPi elektrisch entlastet
(was die Systemstabilitat fordert) und zum
anderen die Ausbaumdglichkeiten der ge-
samten Konfiguration erweitert.

Ein Gehause fiir den Raspberry Pi ist zwar
nicht zwingend notwendig, hilft aber, das
Board vor mechanischen und elektrosta-
tischen Beschadigungen zu schitzen.
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Die (nicht eben spektakulare) Boot-Sequenz von Raspbian.

Raspi—config

in

expand_rootfs

fo

ouvcr can

conf {gure_keyboard
change_pass
change_locale
change_t imezone
memory_split

overc lock

boot_behauiour

h

update

und stecken zu guter Letzt das Netzteil
ein. Nun beginnt der Raspberry Pi direkt
mit dem Bootvorgang.

Erster Systemstart

Beim Startvorgang laufen zunachst ein-
mal eine ganze Reihe Systemmeldungen
Uber den Bildschirm . AnschlieBend
gelangen Sie in den Textbildschirm des
Raspbian-Konfigurationswerkzeugs Ras-
pi-config n das Sie auch spater jeder-

this too!

Expand root partition to fill SD card

Change overscan

Set keyboard layout

Change pas word for ’pi’ user
Set locale

Set timezone

Change memory split

Conf igure overclocking

Enable or di able ssh server

Start desktop on boot?

Try to upgrade raspi-conflig

<Select>

<Finish>

Mithilfe des Konfigurationswerkzeugs Raspi-config treffen Sie in einem grafischen

Interface zahlreiche Grundeinstellungen fiir den Betrieb des Raspberry Pi.
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zeit iber den Befehl raspi-config auf-
rufen kénnen, um gegebenenfalls Ande-
rungen vorzunehmen.

Um durch das Meni zu navigieren,
verwenden Sie die Pfeiltasten [Pfeil-
oben) und [Pfeil-unten). Um den mar-
kierten Punkt anzuwahlen, wechseln Sie
mit [Tab] zum Schalter Select, der Sie
nach Bestatigung mit [Eingabe] in den
nachsten Bildschirm bringt.

Der erste Punkt, info, bringt lediglich
etwas Text zum Vorschein, der die Funk-
tionsweise des Konfigurationswerkzeugs
erldutert. So richtig interessant wird es
erst beim zweiten Punkt: expand_rootfs
ermdglicht, das kopierte Dateisystem so
auszudehnen, dass es den gesamten
Speicherplatz der SD-Card umfasst. Da-
von sollten Sie mittels Yes Gebrauch ma-
chen, um keine Speicherkapazitat brach-
liegen zu lassen.

Den overscan schalten Sie in aller Re-
gel mit Disable aus: Er verkleinert den
Anzeigebereich, indem er ringsherum
einen schwarzen Rand legt. Das ist ledig-
lich auf sehr alten analogen Anzeigege-
raten nutzlich, auf denen der Bildschirm-
rahmen den Anzeigebereich tberlappt
und dadurch bei vollformatiger Anzeige
Informationen verdeckt.

Die Option configure_keyboard dient
dazu, Sprache und Layout der Tastatur
einzustellen B Der erste Bildschirm
enthalt nur englischsprachige Layouts,
sodass Sie hier mit den Pfeiltasten nach
unten auf Other scrollen missen. An-
schlieBend wechseln Sie per [Tab] auf
den Schalter Ok und bestatigen mit (Ein-
gabe]. Nach einigen Sekunden taucht
eine lange Liste von Tastaturlayouts auf,
aus der Sie in der Regel Generic 105-key
(Intl) PC aussuchen - es sei denn, Sie ver-
wenden ein spezielles Tastaturmodell.
Die Wahl des Layouts bestatigen Sie, in-
dem Sie wieder per [Tab] auf Ok wech-
seln und die Eingabetaste driicken.

Im folgenden Bildschirm beginnt das
Spielchen von neuem, diesmal zur Aus-
wabhl der Sprache. In dieser Runde wah-
len Sie fiir die deutsche Tastaturbele-
gung German, zur genaueren Bestim-
mung im nachsten Dialog noch einmal
German und dann The default for the key-
board layout sowie No compose key.
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Uber die Option change_pass dndern Sie
das Password fur den vorgegebenen Be-
nutzer pi. Von dieser Moglichkeit sollten
Sie unbedingt Gebrauch machen, da
sonst jedermann mithilfe des sattsam
bekannten zugehorigen Default-Pass-
worts raspberry beliebige Anderungen
an der Konfiguration vornehmen kann.

Mithilfe von change_locales passen Sie
unter anderem die Formate fiir Datum,
Zahlen und Wéahrung an die lokalen Ge-
gebenheiten an. So verwenden Angel-
sachsen ja bekanntlich den Punkt als De-
zimaltrenner, Mitteleuropéder dagegen
das Komma. US-Amerikaner machen Da-
tumsangaben im Format MM/DD/YYYY,
Deutsche dagegen als DDMM.YYYY. Der
Brite zahlt in Pounds Sterling, der Konti-
nentaleuropaer in Euro. All diese Unter-
schiede berticksichtigen unter Linux die
sogenannten Locales.

Fir ein deutsches System setzen Sie
die Locale auf de_DE.UTF-8 UTF-8, indem
Sie den Punkt durch Betatigen der Leer-

01 $ shalsum 2014-01-07-wheezy-raspbian.zip

Erste Schritte mit dem RasPi

lish (UK)

English (UK) - Engli h (UK,
English (UK) - E 1i h (UK,
Engli h (UK) - English (UK,
Engli h (UK) - 1i h (UK,
English (UK) - Engli h (UK,
Engli h (UK) - English (UK,
Engli h (UK) - En lish (UK,
Other
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is machine.
Colemak)
Duorak)
Duor k with UK pu tuation)
extended )
internatio 1 withded k )
Macinto h)

Macinto h inter tional)

<Cancel>

Systemsprache und Tastaturlayout geben Sie tiber configure_keyboard vor.

taste markieren. Dadurch erscheint in
den eckigen Klammern daneben ein
Sternchen. Die Markierung bei en_GB.
UTF-8 UTF-8 heben Sie auf demselben
Weg auf. Ein Druck auf [Tab] bringt Sie
nun zur Schaltflache Ok, wo Sie mit [Ein-

02 ¢ openssl shal 2013-02-09-wheezy-raspbian.

zip

$ dmesg

85.149862] sdb: sdbl sdb2

gabe] bestatigen. Im folgenden Bild-
schirm wadhlen Sie als Default-Locale fir
das System de_DE.UTF-8 aus, damit Pro-
gramme deutsche Texte in den Dialogen
ausgeben (soweit diese fir die Software
verfiigbar sind).

Biicher fiir Maker

Die dclguonis(he

Welt mit
* Raspberry Pi

85.156473) sd 6:0:0:0: [sdb] No Caching

mode page present

o] 3

[ 85.156476) sd 6:0:0:0: [sdb] Assuming

drive cache: write through

[ 85.156478] sd 6:0:0:0:
removable disk

ISBN 978-3-95561-109-5, 39,90 €
[sdb] Attached SCSI

85.824525] fuse init (API version 7.20)

# iface eth® inet dhcp
iface eth® inet static
address 192.168.77.50
netmask 255.255.255.0
gateway 192.168.77.1
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entdecken

ISBN 978-3-95561-409-6, 14,90 €
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Hacks

Smon Mark

ISBN 978-1-4493-6234-8, 20,00 €
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+ Als grafische Oberflache stellt Raspian den LXDE-Desktop bereit.

Betreiben Sie den Raspberry Pi ohne gra-
fische Oberflache von der Konsole aus,
kénnen Sie dennoch jederzeit den gra-
fischen Desktop mithilfe des Kommandos
startx aufrufen. Um das System von der
Kommandozeile aus anzuhalten, verwen-
den Sie den Befehl sudo halt. Geben
Sie dagegen sudo reboot ein, dann star-
tet der RasPi neu. Um sich lediglich abzu-
melden, geniigt das Kommando exit.

Unter change_timezone wahlen Sie die
Zeitzone fir das System aus, in Deutsch-
land also die Einstellungen Europe und
dann Berlin. Hat der RasPi eine Netzwerk-
verbindung, verbindet er sich spater au-
tomatisch mit einem Zeitserver im Inter-
net, holt dort die aktuelle GMT-Zeit ab
und rechnet diese automatisch per Off-
set auf die lokale Uhrzeit um.

Auf dem Systemchip des Raspberry Pi
befinden sich zwei Prozessoren: die CPU
fur alle allgemeinen Rechenoperationen
sowie eine GPU, also ein Grafikprozessor,
fur die Bildschirmausgabe. Anders als in
vielen PCs missen sich beim RasPi die
beiden Prozessoren allerdings den ver-
fligbaren Arbeitsspeicher teilen. Uber
memory_split legen Sie fest, welchen An-
teil jeder der Prozessoren verwenden
darf. Fur viele typische Einsatzszenarien
passen die vorgegebenen Werte gut.
Setzen Sie den Raspberry Pi aber als Ser-
ver ein, sollten Sie die Balance in Rich-
tung CPU verlagern. Planen Sie umge-
kehrt, sehr grafikintensive Anwendun-
gen wie etwa 3D-Spiele oder ein Media-
center zu verwenden, sollten Sie der
GPU etwas mehr Speicher zuweisen.

Sicherlich ein Begriff ist Ihnen over-
clocking, also das Hochsetzen des Pro-
zessortakts, um aus einem System noch
etwas mehr Leistung herauszukitzeln.
Damit sind jedoch gewisse Risiken ver-
bunden, wie eine mogliche Instabilitat
des Systems und eine Verkurzung der

www.raspberry-pi-geek.de

Lebensdauer des Boards durch die
zwangsldufig resultierende hohere ther-
mische Belastung. Deswegen sollten Sie
an dieser Stelle von Veranderungen ab-
sehen, wenn Sie nicht zum einen die
(ohnehin nicht atemberaubende) Zu-
satzleistung unbedingt benotigen und
zum anderen genau wissen, was Sie tun.

Das Kiirzel SSH steht fiir Secure Shell
und bezeichnet ein Netzwerkprotokoll,
mit dessen Hilfe Sie sichvoneinem an-
deren Computer aus mit dem Raspberry
Pi verbinden kénnen, um ihn aus der
Ferne tiber das LAN oder sogar das Inter-
net zu steuern. Diese Mdglichkeit des
Headless-Betriebs aktivieren Sie tiber
den Punkt ssh. Nahere Details dazu lesen
Sie bei Bedarf online in einem Artikel aus
Raspberry Pi Geek 05/2013 nach [>. Be-
vor Sie allerdings SSH aktivieren, sollten
Sie aus Sicherheitsgriinden vorab unter
change_pass unbedingt das Vorgabe-
passwort geandert haben: Sonst kann
sich praktisch jedermann als pi aus der
Ferne auf Ihrem RasPi anmelden.

Uber boot_behaviour legen Sie fest, ob
der Raspberry Pi beim Systemstart direkt
in eine grafische Oberflache booten soll.
Bestatigen Siedies mit Yes, landen Sie
nach dem ndchsten Neustart in der
Desktop-Umgebung LXDE . .Beim
Headless-Einsatz allerdings oder der Ver-
wendung als Server belegt eine grafi-
sche Oberflache lediglich unnétig Res-
sourcen. Fur diese Félle wahlen sie hier
besser No, sodass der RasPi in eine Text-
konsole bootet. Von dort aus konnen Sie
bei Bedarfimmer noch manuell uber das
Kommando startx den grafischen Desk-
top aufrufen (siehe Kasten Start und
Stopp in der Konsole).

Als letzte Option bietet Raspi-config
den Punkt update an. Wahlen Sie ihn aus,
sucht das Programm online nach Aktua-
lisierungen fir das Programm raspi-
config. Findet es welche, 1adt es diese
herunter und installiert sie. Sie sollten
diesen Punkt beim Einrichten unbedingt
aufrufen und spater gelegentlich anwéh-
len, da Aktualisierungen relativ haufig
erfolgen. Eines der jungsten Updates er-
ganzt das Tool um Komponenten zum
Andern des Hostnamens (change_host-
name), zum Einbinden der Kamera-Hard-
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ware-Erweiterung [ (camera) und zum
Registrieren des PCs auf der Rastrack-
Seite [, die einen Uberblick g aller
laufenden RasPis bietet (rastrack).

Nach dem Abschluss der Konfigurati-
onsarbeiten wechseln Sie im Hauptbild-
schirm von Raspi-config mittels [Tab]
zum Schalter Finish und driicken dann
[Eingabe), um das Tool zu verlassen. Dar-
aufhin bootet Raspbian neu, um alle An-
derungen anzuwenden.

Je nach der unter boot_behaviour ge-
troffenen Einstellung landen Sie an-
schlieBend auf einer Textkonsole oder in
der grafischen Oberflache. In jedem Fall
haben Sie die Moglichkeit, das Tool spa-
ter in einem Terminal durch Aufruf von
sudo raspi-config erneut zu starten.

Fazit

Wie Sie sehen, ist das Konfigurieren von
Raspian kein Hexenwerk. Dank des leis-
tungsfahigen und tbersichtlichen Werk-
zeugs gehen alle wichtigen Einstellun-
genleichtvonder Hand. Méchten Sie

Per Vorgabe versucht der Raspberry Pi,
sich in ein vorhandenes LAN einzuklinken,
indem er bei einem DHCP-Server nach ei-
ner IP-Adresse fragt. In Heimnetzwerken
betatigt sich meist der (DSL-WLAN-)Router
als entsprechender Dienstleister und teilt
dem RasPi eine Adresse zu. Das reicht fiir
die meisten Anwendungsfalle véllig aus.
Soll der RasPi allerdings selbst als Server
oder gar (WLAN-)Router arbeiten, benétigt
er dazu in vielen Féllen eine statische IP-
Adresse. Um ihm eine solche zuzuweisen,
wechseln Sie in das Verzeichnis /etc/
network und 6ffnen dort mit dem Texte-
ditor Nano die Datei interfaces:

$ sudo nano interfaces

In dieser Datei kommentieren Sie die be-
stehende Zeile durch eine vorangesetzte
Raute (#) aus und tragen die Zeilen aus
Listing 3 ein. Dabei ersetzen Sie die im Li-
sting als Beispiel verwendeten Adressen
aus dem Netzwerk 192.168.77.0/24 durch
die fir lhr LAN passenden IPs. Anschlie-
end speichern Sie die Datei ab.
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Die britische Rastrack-Website zeigt Ihnen in Echtzeit, welche anderen Anwender ge-

rade rund um die Welt einen Raspberry Pi betreiben.

auf dem Raspberry Pi eine andere Distri-
bution oder auch ein anderes Betriebs-
system wie RISC OS verwenden, soliten
Sie beziiglich der Konfiguration vorab
die Dokumentation des entsprechenden
Projekts genau studieren. (jlu) B

Bei der Konfiguration via DHCP erfahrt der
Raspberry Pi unter anderem auch die
Adresse eines DNS-Servers zur Namen-
sauflésung. Bei Vergabe einer statischen
Adresse missen Sie ihm diese Adresse
manuell mitteilen. Dazu wechseln Sie zu-
nachst in das Verzeichnis /etc und 6ffnen
dann dort die Datei resolv. conf mit
dem Texteditor:

$ sudo nano resolv.conf

In diese Datei tragen Sie die folgende
Zeile ein, wobei Sie die als Beispiel ver-
wendete Adresse 192.168.77.1 durch die-
jenige des Routers in Ihrem LAN ersetzen:

nameserver 192.168.77.1

Alternativ oder zusatzlich konnen Sie als
nameserver auch die Google-DNS-Server
mit den IP-Adressen 8.8.8.8 und 8.8.4.4
angeben. Eine gute Anlaufstelle fir wei-
tere Informationen rund um die Netzwerk-
konfiguration unter Raspbian (das ja auf
der Linux-Distribution Debian basiert) ist
das Debian-Wiki [=.

www.raspberry-pi-geek.de
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Der Raspbian-Desktop LXDE im Detail

Desktop Light

Das Lightweight X11 Desktop
Environment (kurz: LXDE)
sorgt dafiir, dass auch auf
dem Raspberry Pi alle Vor-
teile einer leistungsfahigen
grafischen Benutzerschnitt-

stelle bereit stehen.

Paul Brown

Unter den Entwicklern und Benutzern
von Linux gilt es als Binsenweisheit, dass
es so gut wie jede Komponente des frei-
en Betriebssystems, vom Kernel einmal
abgesehen, mindestens in zwei Varian-
ten gibt. So tut man sich schwer, unter
Windows eine andere weit verbreitete
Burosuite zu finden als Microsoft Office -
unter Linux streiten sich OpenOffice, Lib-
reOffice und Calligra um diese Position.

Bei den Desktop-Umgebungen sieht
es ganz ahnlich aus: Unter Mac OS X und
Windows arbeiten Sie unter der vorge-
gebenen Oberflache, unter Linux haben
Sie die Wahl zwischen Gnome, KDE, Uni-
ty, LXDE, XFCE, Cinnamon, Maté, Enligh-
tenment und vielen anderen.

Mit Linux nicht vertraute Anwender
irritiert diese Qual der Wahl regelmagig,
doch tatsachlich ist jedes der zahlrei-
chen Desktop-Projekte ursprunglich ein-
mal entstanden, um ein ganz bestimm-
tes Bedurfnis zu befriedigen. Die Ent-
wickler von Gnome gelten als Usability-
Fetischisten, die es mit dem Mantra der
einfachen Bedienbarkeit flir Endanwen-
der gerne auch mal tibertreiben. KDE da-
gegen ist vollgestopft mit vom Benutzer

anpassbaren Features und Funktionen,
Enlightenment will auch auf dem altes-
ten Rechner noch mit spektakuldren 3D-
Effekten glanzen und so weiter.

Bei Raspian, der offiziellen Distributi-
on fur den RasPi, hat sich die Raspberry
Foundation fur LXDE [ als Desktop-
Umgebung entschieden - eine gute
Wahl: LXDE gibt sich mit wenig System-
ressourcen zufrieden, und wenn es auch
nicht so viele Einstellmoglichkeiten bie-
tet wie KDE oder eine aufpolierte Ober-
flaiche wie Gnome, so bringt es doch alle
Komponenten mit, die Sie fureinen mo-
derner Desktop brauchen.

Einstieg in LXDE

Bekanntlich lasst sich Raspbian wahl-
weise auf eine Kommandozeile oder di-
rekt in die grafische Oberflache booten.
Auch von der Kommandozeile aus lasst
sich der Desktop nachtraglich starten,
indem Sie startx aufrufen. Das Layout
der LXDE-Oberflache gibt sich recht kon-
ventionell [fl]. ein riesiges RasPi-Logo
prangt auf der ansonsten schneewei3en
Oberflache (Punkt 1).



ILE 3

n Der Raspbian-Desktop und seine Komponenten.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste in
denleeren Bereich des Desktops, er-
scheint ein Menl, Uber das Sie Einstel-
.Iungen zum Desktop treffen. Wahlen Sie
Desktop Preferences, konnen Sie bei-
spielsweise das Hintergrundbild sowie
die verwendeten Schriften andern und
anderes mehr.

Auf der Desktop-Oberflaiche tummeln
sich links bereits die Icons flr einige
wichtige Anwendungen (Punkt 2). Wie
bei den meisten grafischen Oberflaichen
mussen Sie eines davon doppelt ankli-
cken, um die zugehdrige Applikation zu
starten. Weitere Anwendungen lassen
sich relativ einfach hinzufiigen; es ge-
nugt jedoch dazu nicht, einfach ein Icon
auf den Desktop zu ziehen. Wie Sie trotz-
dem Ihre am meisten benutzten Pro-
gramme direkt (iber den Desktop er-
reichbar machen, lesen Sie weiter unten
im Abschnitt ,MaBgeschneidert”.

An der Unterseite des Bildschirms gibt
es ein Panel (Punkt 3) samt einem Men-
Startknopf in der linken Ecke (Punkt 4).
In der Anwendungsleiste links neben
dem Mendstarter finden Sie Icons zum
Starten des Dateimanagers und Web-
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browsers sowie eine App, die es erlaubt,
alle angezeigten Fenster zu minimieren
oder einzuklappen (Punkt 5). Als Nachs-
tes folgt der Desktop-Umschalter
(Punkt 6), dessen Existenz schon signali-
siert, dass LXDE mehr als nur einen
Desktop zur Verfligung stellt.

Der mittlere Teil des Panels bleibt fur
die sogenannte Taskbar reserviert
(Punkt 7), die eine Liste der geoffneten
Fenster umfasst. Ganz rechts im Panel re-
sidieren ein Applet, welches die CPU-
Auslastung signalisiert (Punkt 8), sowie
eine Uhr. Daran schlieB3t sich eine An-
wendungsleiste an (Punkt 9), die einen
Button zum Sperren des Bildschirms ent-
halt sowie einen weiteren Schalter, mit
dem Siesich abmelden oder das System
herunterfahren oder neu starten.

Bei einem Rechtsklick auf das Panel er-
scheint ein Popup-Menu. Wahlen Sie
dort Panel Preferences an, konnen Sie das
Aussehen des Panels beeinflussen, wei-
tere Applets hinzufligen oder nicht ge-
brauchte entfernen. Im Reiter Geometry
stellen Sie die Gro3e und Position des
Panels und seiner lcons ein; in Appea-
rance wahlen Sie Farben und ein Theme;

www.raspberry-pi-geek.de
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Raspbian ,Wheezy" 2014-01-07
RPG/raspbian/

Die leichtgewichtige grafische Oberflache
LXDE erweist sich als leistungsfahiger und
weitgehend nach eigenen Wiinschen konfi-
gurierbarer Desktop. Mit ein wenig Know-
how und einem schlichten Texteditor pas-
sen Sie die entsprechenden Konfigurations-
dateien schnell lhren Vorstellungen an.
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CPUFreq frontend
Network Status Monttor
CPU Usage Monttor
Spacer

Menu

Desktop Pager

Task Bar (window List)
Directory Menu
Minimise All windows
Digttal Clock
Apphcation Launch Bar
Separa

LXDE

in Panel Applets erganzen Sie weitere
Apps und sortieren diese uber die Schal-
terUpund Down .Ungeachtet der Be-
zeichnung meint im Default-Panel Up
nach links, Down dementsprechend
nach rechts. Viele der Komponenten im
Panel lassen sich ebenfalls den eigenen
Wiinschen gemaf anpassen. Ein Rechts-
klick auf die Anwendungsleiste bei-
spielsweise fordert ein Menu zutage,
Uber das Sie der Leiste die Icons fir wei-
tere von Ihnen haufig verwendete An-
wendungen hinzufiigen.

Doppelter Desktop

Wie die meisten grafischen Oberflachen
unter Linux stellt auch LXDE mehr als
nur eine Arbeitsflache bereit. Sie konnen
bis zu 16 solcher Arbeitsflachen einrich-
ten, doch mehr als vier davon braucht
man erfahrungsgemaB nur in Ausnah-
mefallen, und zu viele aktive Flachen
produzieren nur unnotig Systemlast.

Um eine neue Arbeitsflache hinzu-
zufugen, klicken Sie mit der mittleren
Maustaste beziehungsweise dem Maus-
rad auf eine freie Stelle des Desktops
und wahlen aus dem daraufhin erschei-
nenden Meni den Punkt Add new desk-
top. Um zwischen den einzelnen Flachen
zu wechseln, verwenden Sie ebenfalls

die mittlere Taste der Maus oder klicken
im Desktop-Umschalter des Panels ein-
fach die gewiinschten Bereiche an.

Ein Rechtsklick auf die Titelleiste eines
Fensters fordert ein Meni zutage, Uber
dessen Punkt Send to desktop Sie das
Fenster auf eine andere Arbeitsflache
beférdern . Soll es eine angrenzende
Flache sein, klappt das auch, indem Sie
das Fenster mit der Maus auf die ent-
sprechende Seite des Desktops ziehen.

Mafigeschneidert

Mochten Sie auf dem Desktop oder im
Meni neue Anwendungen hinzufiigen,
um diese einfacher aufrufen zu kénnen,
funktioniert das bei LXDE nicht eben in-
tuitiv. Wie es funktioniert, sehen Sie aber,
sobald Sie eines der Desktop-lcons mit
der rechten Maustaste anklicken und
aus dem nun erscheinenden Popup-
Menu Leafpad wahlen, den Standard-
Texteditor von LXDE. Wie Sie nun sehen,
handelt es sich bei der Grundlage fir
das lcon um eine schlichte Textdatei, die
in etwa so aussieht wie die in Listing 1.
Diese kleine Datei, deren Name der
Anwendung entspricht und deren Datei-
erweiterung .directory lautet, enthalt
alle Informationen, die LXDE braucht,
um ein Programm-Icon auf dem Desktop



anzuzeigen und auf einen Mausklick hin die entspre-

chende Anwendung zu starten:

« Das Feld Name enthalt den Text, der unterhalb des Icons
fur die Anwendung erscheint.

« Comment liefert eine kurze Beschreibung zum Pro-
gramm, die sich insbesondere dann als hilfreich er-
weist, wenn Sie die Anwendung in ein Meni einbin-
den mochten. Diese erscheint in einer Art Sprechblase,
sobald Sie den Mauszeiger Gber den Eintrag bewegen.

« Der Eintrag Exec verweist auf den Pfad zur ausfuhrba-
ren Programmdatei.

« Der Punkt Icon bedarf wohl keiner naheren Erlaute-
rung: Er verweist auf das anzuzeigende Icon fiir die
Anwendung.

« Der Parameter nach Terminal teilt dem Desktop mit,
ob es sich bei der App um ein Kommandozeilenpro-
gramm handelt. Lautet er true, 6ffnet LXDE ein Termi-
nalfenster und startet die Anwendung darin.

« Fir ausfihrbare Dateien lautet der Type generell Ap-
plication. Stattdessen konnten Sie hier bei Bedarf
aber auch einen Link auf eine Webseite (Link) oder ei-
nen Dateisystempfad (Directory) angeben.

« Die Categories geben den oderdie Eintrage an, unter
denen die Anwendung erscheint, wenn Sie sie in ei-
nem Menii platzieren. Bei Freedesktop.org [2] finden
Sie eine (recht umfangreiche) Liste der an dieser Stelle
akzeptierten Eintrage.

Neben den hier geschilderten, grundlegenden Eintragen

darf eine . desktop-Datei optional noch eine ganze Reihe

weiterer Punkte enthalten - sehen Sie sich als Beispiel
einmal die Dateimidori. desktop an, um einen Eindruck
von den Maglichkeiten zu erhalten.

[Desktop Entry]

Name=Name der Anwendung
Comment=Kurze Beschreibung
Exec=/Pfad/zum/Bindrprogramm
Icon=/Pfad/zur/Icon-Datei
Terminal=false

Type=Application
Categories=Kategoriel;Kategorie2;

[Desktop Entry]

Name=X-Bomb

Comment=Finde alle Minen!
Exec=/usr/games/xbomb
Icon=/usr/share/pixmaps/xbomb.xpm
Terminal=false

Type=Application

Categories=Game;
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PRGN

Garnes

Screerishot

WIFI Config

Debiar A-Bornb

Fefererce

Uber .desktop-Dateien integrieren Sie
Anwendungsstarter auf den Desktop, so
wie hier fiir das Spiel X-Bomb.

Die .desktop-Dateien der meisten ins-
tallierten Anwendungen finden Sie im
Verzeichnis /usr/share/applications.
Um eine solche Datei auf dem Desktop
hinzuzufugen, navigieren Sie im Dateib-
rowser dorthin, kopieren das File und fu-
gen es anschlieBend im Ordner Desktop
wieder hinzu.

Fehlt das Gesuchte in /usr/share/ap-
plications, miussen Sie eine eigene .
desktop-Datei erstellen. Lassen Sie uns
das Ganze einmal am Beispiel des einfa-
chen Minesweeper-Klons X-Bomb
durchexerzieren. Installieren Sie das klei-
ne Spiel erst einmal mit dem folgenden
Kommando:

$ sudo apt-get install xbomb

Nach der Installation kdonnen Sie sich
einmal kurz vergewissern, dass dabei
kein Eintrag in /usr/share/applica-
tions entstanden ist - Sie werden dort
keinen fur X-Bomb finden. Nun wech-
seln Sie im Dateimanager ins Verzeichnis
/home/pi/Desktop, klicken mit der rech-
ten Maustaste in einen freien Bereich
und wahlen aus dem daraufhin erschei-
nenden Popup-Meni den Eintrag Create
New | Blank File.

Geben Sie der neuen Datei nun den
Namen xbomb. desktop. Nun erscheint
sowohl im Ordner als auch auf dem
Desktop ein Textdatei-lcon. Rufen Sie
per Rechtsklick deren Kontextmeni auf,

Haben Sie ein korrektes . desktop-File
erstellt, legt LXDE fiir Sie im Menu sogar
automatisch eine entsprechende Katego-
rie fir das Programm an.
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und wahlen Sie daraus den Eintrag Leaf-
pad, um das File im Texteditor zu 6ffnen.
Nun flgen Sie der noch leeren Datei die
Zeilen aus Listing 2 hinzu.

Falls Sie sich nun fragen, woher all die-
se Informationen stammen, werfen Sie
doch mal einen Blick in die Datei /usr/
share/menu/xbomb. Die Daten liegen da-
rin zwar nichtin der von Ihnen benétig-
ten Form vor, sodass Sie sie nicht einfach
in das .desktop-file kopieren konnen, es
finden sich aber zumindest alle notwen-
digen Infos.

Sobald Sie die Datei xbomb. desktop
abspeichern, verandert sich das bisheri-
ge Textdatei-lcon in eine Zeichentrick-
Bombe . Sobald Sie das jetzt deutlich
appetitlichere Icon anklicken, startet das
kleine Spiel unverziiglich.

Ab ins Menii

Sobald Sie fir eine Anwendung eine
korrekt funktionierende .desktop-Datei
erstellt haben, konnen Sie das Pro-
gramm auch auf einfachste Weise be-
quem ins LXDE-Startmenu einbauen.
Dazukopieren Sie einfach das . desktop-
File in das Verzeichnis . local/share/
applications im Home-Verzeichnis. Le-
gen Sie dort also die neue xbomb . desk-
top ab, erscheint X-Bomb auch im Start-
mend. Falls es die korrespondierende
Category noch nicht gibt, legt LXDE sie
diese sogar automatisch fur Sie an

Fazit

Die leichtgewichtige grafische Oberfla-
che LXDE erweist sich als leistungsfahi-
ger und weitgehend nach eigenen Wiin-
schen konfigurierbarer Desktop. Zwar
lasst sich die Umgebung in einigen Tei-
len nicht ganz so intuitiv anpassen wie
die Desktop-Schwergewichte KDE und
Gnome, verbraucht dafir aber deutlich
weniger Systemressourcen.

Wenn Sie sich ein wenig naher mit
LXDE beschaftigen, stellen Sie schnell
fest, dass es kaum weniger bietet als die
.dicken Dinger*, sich aber dank der sehr
geringen Anforderungen an die Hard-
ware ideal fir einen Mini-PC wie den
Raspberry Pi eignet. (jlu) @
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Sudo verleiht Ihnen Super(-User)-Kréfte, denn Sie diirfen damit Programme unter

einer fremden Benutzer-1D ausfiihren. Wir zeigen, welche Méglichkeiten und Gefahren

damit einhergehen und wie Sie Sudo an lhre Bediirfnisse anpassen. Falko Benthin

Auf einem Linux-System ist Root derjenige,
der alles darf. Das hat neben Vorziigen aber
auch Nachteile. Mit Sudo fiihren normale
Nutzer Programme unter der Benutzer-ID
von Root aus. So kann das Root-Passwort
geheim bleiben, und es lasst sich spater
nachvollziehen, wer wann was in der Rolle
des Superusers getan hat.

In einem typischen Linux-System ha-
ben gewdhnliche Nutzer meist nicht das
Recht, administrative Aufgaben auszu-
fihren. Nur der Benutzer root, also der
Administrator, darf neue Anwendungen
installieren, Systemdienste konfigurieren
und starten oder Nutzer verwalten. Um
Root zu werden, loggen Sie sich als root
ein oder wechseln mit dem Kommando
su - (,switch user”) die Identitat. Geben
Sie dabei keinen Benutzernamen an,
wechselt Su standardmafig zu root. Das
Minus-Zeichen hinter su fuhrt die Shell-
Initialisierungsdateien fiir root aus und
setzt so dessen Systemumgebung.

Sind Sie der einzige Administrator,
stellt der Super-User-Switch kein Prob-
lem dar. Nachteilig konnte es sich hochs-
tens auswirken, wenn Sie vergessen, sich
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mit exit wieder abzumelden, und dann
zu viele Aufgaben mit Root-Rechten er-
ledigen. Gibt es jedoch mehrere Nutzer,
die iber administrative Macht verfiigen
sollen, wird es schon schwieriger: Entwe-
der mussen Sie all diese Nutzer der
Gruppe root hinzufiigen, grof3ziigig das
SUID-Bit setzen oder das geheime Root-
Passwort an alle verteilen. Weder das
eine noch das andere erscheint unter
Sicherheitsaspekten sehr akzeptabel.
Zum Glick gibt es jedoch Sudo. Damit
erlauben Sie bestimmten Nutzern, alle
oder nur wenige Administrationsaufga-
ben auszufiihren. Beispielsweise dirfen
Sie als Administrator alles, der Webmas-
ter darf Apache oder Nginx starten und
der Sicherheitsbeauftragte die Firewall
Iptables in Stellung bringen.Nach dem
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Abarbeiten des mit Sudo Ubergebenen
Kommandos erhalt sofort wieder der ur-
spriingliche Benutzer die Kontrolle.
Kommt Sudo wie gedacht zum Einsatz,
sollte an keinem Arbeitsplatz eine unbe-
aufsichtigte Root-Shell herumdiumpeln.

Mit Sudo genuigt es, wenn nur eine
oder zwei Personen das Root-Passwort
kennen. Daher miissen Sie es auch nicht
andern, wenn einem Admin einmal die
Rechte entzogen werden. Administrative
Aufgaben und die dabei eventuell ge-
machten Fehler lassen sich dank der Pro-
tokollierung in /var/auth. log leichter
einer Person zuordnen, als es bei mehre-
ren Admins der Fall ware, die sich als
Root an einem System anmelden

In vielen User-Distributionen ist Sudo
bereits installiert und fir den Hauptnut-
zer konfiguriert, so auch in der von der
Raspberry-Pi-Foundation empfohlenen
Raspbian-Variante. In der Raspbian-Mini-
mal-Distribution Darkbasic fehlt es da-
gegen:Dort miissen Sie sich als root an-
melden und Sudo via apt-get install
sudo aus den Paketquellen installieren.

Die Nutzung von Sudo gestaltet sich
in der Praxis denkbar einfach: Sie stellen
einem Befehl, den Sie als root ausfihren
mochten, schlicht ein sudo voran. Sie
konnen das ganz schnell priifen, indem
Sie Ihrem RasPi ein sudo whoami zukom-
men lassen: Whoami gibt den Namen
zuriick, der zur momentanen Benutzer-
Id gehort. Ein alleiniges whoami liefert
den gewohnlichen Nutzer, eines mit
Sudo gibt root aus

Sudo konfigurieren

Sie konfigurieren Sudo ber die Datei
/etc/sudoers. Um jetzt neue sogenann-
te Sudoer hinzuzufligen, kdnnten Sie die
Datei direkt editieren. Eleganter klappt
das aber mittels des Helferleins visudo.
Es offnet die Datei /etc/sudoers im
Standard-Editor des Systems (Nano oder
Vi), sperrt sie, wahrend Sie daran arbei-
ten, und nimmt zusatzlich eine Syntax-
kontrolle vor. Letztere stellt sicher, dass
niemand aufgrund eines fehlerhaften
Eintrags in der Datei /etc/sudoers von
der Sicherheitsfunktion des Sudoing
ausgeschlossen wird
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Die /etc/sudoers gliedert sich in meh-
rere Sektionen, in denen Sie Aliasse fir
Hosts, Nutzer, und Kommandos sowie
die eigentlichen Privilegien zum Ausfih-
ren von Kommandos spezifizieren. Die
Aliasse nutzen Sie, um mehrere Nutzer,
Befehle oder Hosts zu gruppieren.

Die Privilegienvergabe erfolgt folgen-
dermaflen: An erster Stelle steht der
Name des Benutzers, dem Sie administ-
rative Aufgaben zutrauen und erlauben.
Anzweiter Stelle steht der Host. Das be-
deutet hier nicht, dass ein Nutzer des
mit dem Hostnamen assoziierten Rech-
ners Root-Rechte erhalt, sondern dass
die Zeile nur fir den Rechner mit er-
wahntem Hostnamen gilt. Die /etc/su-
doers kann man namlich, einmal erstellt,
auf alle Rechner eines Netzwerks vertei-
len, was fur Root vieles einfacher macht.
Jeder Rechner wertet die Datei aus und
beriicksichtigt nur die ihn betreffenden
Zeilen. Anstelle des Hostnamens durfen
Sie auch IP-Adressen oder Netzwerkbe-
reiche angeben, etwa 192.168.1.13 oder
192.168.10.0/24. Nach dem Hostnamen
folgen ein Gleichheitszeichen sowie der
Befehl respektive die Befehle, denn Sie
dirfen hier mehrere aufzahlen.

In jeder /etc/sudoers findet sich die
Zeile root ALL=(ALL:ALL) ALL.DasALL
gilt wortwortlich, denn es meint wirklich
alles. Ubersetzt besagt die Zeile, dass
Root auf allen Rechnern (das erste ALL)

Sudo Basics

gramme, bei denen das SUID-Bit gesetzt ist,
werden mit den Rechten des Benutzers aus-
gefiihrt, dem die Datei gehdrt, statt mit den

Rechten des aufrufenden Benutzers.

n Vier Admins, und niemand will es gewesen sein. Sudo protokolliert die Aufrufe mit

und deckt so auf, wenn jemand versucht, sich zusatzliche Privilegien zu verschaffen.

www.raspberry-pi-geek.de
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Sudo verleiht Root-Rechte. Es lassen
sichdamit aber auch Befehle unter jeder
anderen auf dem System vorhandenen
Identitat ausfihren.

unter allen Benutzer- und Gruppen-IDs
(ALL:ALL entspricht hier user:group) alles
darf (das letzte ALL). Steht hingegen
nach dem Gleichheitszeichen nur ein
einzelnes (ALL), darf dieser Anwender
nicht die Gruppenidentitat andern.

Mochten Sie jetzt die leidigen Updates
auf dem Host raspberrypi an den Nut-
zer donald delegieren, konnten Sie das
mit der Zeile donald raspberrypi=/usr/
bin/apt-get tun.

Aliasse und Variablen

Jetzt noch ein paar Worte zuden bereits
erwahnten Aliassen: Mit ihnen gestalten
Sie die /etc/sudoers Ubersichtlicher.
Angenommen, Sie mochten auch den
Benutzern Tick, Trick und Track Updates
zumuten, von denen jeder einen eige-
nen RasPi besitzt. Anstatt fir jeden eine
einzelne Zeile zu tippen, erstellen Sie je
einen passenden User- und Host-Alias:

User_Alias DUCKS = donald, tick, 2
trick, track

Host_Alias RPIS = raspberrypi, rp2
itick, rpitrick, rpitrack

Dass jeder der Ducks das System jedes in
RPIS aufgefiihrten Hosts aktualisieren
kann, veranlassen Sie mithilfe der Zeile
DUCKS RPIS=/etc/apt-get.

Sollen es irgendwann einmal mehr
Kommandos sein, erstellen Sie einfach
ein Kommando-Alias, das etwa wie folgt
aussehen konnte:

Cmnd_Alias DUCKCOMMANDS = /usr/bi2
n/apt-get, Befehl2, Befehl3 ...

Ignoriert der Admin Visudos Warnungen, ist Schluss mit Sudoing: Hier hilft nur noch,

die /etc/sudoers von einem anderen System aus zu bearbeiten.
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Mochte ein Nutzer wissen, welche Kom-
mandos er mit Root-Rechten ausflihren
darf, befragt er das System mit dem Be-
fehl sudo -1 danach

Sie konnen privilegierte Rechte nicht
nur einzelnen Benutzern geben, son-
dern auch kompletten im System defi-
nierten Benutzergruppen. Ein Beispiel
fir ein solches Vorgehen liefert die Zeile
%ssudo ALL=(ALL:ALL) ALL, die nichts
anderes besagt, als dass alle zur Gruppe
sudo gehorenden Benutzer Root-Rechte
erhalten sollen. Dazu muss die Gruppe
sudo bereits existieren - gibt es sie nicht,
legen Sie sie mit groupadd sudo an.

Mit einem grep sudo /etc/group ent-
locken Sie dem System die zur Gruppe
sudo gehorigen Mitglieder. Fehlt ein
Nutzer, der Root-Privilegien genie3en
soll, fligen Sie ihn mit folgendem Kom-
mando hinzu:

$ sudo usermod -a -G sudo Username

Etwas schwieriger wird es, den Benutzer
wieder aus der Gruppe zu entfernen.
Entweder editieren Sie die Datei /etc/
group, oder Sie nutzen folgenden Befehl:

$ sudo usermod -G Username, Grupp?
el, ... Username

Er 16scht den Benutzer aus allen Grup-
pen, die Sie nicht aufzahlen. Um dem
Benutzer nicht versehentlich zu viele
Rechte zu entziehen, lassen Sie sich si-
cherheitshalber vorher mit groups
Username oder id -nG Username alle
Gruppen anzeigen, denen er angehort.
Visudo nutzt die Variablen SUDO_EDI-
TOR, VISUAL und EDITOR, um den Editor
fur die /etc/sudoers zu bestimmen. Ist
keine dieser Variablen gesetzt, priift Vi-
sudoin /etc/visudoers die Zeile De-
faults editor=/usr/bin/nano:/usr/
bin/vim und startet den ersten im Sys-
tem gefundenen Editor. Gibt es auch
diese Zeile nicht, kommt derin /etc/al-
ternatives/editor verlinkte Editor zum
Zug. Um hier etwas zu andern, bearbei-
ten Sie die Defaults editor oder setzen
in der~/.bashrc oder~/.profile eine
entsprechende Variable. Ebenso ist es
moglich - und wahrscheinlich viel einfa-
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cher - den Standard-Editor mit sudo
update-alternatives --config editor
umzubiegen

Sicher ist sicher

In der Regel sollte das System nach dem
Nutzerpasswort fragen, wenn ein Nutzer
Verwaltungsaufgaben ausfihren moch-
te. Dass das bei Raspbian und dem Stan-
dardnutzer pi nicht so lauft, stellt schon
fast einen groben Sicherheitsversto3 dar
-denn soist pi nichts anderes als ein
verkappter root.

Stellen Sie sich vor, Sie nutzen den
RasPi als Proxy oder Firewall, um den In-
ternetzugang des Nachwuchses einzu-
dammen. Sobald Sie einmal kurz weg
sind, springt dieser flugs an die Tastatur,
offnet eine Shell, kommentiert per
. sudo vim /etc/squid/squid.conf”
(mit fGhrendem Leerzeichen) einfach
alle,,storenden” Zeilen in der Konfigura-
tion des Proxys aus und startetihn mit
. sudo /etc/init.d/squid restart”
neu. Dank der Leerzeichen an erster Stel-
le landet nichts in der History. Der Proxy
lauft, tut's aber nicht - Facebook und
Schlimmerem sind Tur und Tor geoffnet.

® Um dem abzuhelfen, missen Sie noch
einmal die /etc/sudoers bearbeiten.
Der Grund, warum pi alles ohne Pass-
worteingabe erledigen darf, findet sich
in Form der Direktive NOPASSWD: in fol-
gender Zeile:

pi ALL=(ALL) NOPASSWD: ALL

Das bedeutet nichts anderes, als dass pi
niemals bestatigen muss, dass er wirk-

Sudo Basics

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.
er s sudo -1

We trust you have received the usual lecture from the local System
Administrator. It usually boils down to these three things:

#1) Respect the privacy of others.
#2) Think before you type.
#3) With great power comes great responsibility.

n

User tick may run the following commands on this host:
(root) Iu:r/bln/aﬁt-qet

Wer darf was sudoen? Der Befehl sudo -1 gibt Auskunft.

lich piist. Jeder, der in Abwesenheit von
pi Zugang zu Kommandozeile hat, kann
also auch Root werden. Entfernen Sie
NOPASSWD:, ist das Problem gelost.

Doch die Authentifizierung stellt nicht
die einzige Falle dar, die bei der Benut-
zung von Sudo lauert. Da jeder Kind-
prozess mit den Rechten des Elternpro-
zesses lauft, sollten Sie sich hiten, den
Benutzern zu viel zu erlauben: Gelingt es
einem User, eine Shell zu starten, befor-
dert er sich unter Umstanden ganz
schnell zu root, mit allen damit verbun-
denen Rechten. Das wére etwa der Fall,
wenn er sudo bash ausfihren durfte
(wobei das im Prinzip mit jeder anderen
Shell klappt).

Aber auch Anwendungen, die auf den
ersten Blick harmlos aussehen, konnen
verheerende Wirkung haben. Denken
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P e s sudo update-alternatives --config editor
There are 4 choices for the alternative editor (providing /usr/bin/editor).
Selection Path Priority Status
* 0 /bin/nano 40 auto mode
1 /bin/ed -100 manual mode
/bin/nano 40 manual mode
/usr/bin/vim.basic 30 manual mode
4 /usr/bin/vim.tiny manual mode

Press enter to keep the current choice[*], or type selection number:

Falls Sie Nano nicht mégen, wechseln Sie einfach den Default-Editor.

Sie nur an den Editor Vim oder das Da-
tenbank-Managementsystem MySQL:
Aus Vim heraus kann man mit : !'bash
eine Bash-Shell starten, der dquivalente
Befehl fiir MySQL lautet \! bash. Dem
gebieten Sie Einhalt, indem Sie nur die
notigsten Befehle erlauben oder sicher-
heitskritische verbieten. Letzteres setzen
Sie um, indem Sie den verbotenen Be-
fehlen ein Ausrufezeichen voranstellen.
Soll der Anwender Donald Vim nicht
mit Root-Rechten ausfiihren dirfen,
aber sonst alles, was /usr/bin/ zu bie-
ten hat, lautet die passende Anweisung
in der /etc/sudoers folgendermal3en:

donald ALL=/usr/bin/x, !'/usr/bin/2
vim

Alternativ konnen Sie auch festlegen,
dass bestimmte Kommandos nur mit
den Rechten anderer Nutzer ausgefihrt
werden, indem Sie die sogenannte Run-
as-Option setzen. Um etwa zu genehmi-
gen, dass der User Donald Dateien in
/var/www/ editiert, die www-data geho-
ren, konnten Sie der /etc/sudoers fol-
gende Zeile hinzufiigen:

donald ALL=(www-data) /usr/bin/viz
m /var/www/*

Donald darf mit sudo -u www-data vim
/var/www/datei die Dateienin /var/
www/ bearbeiten. Wie Sie sehen, erlaubt
Sudo Parameter hinter den Befehlen.

www.raspberry-pi-geek.de

Ein weiteres Risiko kann ein zu langer
Timeout darstellen. Nachdem Sie sudo
ausgefihrt und Ihr Passwort eingege-
ben haben, durfen Sie standardmaRig
noch 15 Minuten lang weitere Befehle
mit Sudo absetzen, ohne erneut |hr Pass-
wort eingeben zu mussen. Die damit
einhergehende Gefahr liegt auf der
Hand. Sie begegnen ihr, indem Sie die
Standardeinstellungen in der /etc/su-
doers liberschreiben. Die Zeile Defaults
timestamp_timeout=1 sorgt dafiir, dass
man schon nach einer Minute statt erst
nach einer Viertelstunde eine weitere
Sudo-Anweisung per Passwort authenti-
fizieren muss. Setzen Sie den Wert auf
null, verlangt Sudo bei jedem Aufruf die
Angabe des Passworts.

Fazit

Solange Sie allein mit lhrem RasPi arbei-
ten, brauchen Sie sich um Themen wie
Sudo nicht viele Gedanken zu machen.
Das andert sich erst, sobald zusatzliche
Nutzer hinzukommen und Sie administ-
rative Aufgaben delegieren oder erlau-
ben. Mit Sudo haben Sie ein Werkzeug in
der Hand, mit dem Sie Rechte und Privi-
legien gezielt vergeben konnen.

Zu den groften Vorteilen von Sudo
zahlt, dass Sie das Root-Passwort nicht
herausriicken missen und das System
den Einsatz des Kommandos gut proto-
kolliert. Damit kdnnen Sie jederzeit
nachvollziehen, welcher Benutzer wel-
che Programme mit sudo gestartet hat.

Bei allem Nutzen sollten Sie aber die
Risiken nie aus den Augen verlieren:
Wird ein privilegiertes Benutzerkonto
gehackt oder wandelt ein Anwender
plotzlich auf abwegigen Pfaden, kann
der Schaden betrachtlich ausfallen,
wenn Sie bei der Privilegienvergabe zu
grof3zigig waren.

Dieser Artikel stellt nur einen ersten
Einstieg in die Technik mit Sudo dar, der
vieles unberticksichtigt lasst - etwa
Platzhalter oder reguldre Ausdriicke in
der/etc/sudoers. Mochten Sie sich
diesbeziiglich schlauer machen, emp-
fiehlt sich die Lektire der umfangrei-
chen, aber informativen Manpages zu
sudoers, sudo und visudo. (jlu) @
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Software Angetestet

Systemwachter

Das schlanke Systemmonitoring-
Tool Monit 5.4 belegt nur wenig
Arbeitspeicher, lasst sich indivi-
duell anpassen und bietet viele
professionelle Funktionen.

e saghe-ry
e
Vonte g mesn
Mente-ing netia
Dets eofctes Won 0
Laad sverage p3nk em 1y
CPU vsoym 20%a 0 Oty 0 CNae

WO |1 ey
oME Ty

Fensterjongleur

Gerade im Headless-Einsatz

des Raspberry Pi erleichtert

Screen 4.1.0, das Schweizer

Taschenmesser fiir Remote-
Konsolen, die Arbeit deutlich.

Zu den interessantesten Werkzeugen zur
Systemiiberwachung im Raspbian-Re-
pository zahlt zweifellos das schlanke
Tool Monit. Mit seiner Hilfe behalten Sie
die Systemlast sowie einzelne Dienste
im Auge. Es lauft dezent als Dienst im
Hintergrund und kontrolliert in Interval-
len - standardmagig alle zwei Minuten -
die zu iberwachenden Ressourcen.
Was es Uberwacht, legen Sie in der
Konfigurationsdatei /etc/monit/monit-
rc fest. Diese enthalt
einige Beispiel-Checks,
die Sie nur aktivieren
miissen - eventuell gilt
es dabei noch IP-Ad-
resse oder Schwellwer-
te anzupassen. Letzte-
re legen fest, wann
Monit den Zustand ei-
ner Ressource als be-
denklich einstuft und
aktivwird. Es alarmiert
dann nicht nur den Be-
nutzer via Mail, son-

Um im Headless-Betrieb des RasPi be-
quem mit mehreren Konsolen zu arbei-
ten, ohne dazu jedes Mal eine neue SSH-
Verbindung 6ffnen zu missen, setzen Sie
das vielseitige Werkzeug Screen ein. Die-
ser Fenstermanager fir die Konsole fin-
detsich bereits in den Raspbian-Paket-
quellen. Nach dem Installieren des Tools
auf dem RasPi rufen Sie in der per SSH
verbundenen Konsole den Befehl screen
ein, um das Tool zu aktivieren.

Uber das Tastenkiirzel [Strg]+[A],(C]
lassen sich dann beliebig viele weitere
Konsolen 6ffnen, in die Screen jeweils

sofort wechselt. Mittels

1 Login epde on (update /var/run/utep), -1n = off. [Stl’g]+[A],[A] vergeben
-ls [match] or -1list. Do nothing, just list our SockDir [on possible msatches]. ) . . B

= Turn on output logging Sie einen eindeutigen
-m ignore 3STY variable, Oo Create a new screen ses ion.

) Choose optisal output rather than exact vti8 esulation. o 3

b windou  Prevelect the named window I 1t exists Namen fir die Konsole

Quiet startup

-9
-r [ses 10n] Reattach to a detached screen process.
-R

Exits with non-zero return code if unsuccessful

- beispielsweise jenen

Reattach 1f possible, otherwise start a new session.

-8 shell Shell to xecute rather than L. des Programms das
-3 sockname Wams this session <pid>.socknase instead of <pid>.<tty>.<host>. 4

-t title Set title. (window' . i :

-7 term Use uu.n :YEIH f:t“:ndm) , rather than "screen” da”n lanen 50". Elne
-V Tell screen to use UTF-8 encoding. o d o

-v Print “Screen version 4.01.90devel (GWU) 2-May-@6". Ubersicht Gber alle of-

-wipe [match] Do nothing, )ust clean up SockDir [on possible matches]).
-x Attach to s not detached screen. (Muylti display mode).
a3 a screen command in the specified se 1on.

-X Fxecute
=~ § screen -ls
There 18 8 screen on:
11394 .pts-Q.raspberry  (07.10.2013 07.00'39)
1 Socket in /var/run/screen/S-pi.

fenen Screen-Konsolen
erhalten Sie dagegen
mit der Tastenkombi-
nation [Strg]+(A],

(Detacned)
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dern leitet gegebenenfalls auch Gegen-
maBnahmen ein, indem es etwa Dienste
neu startet oder stoppt. Beispiele fir die
verschiedensten Dienste finden Sie im
Wiki auf der Monit-Website.

Das Tool bietet drei Modi: Standard-
mafig arbeitet es im aktiven Modus und
leitet im Problemfall die vom Anwender
definierten GegenmalBnahmen ein. Im
passiven Modus erfolgt arlamiert es per
Mail. Der manuelle Modus ist fur den
Einsatz in Clustern gedacht.

Den aktuellen Status des Systems fra-
gen Sie Uber den Konsolenbefehl monit
status oder die Weboberflache des
Dienstes ab, die Sie Giber Port 2812 am
lokalen Interface erreichen. Fiir einen
Netzwerkzugriff passen Sie Schnittstelle,
Port und Zugangsdaten in der Konfigu-
ration an. Uber Konsole und Web-GUI
kénnen Sie jederzeit die Uberwachung
von Ressourcen starten oder stoppen.

Lizenz: AGPLv3 EERRO
Quelle: http;//mmonit.com/monit/

[Umschalt]+[2]. Uber die Cursor-Tasten
wahlen Sie im Anschluss eine Konsole
aus und wechseln zu dieser. Verlassen
Sie eine Konsole, in der gerade ein Pro-
gramm aktiv ist, lauft dieses einfach wei-
ter. Kehren Sie dann spater wieder zu-
riick, steht die Ausgabe des Programms
erneut zur Verfiigung.

Uber das Tastenkiirzel [Strg]+[A],[D]
trennen Sie die gesamte Sitzung, alle
aktiven Programme laufen allerdings in
ihren jeweiligen Konsolen weiter. Spa-
ter konnen Sie sich mit dem Aufruf
screen -rd wieder zur Sitzung verbin-
den und dort weiterarbeiten, wo Sie auf-
gehort haben. Das klappt sogar dann,
wenn eine wegbrechende Netzverbin-
dung die Session terminiert hat. Darliber
hinaus erlaubt es Screen, eine Sitzung zu
protokollieren oder sich beim Tippen
von anderen Anwendern lber die Schul-
ter sehen zu lassen.

Lizenz: GPLv2
Quelle:
http://www.gnu.org/software/screen/
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Bei Sitecopy ist der Name Programm:
DasTool gleicht den Inhalt einer Websei-
te mit der lokalen Testumgebung ab
oder stellt geanderte Daten online. Als
Ubertragungsprotokoll kommt dabei
neben dem klassischen FTP zusatzlich
WebDAV zum Einsatz, wobei nur Letzte-
res auch eine verschliisselte Synchroni-
sation unterstutzt.

Die zu synchronisierenden Webseiten
konfigurieren Sie in der Datei~/.site-
copyrc. Diese enthalt fur jede Site einen
Konfigurationsblock mit einem eindeuti-
gen Namen. Jeder Block umfasst die Ser-
ver-URL oder IP-Adresse, den Pfad zu
den Daten auf der entfernten und der lo-
kalen Seite sowie eventuell bendtigte
Ausnahmeregeln, falls nicht alle Dateien
tbertragen werden sollen.

In der Vorgabe priift Sitecopy die Ak-
tualitat der Dateien anhand des Zeit-
stempels, alternativ mit dem Parameter
state checksumvia MD5-Prifsumme.

Lizenz: GPLv2
Quelle:
http://www.manyfish.co.uk/sitecopy/

EEBR0OO

Der RasPi eignet sich hervorragend als
interner Webserver - da darf ein lokales
Wiki naturlich nicht fehlen. Angesichts
begrenzter Systemressourcen empfiehit
sich dazu ein Leichtgewicht wie Lionwi-
ki. Es benodtigt neben einem Webserver
mit CGI-Unterstitzung lediglich PHPS,
jedoch keine Datenbank.

Zur Installation entpacken Sie das
Lionwiki-Quellarchiv ins Dokumenten-
verzeichnis des Webservers, wobei auto-
matisch die benotigte Verzeichnisstruk-
tur entsteht. Samtliche Eintrage landen
als einfache Textdatei im Verzeichnis
pages/. Um das Wiki nach Ihren Win-
schen zu konfigurieren, missen Sie le-
diglich die Datei config. php mit einem
Editor anpassen. Hier geben Sie den Titel
des Wikis vor und legen eines der sieben
mitgelieferten Templates fir das Erschei-

Lizenz; GPLv2 EEEERO

Quelle: http://lionwiki.00.cz/index.php?
page=Main+page
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Erfordert der Zugriff auf eine Webseite
einen Proxy-Server, konnen Sie auch die-
sen fir jede Webseite individuell ange-
ben. StandardmaBig ignoriert Sitecopy
beim Abgleich die Dateiberechtigungen.
Uber den Parameter permissions pas-
sen Sie dieses Verhalten gegebenenfalls
an. Die gultigen Einstellungen dazu ent-
nehmen Sie der Manpage.

Zum Abgleich starten Sie Sitecopy mit
dem Befehl fir die jeweilige Synchroni-
sationsrichtung, gefolgt vom eindeuti-
gen Namen der Webprasenz in der Kon-
figuration. Bei Angabe der Parameter
--verify oder
—-list prift das
Tool lediglich die
Synchronizitat.
Um auf Nummer

--logfile=FILE
--rcfilesFILE

--prompting
--allsites
--keep-going
--show-progress

Termwnal - D
Append
Use alternate run control file
--storepath=PATH Use alternate site storage directory
Request confirmation before making esch update
Perform the operation on ALL defined sites
Carry on an update regardless of errors
Oisplay total percentage file transfer complete
--quiet Be quiet while perforaing the operation

Angetestet Software

Synchronmotor

Fir den Abgleich externer Web-
seiten oder das Sichern einer
Webprasenz auf dem lokalen
System bietet Sitecopy 0.16.6
eine einfach zu bedienende,

ubersichtliche Losung.

-
Aing sessages to FILE (else use stoerr)

gooxbEBie

Be silent while perforing the operation
Display but 0o not carry out the operation

List changes between remote and local sites (Oefault)
Flat 1list of changes between resote and local sites

sicher zu gehen, --silent
«n, --dry-run
starten Sie Siteco-  Opeyation medes:
py mit —-dry-run: Dl
Dann zeigt das e
. -e, --verify
Tool alle Aktionen -c, --catchup
. e -3, --synchronize
lediglich an, ohne -u, --update
"
sie tatsachlich aus- v, --version
Please feature
zufihren. Y]

nungsbild fest. An gleicher Stelle hinter-
legen Sie auch das Admin-Passwort, das
Anwender zum Bearbeiten eines Ein-
trags angeben mussen. Im Gegensatz zu
groBeren Wikis kennt Lionwiki weder
eine Benutzerverwaltung noch ein fein-
maschiges Rechtekonzept.

Die Formatierungssyntax von Lionwiki
lehnt sich an die gangigen Standards an.
Uber zahlreiche
Plugins lasst sich
das Tool dariiber
hinaus mit weite-
ren Funktionen
anreichern, wie
Meniis, Tabellen,

Kommentareigen- : o s
* \(H ermmian
schaften, Captchas
Trowbio-Shauting

oder RSS-Feeds.
Beispiele zur Syn- ‘e
tax und den Plug-

ins finden Sie auf

der Projektseite

des Wikis. (jlu) @

www.raspberry-pi-geek de

a list of the site definitions

Mark all files and directories as not updated
--fetch Find out what files are on the remote site

Verify stored state of site matches real resote state
Mark all files and directories as updsted

Update the local site froe the remote site

Update the remote site

--help Display this help message

Display version information

Dug reports to sitecopy@lyra.org

Textzentrale

Das gut gepflegte Lionwiki 3.2.9
stellt alle wichtigen Funktionen
eines Wikis auch ohne schwer-
gewichtige Datenbank bereit und
lasst sich modular erweitern.
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Alternatives RasPi-
Betriebssystem RISC OS

Neue
Welt

Die meisten Image-Dateien
fur den Raspberry Pi beste-
hen aus machtigen Linux-
Distributionen. RISC OS ist
anders, denn es handelt sich
dabei ein vollkommen eigen-

standiges Betriebssystem.

Marko Dragicevic

Der Artikel beschreibt die grundlegenden
Interna und liefert eine Einfihrung in die
Benutzung von RISC OS fir den Raspberry
Pi. Dariiber hinaus wirft er einen Blick auf
die fiir das Betriebssystem verfiigbare Soft-
ware und zieht einen kurzen Vergleich zum
Standardsystem Raspbian.

Kurzvorstellung RISC OS

Bereits in den Achtzigerjahren
verkaufte der britische Hersteller

Acorn Homecomputer mit

ARM-CPUs. Fur diese entwi-

ckelte er das Betriebssys-

tem RISC OS. Doch ir-

gendwann waren die

Tage der Homecomputer gezahlt, und
Acorn stellte im Jahr 2000 den Betrieb
ein. Die ARM-Architektur jedoch war und
ist unter Gerateherstellern weiterhin be-
liebt. In den letzten Jahren veranlasste
das den heutigen Rechteinhaber von
RISC OS, Castle Technology Ltd., zusam-
men mit der Initiative, RISC OS Open”
(https://www.riscosopen.org) das Sys-
tem auf neue Gerate zu portieren und es
weiterzuentwickeln. Neben Beagleboard
und Pandaboard erhielt unter anderem
der Raspberry Pi schon frih nach Er-
scheinen eine eigene Version.

Das System basiert auf einem schlan-
ken Kern und bootet innerhalb von Se-
kunden in einen aufgerdumten Desk-
top [fl]. Nicht zuletzt wegen der wieder-
erstarkten Community - in GroBbritanni-
en existieren acht aktive Usergroups -
lohnt sich ein Blick auf RISC OS.

Erste Schritte

Nach dem ersten Start mit einem auf
eine SD-Karte geflashten RISC OS mus-
sen Sie dem Betriebssystem Internet-

www.raspberry-pi-geek.de

zugriffe zunachst explizit er-
lauben. Dies sollten Sie mog-
lichst direkt erledigen,
damit Sie mit
dem Paketmana-
ger neue Soft-
ware herunterladen kon-
nen. Auch ist der Netzzugriff deswegen
von besonderem Interesse, weil der
Raspberry Pi keine Echtzeituhr besitzt
und somit Datum und Uhrzeit nur tber
das Internet synchronisiert.

Zum Aktivieren des Internetzugangs
klicken Sie auf das Desktop-Icon !Confi-
gure und hangeln sich anschlieBend
durch das Menu Network | Internet, wor-
in Sie Enable TCP/IP Protocol Suite aktivie-
ren. Close und Save schlieBen den Vor-
gang ab. Sofern der RasPi mit dem Inter-
net verbunden ist, steht der Zugriff dar-
auf nach einem Neustart zur Verfligung.
!Configure bietet Ubrigens auch die M6g-
lichkeit, die Tastaturbelegung auf
Deutsch umzustellen.

Eigene Paradigmen

Zwar sieht RISC OS auf den ersten Blick
anderen Desktop-Systemen sehr ahn-
lich, trotzdem stoen Neubenutzer bei
dessen Bedienung anfanglich oft auf
Probleme. Diese lassen sich schnell aus-
rdaumen, wenn Sie die Designunterschie-
de dieses Betriebssystems gegeniiber
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anderen kennen. Der wichtigste davon:
RISC OS wurde in mehreren Bereichen
massiv auf Drag & Drop ausgelegt - oft
gibt es auch keinen anderen Weg, um
eine bestimmte Aktion auszufihren.

Mochten Sie in einem beliebigen Pro-
gramm eine Datei 6ffnen, finden Sie kei-
nen Dialog zur Dateiauswabhl, in der Re-
gel nicht einmal einen Schalter oder
Menupunkt dafir. Dabei spielt es keine
Rolle, ob es sich um eine Videoschnitt-
Software, ein Zeichenprogramm oder
einen Texteditor handelt.

Stattdessen offnen Sie auf dem Desk-
top ein Fenster mit dem Verzeichnis,
welches die gesuchte Datei enthalt,
klicken diese an und ziehen sie auf das
Fenster des Programms, mit dem Sie sie
offnen wollen. Beim Abspeichern dage-
gen fordert Sie das jeweilige Programm
zum Eingeben eines Dateinamens auf,
anschlieBend erscheint ein Icon. Dieses
schieben Sie nun in ein Verzeichnisfens-
ter des Desktops, um RISC OS auf diese
Weise den Speicherort mitzuteilen.

Ebenfalls ungewohnt wirkt der Ansatz,
Dateien auf Webseiten hochzuladen,
etwa um innerhalb der Weboberflache
des eigenen E-Mail-Anbieters Attach-

Go

Kurzvorstellung RISC OS

ments an eine Nachricht anzuhangen:
Innerhalb der gerenderten Webseite er-
scheint eine freie Flache. Diese enthalt
jedoch nicht wie auf anderen Systemen
einen Schalter, der zu einem Dateiaus-
wahl-Dialog fuhrt. Stattdessen schieben
Sie das Icon der hochzuladenden Datei,
das Sie vorher aus dem Desktop-Fenster
des lokalen Pfads herausbewegt haben,
auf diese Flache.

Unter Windows, Mac OS X oder Linux
dient Drag & Drop eher dazu, Dateien
von einem Verzeichnis in ein anderes zu
befordern - und stellt selbst dann nur
eine von mehreren Moglichkeiten dar,
das zu erledigen. Bei RISC OS verschie-
ben Sie Dateien ebenfalls auf diese Wei-
se - nur ist es dort die einzige Methode
dafir. Die Punkte Kopieren und Einfigen
tauchen im Kontextmeni nicht auf.

Dariiber hinaus sollten Sie wissen,
dass ein Klick auf ein Programmfenster
dieses nicht wie auf vielen anderen Sys-
temen in den Vordergrund holt: Unter
RISC OS erhalt es dadurch lediglich den
Eingabefokus. Angenommen, der Brow-
ser verdeckt das Fenster das Texteditors.
Sie mochten aber an einer Datei weiter-
arbeiten, die Sie gedffnet haben.

Software

RISC OS 2013-07-10 RC11
RPG/riscos/

n Die Desktop-Umgebung von RISC OS wirkt nur auf den ersten Blick dhnlich wie ein Linux-Desktop.

02.2014
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IProgrammName

Der interne Aufbau eines RISC-OS-Ap-
plikationsverzeichnisses folgt einer festen
Struktur und unterscheidet sich grundle-
gend von dem anderer Systeme.

32
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Nach einem Klick auf den Editor und das
Eintippen eines Satzes passiert nichts
zundchst Erkennbares: Der Editor liegt
weiterhin grof3tenteils verdeckt unter
dem Browser, doch er hat den einge-
tippten Text empfangen. Um ein Fenster
explizit in den Vordergrund zu holen,
klicken Sie auf dessen Titelleiste. Falls
diese komplett verdeckt ist, finden Sie in
der oberen linken Fensterecke des iber-
lagernden Programms ein Icon, mit dem
Sie dieses in den Hintergrund schicken.

Dateien und Verzeichnisse

Auf die ansonsten verbreiteten Dateien-
dungen zum Kenntlichmachen des For-
mats verzichtet RISC OS Ublicherweise.
Ein Bild heif3t also beispielsweise nicht
raspi.png, sondern nur raspi. Die Infor-
mationen zum Dateiformat speichert
RISC OS versteckt an anderer Stelle.

Wie sieht es nun aus, wenn mehrere
Dateien in verschiedenen Formaten vor-
liegen, die jedoch alle den gleichen Na-
men tragen sollen? Bei RISC OS ist es in
solchen Fallen gebrauchlich, ausnahms-
weise das Formatkurzel mittels eines /
an den Dateinamen anzuhangen - also
beispielsweise raspi/png fur ein Bild
und raspi/wav fir eine Audio-Datei.

Der Austausch von Daten mit anderen
Betriebssystemen leidet Gbrigens nicht
unter dieser eigenwilligen Namenspoli-
tik: Schliefen Sie an den RasPi einen FAT-
formatierten USB-Stick an und kopieren
Daten auf diesen, so hangt RISC OS auf
dem Medium die passenden Suffixe an.

Beim Blick auf die Desktop-lcons von
Programmen fallt auf, dass deren Namen
immer mit einem Ausrufezeichen (im
RISC OS-Sprech als,Pling” bezeichnet)
beginnen. Der interne Aufbau der Appli-
kationen weist ebenfalls Besonderheiten
auf: So sind diese auf Dateisystemebene
zundchst einmal nichts anderes als Ver-
zeichnisse, die eine bestimmte, standar-
disierte Struktur besitzen

Software

Da RISC OS an sich schon vor vielen Jah-
ren das Licht der Welt erblickte, bieten
viele Seiten im Netz Software dafur an.

www.raspberry-pi-geek.de

Allerdings haben viele der Programme
schon zehn oder mehr Jahre auf dem
Buckel, weswegen sie manchmal nicht
mehr den heutigen Anspriichen genii-
gen oder sich mit neuesten Betriebssys-
temversionen bei3en. Deswegen emp-
fiehlt es sich, Software stattdessen tiber
die mitgelieferten Paketmanager !Store
und !PackMan zu beziehen. Dort finden
Sie einige brauchbare Applikationen, in
der Mehrzahl kleine Freeware-Tools.

An ein paar Stellen lasst das Software-
Angebot jedoch auch zu wiinschen ub-
rig. So beherrscht die RISC-OS-Version
des vorinstallierten Netsurf-Webbrow-
sers weder HTMLS noch Javascript. Die
Textverarbeitung EasiWriter wiederum
kostet stolze 115 Euro, eine kostenlose
Burosuite wie LibreOffice suchen Sie ver-
geblich. Sie finden jedoch brauchbare
und kostenlose Software vor, unter an-
derem moderne Videoplayer, Messen-
ger, Emulatoren und Mail-Clients.

Wollen Sie selbst Software fur RISC O3
entwickeln, bietet das Projekt dazu eini-
ge Moglichkeiten. Aus historischen
Grinden dient das mitgelieferte BBC Ba-
sic oft als Grundlage fiir die Program-
mierung, es stehen mehrere IDEs und ei-
nige Bibliotheken dafur bereit. Zum Er-
stellen von Desktop-Anwendungen grei-
fen viele Entwickler auf C zuriick. Ports
anderer Sprachen (wie Python) existie-
ren, fuhren jedoch unter RISC OS ein
Schattendasein. Das offizielle SD-Karten-
Image von RISC OS firr den RasPi enthalt
kostenlose Bicher im PDF-Format, die in
Programmierthemen einfiihren.

Fazit

Alles in allem bietet RISC OS eine inter-
essante Alternative zu Raspbian, fur die
es sich lohnt, eine zweite SD-Karte anzu-
schaffen - auch wenn in Sachen Treiber-
ausstattung und uppiger Paketquellen
unzweifelhaft die Linux-Derivate fir den
Raspberry Pi die Nase vorn haben.

Falls Ihnen diese Kurzvorstellung Lust
auf mehr Beschaftigung mit RISC OS ge-
macht hat, finden Sie im folgenden Arti-
kel den Beginn eines mehrteiligen, aus-
fuhrlichen Workshops zu dem alternati-
ven RasPi-Betriebssystem. (tle) #
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Workshop: RISC OS auf dem RasPi (Teil 1)

Einfach anders

Die Geschichte von RISC OS
war von Anfang an eng mit
jener der ARM-Prozessoren
verbunden. So verwundert es
nicht, dass sich das schlanke
System als optimaler Partner

fur den RasPi anbietet.

Volkert Barr

Aufgrund seiner Historie und seines gerin-
gen Ressourcenverbrauchs passt RISC 0S
sehr gut ins Konzept des Raspberry Pi. Da-
her wollen wir Sie in dieser und den kom-
menden Ausgaben naher mit RISC OS ver-
traut machen. Dieser Artikel erzahlt dessen
Entstehungsgeschichte und erméglicht Ih-
nen erste Gehversuche mit dem System.

RISC OS war das erste Betriebssystem
fir den ARM-Prozessor. Beide entstan-
den in den 1980er-Jahren bei der Firma
Acorn Computers in Gro3britannien. Der
auf der Insel populére Hersteller wurde
oft als ,Englands Apple* bezeichnet. Al-
tere Semester erinnern sich sicher an
den MOS-6502-basierten BBC Micro mit
dem legendaren BBC Basic (ab 1981).
Aufdem ebenfalls legendenumwobe-
nen Acorn Archimedes mit 32-Bit-ARM-
CPU (1987), dem RISC PC (1993) und
dem A7000 (1995) lief bereits RISC OS.

Die Rechner waren mit fur die damali-
ge Zeit geradezu sagenhafter Technik
ausgestattet und liefen rasend schnell,
waren aber (zumindest in Deutschland)
auch nicht gerade preiswert: So kostete
ein Archimedes stolze 3500 D-Mark -
das entsprache heute umgerechnet
knapp 5800 Euro. Zum Vergleich: Der
gleichzeitig vorgestellte Amiga 500 war
schon fiir 1400 D-Mark zu haben.

Wechselfalle

1990 begannen die Unternehmen
Acorn, Apple und VLSI ARM Ltd. eine Ko-
operation, deren Ergebnisse in Apples
legendéren PDA Newton sowie in
Acorns RISC PC einflossen. In der Zwi-
schenzeit wollte Acorn neue Markte er-
obern und konzentrierte sich auf die

www.raspberry-pi-geek.de

Entwicklung von RISC OS basierten Me-
dia-Settop-Boxen und Netzwerk-Com-
putern, doch der Erfolg blieb aus.

Daraufhin l6ste sich 1998 der Acorn-
Entwicklungsbereich auf, die noch im
selben Jahr aus einem Zusammen-
schluss von Acorn-Handlern und Ent-
wicklern entstandene RISC OS Ltd.
sicherte sich eine Lizenz fir die Weiter-
entwicklung des Betriebssystems. Auf
der Erfolgsspur war hingegen ARM, seit
1998 eine eigenstandige Holding.

1999 wurde Acorn Computers in Ele-
ment 14 Ltd. umbenannt und versuchte
nun, sich im Markt fir DSP-basierte L6-
sungen zu positionieren. Die Settop-
Boxen-Sparte zusammen mit dem
RISC OS ging an Pace Micro Technology
Uber. Das flihrte zu zwei Entwicklungs-
strangen von RISC OS: einer von Pace
und einer von RISC OS Ltd. Die Lizenzen
fur die Herstellung der RISC-PC-Rechner
Ubernahm Castle Technology, der Rest
von Element 14 landete letztlich 2000
beim Chiphersteller Broadcom.

Fir die Weiterentwicklung RISC-OS-
basierter Rechner sorgte somit ab 2002
vor allem Castle Technology. Dazu lizen-
zierte das Unternehmen zunachst
RISC OS von Pace und kaufte es 2003
schlieBlich komplett. 2006 wurde die
neu geschaffene RISC OS Open Ltd. von
Castle mit der schrittweisen Offen-
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legung der Sourcen von RISC OS betraut.
Somit gab es erstmals die Moglichkeit,
RISC OS auf neue ARM-Hardware zu por-
tieren, wie etwa auf das Beagleboard,
das Pandaboard sowie seit 2012 auf den
Raspberry Pi.

Die Anzahl der Benutzer und Ent-
wickler von RISC OS schrumpfte liber die
Jahre, nicht zuletzt wegen der unter-
schiedlichen Entwicklungsstrange. Seit
2013 gibt es erfreulicherweise nur noch
ein System, fir das federfiihrend die
RISC OS Open Ltd. (ROOL) verantwort-
lich zeichnet: das heutige RISC OS 5.

Noch heute gibt es (vor allem in Grof3-
britannien) einen harten Kern an An-
wendern und Entwicklern, die beharrlich
an der Zukunft von RISC OS arbeiten. Sie
kommen regelméafig auf Veranstaltun-
gen zusammen, tauschen sich aus und
stellen neue Produkte vor. Die Portie-
rung auf den Raspberry Pi hat die Hoff-
nung geweckt, dass sich RISC OS wieder
mehr verbreitet. So hat sich ROOL zum
Ziel gesetzt, die Plattform einer breite-
ren Masse zuganglich zu machen, und
bemiiht sich, die Integration mit der
Hardware weiter zu verbessern.

Modularer Aufbau

Bei RISC OS handelt es sich um ein mo-
dular aufgebautes Betriebssystem. Da-
durch eignet es sich bestens fur den Ein-
satz auf schwacherer Hardware wie dem
Raspberry Pi. Es wurde als Einbenutzer-
system konzipiert und unterstitzt ko-
operatives Multitasking, das es innerhalb
des Fenstermanagers WIMP (,Windows,
Icons, Menu, Pointer*) realisiert.

RISC OS bietet von Haus aus zahlrei-
che kleine Werkzeuge und Applikatio-
nen. Dazu zahlen ein Editor, je ein pixel-
basiertes und vektorbasiertes Zeichen-
programm sowie ein Musikprogramm.
Dariber hinaus liefert RISCOS mit BBC
Basic einen sehr schnellen Basic-Inter-
preter, in dem auch etliche Werkzeuge
und Applikationen des Betriebssystems
erstellt wurden.

Daneben enthalt die RasPi-Distributi-
on von RISC OS weitere Tools, wie einen
PDF-Reader, den Webbrowser NetSurf,
den Paketmanager PackMan und reich-
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lich Dokumentation - unter anderem
Programmierbiicher und eine Version
des uber 1000 Seiten starken,Acorn Re-
ference Programming Manuals” (RPM).

Erste Schritte

Der Betrieb setzt voraus, dass Sie das
Image fir RISC OS schon auf die SD-Kar-
te geschrieben und gebootet haben. Da-
nach empfangt das System Sie mit ei-
nem ubersichtlichen Desktop . Der
obere Teil dient als Pinnwand, unten fin-
den Sie die Iconbar (die ibrigens Micro-
soft fur Windows 95 lizenzierte). Auf bei-
den Elementen finden sich Symbole fir
Dokumente oder Applikationen.

RISC OS Software

RISC OS 2013-07-10 RC11
RPG/riscos/

Auf den ersten Blick unterscheidet sichder RISC-OS-Desktop nur marginal von ande-

ren, etwa KDE oder Gnome - doch der Eindruck tauscht.

Das Aktivieren des Netzwerks reduziert sich auf wenige, libersichtliche Arbeits-

schritte, setzt jedoch einen Reboot voraus, um die Anderungen zu iibernehmen.

www.raspberry-pi-geek.de
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'ResEd

Oben links an der Pinnwand befinden
sich mehrere Icons Gbereinander. Hinter
dem Symbol welcome/html verbirgt sich
eine HTML-Seite, die erste Hilfestellun-
gen zum Umgang mit RISC OS liefert. Sie
offnen sie per Doppelklick mit der linken
Maustaste im Standard-Browser NetSurf.
Unterhalb davon finden Sie die Symbole
IConfigure, 'PackMan und !Store.

1Squash

Der Ordner Apps gewahrt den Zugriff auf die Basis-Applikationen des Systems.

RISC OS versieht Applikationsnamen
stets mit einem Ausrufezeichen (liebe-
voll ,Pling” genannt). Das liegt darin be-
griindet, dass es sich bei den,Anwen-
dungen” eigentlich um Verzeichnisse
handelt, die das Betriebssystem aber
aufgrund dieser Markierung speziell be-
handelt. Ein dhnliches Konzept verfolgt
auch Mac OS X.

Netzwerk und Tastatur

Falls Sie ihren Raspberry Pimit dem
Netzwerk verbinden mdchten, gilt es
jetzt, die Netzwerkunterstitzung zu akti-
vieren. Dazu missen Sie den RasPi iber
ein Netzwerkkabel mit dem LAN verbin-
den, denn das aktuelle RISC OS 5.21 un-
terstutzt noch kein WLAN via USB.

AnschlieBen doppelklicken Sie mit der
linken Maustaste auf das Icon !Configure
auf der Pinnwand. Im nun erscheinen-
den Fenster Configuration wahlen Sie
Network an, im folgenden Internet. Im
Fenster Internet configuration markieren
Sie unten die Option Enable TCP/IP Proto-
col Suite und bestatigen die Anderung
anschlieBend mit Close und Save . Die
neuen Einstellungen greifen erst nach
einem Neustart, weswegen Sie im Mel-
dungsdialog Message from Internet Setup
den Button Reset Now auswahlen.

In der Grundeinstellung verwendet
RISC OS die Tastaturbelegung UK. Um sie
auf ein deutsches Layout umzustellen,
doppelklicken Sie auf Configure und da-
nach auf das Keyboard-Icon. Im neuen
Keyboard-Dialog wahlen Sie das ge-
winschte Layout Uber das Ausklappme-
ni Keyboard aus. Fiir die deutsche Tasta-
turbelegung klicken Sie hier Germany an
und bestatigen die Anderung mit Set.

Hand anlegen

Fireinen ersten Gehversuch beginnen
Sie mit einem einfachen Klick mit der lin-
ken Maustaste auf den Ordner Apps un-
ten links in der Iconbar. Daraufhin 6ffnet
sich ein Datei-Fenster mit dem Inhalt des
entsprechenden Ordners, der die Basis-
Applikationen von RISC OS enthalt .

Selbst der Umgang mit Standard-Applikationen, wie beispielsweise dem Texteditor, Auch eigene Applikationen legen Sie

erfordert trotz Ahnichkeiten beim Interface eine gewisse Eingewdhnungszeit. dort ab, indem Sie das via !Configure ent-

www.raspberry-pi-geek.de 02.2014
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B Generell nutzt RISCOS ausgiebig Drag & Drop, auch zum Speichern von Dateien.

Trotz seines auf den ersten Blick recht
ahnlichen Aussehens unterscheidet sich
RISC OS in einigen Paradigmen und in der
Bedienung recht deutlich von géngigen
Betriebssystemen wie Linux, Mac OS X
oder Windows:

< Unter RISC OS heiBt die linke Maustaste
Select, die rechte Adjust. Ein Klick mit
Adjust |0st in der Regel eine Variation
der Hauptaktion aus, die Sie durch ei-
nen Klick auf Select erreichen. Die mitt-
lere Maustaste heift Mend, weil ein
Klick darauf ein kontextsensitives Menii
Sffnet.

Ein Klick auf ein Fenster gibt diesem le-
diglich den Eingabefokus, was Sie an
der dann gelb eingeférbten Titelleiste
erkennen. Das Zuordnen des Eingabe-
fokus holt das Fenster jedoch nicht au-
tomatisch in den Vordergrund.

* Verschieben Sie ein Fenster mit der Ad-
just-Taste, bleibt das Fenster in seiner
bisherigen Ebene. Verwenden Sie Select,
kommt es in den Vordergrund.

sprechend konfigurieren (icon Boot | Add
To Apps). Allgemein enthalt die linke Sei-
te der Iconbar die Datentrager und alle
datentragerbezogenen Aufgaben. Dazu
zahlen etwa die angeschlossene SD-Kar-
te, externe Datentrager, der Apps-Order
oder Packprogramme. Auf der rechten
Seite der Iconbar gruppieren sich die

* Meniis verschieben Sie genau wie Fen-
ster durch Ziehen an der Titelleiste.

* RISC OS verwendet intensiv
Drag & Drop, insbesondere zum Spei-
chern von Dateien.

* Dateitypen speichert das System nicht
als Erweiterung des Dateinamens, son-
dern als Metadaten im Dateisystem.

« Statt eines Schrdg- (Linux) oder
Rilckstrichs (Windows) verwendet
RISC OS einen Punkt als Verzeichnisse-
parator.

* Bei RISC-0S-,Anwendungen” handelt es
sich um spezielle Verzeichnisse, deren
Namen mit einem Ausrufezeichen
(.Pling™) beginnen.

Diese Unterschiede erfordern beim Ein-

stieg in RISC OS einige Eingewdhnungs-

zeit, insbesondere hinsichtlich des Um-
gangs mit Fenstern und Dateisystemope-
rationen, die erfahrenen Linux-Anwendern
wenig intuitiv erscheinen mogen.

www.raspberry-pi-geek.de

laufenden Anwendungen. Bei den meis-
ten Desktop-Icons offnet sich beim Klick
darauf ein Verzeichnis oder ein leeres
Dokument. Klicken Sie mit der mittleren
Maustaste darauf, erscheint das zugeho-
rige Menu. Die unter anderen Betriebs-
systemen Ublichen Meniileisten kennt
RISC OS nicht.

Den Maustasten ordnet RISC OS fol-
gende Funktionen zu: Ein Klick auf die
linke Taste (Select) fuhrt eine Hauptakti-
on aus, ein Klick auf die rechte Taste (Ad-
just) eine Nebenaktion. Driicken Sie auf
die mittlere Taste (Menu), dann 6ffnet
sich ein kontextsensitives Mend.

Select verhalt sich ahnlich wie bei an-
deren Systemen: Aktionen nehmen Sie
mit einem Einfachklick, Doppelklick oder
Halten und Verschieben (,dragging”) vor.
Adjust fahrt in der Regel eine Variation
von Select aus. In einem Menu wahlt Se-
lect einen Eintrag aus und schliet dann
das Menu wieder. Dagegen wahlt Adjust
zwar ebenfalls den Eintrag aus, lasst das
Menu jedoch geoffnet.

Sie starten Programme, indem Sie
doppelt auf das Icon klicken. Daraufhin
erscheint rechts in der Iconbar das zuge-
horige Symbol. Um die Anwendung zu
schlieBen, klicken Sie dieses mit der
mittleren Maustaste (Menu) an und wah-
len aus dem daraufhin erscheinenden
Meni den Punkt Quit.

Arbeit mit dem Editor

Um eine Textdatei zu bearbeiten, dop-
pelklicken Sie mit der linken Maustaste
auf das !Edit-lcon. Dass die Applikation
gestartet ist, erkennen Sie daran, dass
auf der rechten Seite der Iconbar das
Symbol der Applikation erscheint (‘Edit).
Um ein neues Dokument zu offnen, kli-
cken Sie mit der Select-Taste darauf.

Das neue Dokument 6ffnet sich und
erhalt den Eingabefokus, was Sie daran
erkennen, dass sich die Titelzeile des
Fensters gelb farbt. Jetzt konnen Sie ei-
nen Text in das Fenster eintippen. Der
Titel des Fensters lautet zunachst un-
titled [l nach dem Speichern andert er
sich in den Dateinamen. Ungespeicherte
Anderungen signalisiert ein an den
Fenstertitel angehangtes Sternchen.
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Das Back-Icon ganz links im Titelbalken
des Fensters sorgt dafir, dass das Fens-
ter sich in den Hintergrund legt. Mit ei-
nem Select auf den Titelbalken kommt es
wieder nach vorne.

Offnen Sie nun durch ein Select auf
das Icon der SD-Karte :0 ein weiteres Da-
tei-Fenster. Dieses zeigt den Inhalt des
Wurzelverzeichnisses der SD-Karte an.
Indem Sie das Fenster bei gedriicktem
Select am Titelbalken halten und mit der
Maus platzieren, schieben Sie es auf
dem Desktop weiter nach rechts.

Durch einen Klick auf den Titelbalken
kommt das Fenster nach vorne. Klicken
Sie nun in das neue Dokumentenfenster
von Edit, um den Fokus zu setzen, und
schreiben Sie einen kleinen Text. Das
Fenster nimmt den Fokus an, sobald Sie
hineinklicken - unabhangig davon, ob
es im Vordergrund liegt.

Um den Text zu speichern, driicken Sie
die mittlere Maustaste (Menu), wahrend
sich der Mauszeiger iber dem Editor-

Fenster befindet. Im Edit-Meni navigie-
ren Sie zum kleinen Pfeil rechts vom
Save-Eintrag, worauf sich ein Dialog off-
net. [F3] speichert den Text ab.

Unter RISC OS hangen an Menu-Ein-
tragen zuweilen ganze Dialoge mit Text-
feldern, Checkboxen oder Icons. Ein

Die RISC OS Open Ltd. (http://www.
riscosopen.org) wurde von der Castle
Technology mit der Pflege der Quellen von
RISC OS beauftragt. Im RISCOsitory
(http://www.riscository.com) finden Sie
aktuelle Neuigkeiten zum System.

Die Archive von ,RISC World", dem ehe-
maligen CD-Magatzin fiir RISC OS, finden
Sie unter http://www.apdl.co.uk/riscworld.
Zahlreiche Ausgaben des ,Acorn User Ma-
gazins®, eines heute nicht mehr existie-
renden Print-Magazins aus GroBbritannien,
stehen dagegen unter http://www.8bs.

RISC OS Software

com/aumags.htm noch heute als PDF-Ver-
sion zum Download bereit.

Die German Archimedes User Group
(GAG), eine Interessengemeinschaft deut-
scher RISC-0S-Anwender, veroffentlicht
seit 1992 regelmaRig die GAG-News. Fiir
wenig Geld lassen sich via httpy//www.
gag.de alle bisherigen Ausgaben der GAG-
News beziehen. Die deutschsprachige
Webseite ArcSite (http://www.arcsite.de)
bietet einen reichhaltigen Informations-
fundus rund um RISC OS.

Die heute fuhrenden Spezialisten stammen oft aus der "Freie Software-Szene" und schulen seit
Jahren im Linuxhotel. Das erklart die Breite und Qualitat unseres Schulungsangebotes:

AJAX * Amavis * Android * Angriffstechniken * Apache * Asterisk * BaseX * BayesianAnalysis * Bind * C/C++ * Cassandra *
CiviCRM * Cloud * Cluster * ClusterFS * CouchDB * CSS3 * CUPS * Debian * DHCP * DNS * DNSSEC * Echtzeit Linux *
Embedded Linux * eXist-db * Faces * FAI * Firewall * Forensik * FreeBSD * FreeRADIUS * GeoExt * Git * Grails * GRASS *
Groovy * hadoop * Hochverfiigbarkeit * HTMLS * Hudson * iSCSI * IPv6 * ITSM * Java * JavaScript * Jenkins * Kernel * KVM
* LDAP * LibreOffice * Linux * LPI * m23 * MacOSX * MapFish * Mapserver * Maven * Mikrocontroller * MVS/380 * MySQL *
Nagios * Node.js * OpenBSD * OpenLayers * OpenOffice * openQRM * OpenVPN * OPSI * OSGi * OTRS * Perl * PHP *
Postfix * PostgreSQL * Puppet * Python * QuantumGIS * R * Rails * RedHat * Routing * Request-Tracker RT * Ruby * Samba
* SAN * Scala * Scribus * Shell * Sicherheit * SNMP * Spacewalk * Spamfilter * SQL * Struts * Subversion * SUSE * TCP/IP *
Tomcat * Treiber * TYPO3 * Ubuntu * UML * Unix * Univention * Virenfilter * Virtualisierung * VoIP * WebGIS * Webservices *
Windows Autoinstall * Windowsintegration * x2go * xen * XML * Xpath * Xquery * Z/OS * Zabbix * Zend

Ja, wir geben es zu und haben uberhaupt kein schlechtes Gewissen dabei: Unsere Schulungen machen auch SpaR ;-)
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BSCSI Mag (Orive 8)

RISC OS

ﬂ Der Task Manager liefert einen schnellen Uberblick iiber alle aktuell laufende

Programme und den Ressourcenverbrauch dieser Applikationen.

Menii verschieben Sie bei Bedarf wie ein
Fenster durch Anfassen an der Titelleiste.
Mit [Esc] oder einem Klick in einen freien
Bereich auf dem Desktop schlieBen Sie
das Meni wieder.

Herumgeschoben

Andern Sie nun den Dateinamen von
Textfile in Hallo, dricken Sie aber noch
nicht auf OK. Verschieben Sie jetzt das
Edit-lcon aus dem Save-Dialog in das Da-
tei-Fenster SDFS::RISCOSPi:$, um die Da-
tei dort zu speichern [fJ). Danach andert
sich die Titelzeile im Editor-Fenster in
SDFS::RISCOSPi:$.Hallo. SDFS steht dabei
fur den Namen des Dateisystems, bei
RISCOSPi handelt es sich um den Namen
des Laufwerks und $ steht als Symbol fiir
das Wurzelverzeichnis. In eben diesem
befindet sich nun die Testdatei Hallo.

Wie Sie an diesem einfachen Beispiel
erkennen, trennt RISC OS Verzeichnis-
namen durch einen Punkt ab, statt wie
Linux durch einen Schrégstrich. So han-
delt es sich bei SDFS::RISCOSPi:$.Docu-
ments.Books um den Ordner Books im
Verzeichnis Documents, der in der Datei-
systemwurzel liegt.

www.raspberry-pi-geek.de

RISC OS verwendet sehr intensiv das
Konzept von Drag & Drop - etwaum Da-
teien zu speichern, zu laden oder zu ver-
schieben. In der Regel erlaubt es das
System auch, Dateien auf die aktive Ap-
plikation in der Iconbar zu ziehen, um
sie zu 6ffnen. Alternativ genugt meist
ein Doppelklick mit der Select-Taste.
Einen Dateiauswahl-Dialog wie unter
Windows, Linux oder Mac OS X kennt
RISC OS dagegen nicht. Ebenso wenig
versieht es Dateinamen mit einer Erwei-
terung: Stattdessen speichert es Infor-
mationen Uber den Dateityp als Meta-
daten, ebenso wie Zeitstempel oder be-
stimmte Eigenschaften im File-System.
Auch das Kopieren von Dateien von
einem Ordner in einen anderen erfolgt
per Drag & Drop.Wenn Sie es mit der
rechten Maustaste (Adjust) bewerkstelli-
gen, schlieBt sich das das Ausgangsfens-
ter nach der Operation. Driicken Sie
wahrenddessen [Umschalt], verschiebt
das die Datei, anstatt sie zu kopieren.

RISC-0S-Menii

Das RISC-OS-Mend verbirgt sich hinter
dem Himbeer-lcon ganz rechts in der
Iconbar. Im Menii des Task Managers fin-
den sich unter anderem Eintrage, um
das System herunterzufahren, die Konfi-
gurationsapplikation zu starten oder das
Task Fenster zu 6ffnen. Mit einem Select
auf das letztgenannte Icon offnet sich
der Task Manager . .Erzeigt die aktuell
laufenden Applikationen, Module und
den Ressourcenverbrauch an.

Einige der Funktionen aus dem RISC-
0S-Mendi erreichen Sie auBerdem iber
Tastenkurzel. So 6ffnen Sie ein neues
Task-Fenster mit [Strg]+[F12], und mit
[Umschalt]+(Strg]+(F 12] fahren Sie das
System herunter.

Ausblick

Im nachsten Teil dieser Artikelserie er-
fahren Sie mehr zur Konfiguration von
RISC OS sowie zur Dateiverwaltung, ins-
besondere hinsichtlich von Filer-Operati-
onen und Dateitypen. Zudem lernen Sie
Struktur und Funktion von Applikations-
verzeichnissen naher kennen. (tle) @
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RasPi als Server fiir Google Cloud Print

Druck via Wolke

Mithilfe von Google Cloud Print schicken Sie vom Smartphone aus Dokumente an einen

Drucker, unabhdngig davon, wo er steht. Allerdings gestaltet sich das nur mit wenigen

Modellen praktikabel — es sei denn, Sie nehmen einen Raspberry Pi zu Hilfe. Marko Dragicevicv

In diesem Artikel erfahren Sie, wie Sie
mit einem Raspberry Pi jeden Drucker an
Googles Dienst Cloud Print andocken.
Dariiber hinaus lernen Sie die Fahigkeiten
dieses Google-Services sowie dessen Vor-

und Nachteile kennen.

Die grundlegende Idee hinter Googles
Dienst Cloud Print [ besteht darin, die
Dokumentenwarteschlange eines Dru-
ckersins Netz zu verlagern: Das erlaubt
es beispielsweise, von unterwegs aus ein
Dokument auf den heimischen Tinten-
strahldrucker zu schicken.

Das sendende Gerat kann dabei ein
Smartphone mit der zugehérigen App
sein, aber genauso gut jeder beliebige
Rechner, auf dem ein spezieller Drucker-
treiber des Dienstes installiert wurde.
Uber das persénliche Google-Konto lasst
sich von jedem Ort der Welt aus der ak-
tuelle Stand der eigenen Druckerwarte-
schlange kontrollieren. Optional gestat-
ten Sie auch vertrauenswirdigen Be-

www.raspberry-pi-geek.de

kannten die Nutzung, sodass diese
ebenfalls Dokumente auf Ihrem Gerat
ausdrucken durfen - quasi eine moder-
ne Version des Faxversands.

Einschrankungen

Allerdings ladt der Dienst jede auszudru-
ckende Datei dafiir zuerst auf die ameri-
kanischen Google-Server hoch. Zwar si-
chert Google zu, alle Dokumente nach
dem erfolgreichen Ausdrucken sofort
wieder von den Servern zu l6schen, und
sie zuvor schon streng vertraulich zu be-
handeln [&. Doch in der Vergangenheit
gelang es der NSA bereits, die Standlei-
tungen der Google-Rechenzentren an-
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cloud prin[t

Google Cloud Print

Druckerbestitgung
Kicken Sie uman. um ale Mt dwsem Computer vertunderesn Drucker fUr
das Konto Zu Google Ooud Print hnz uzuflgan

Zum Drucken in Google Qoud Print ist dleser SChitt nicht erfarderiich
Durch Klicken auf *Drucker hnzufugen* fogen Sie Ihrem Konto esach
lohate Drucher hinzu Ber kann ohne diesen Schat
eine drekie Verbindung hergestet! serden

n Es geniigen wenige Klicks, um einen Drucker mit einem Google-Konto zu verbinden.

Cloud Print 8=

3]

Google Cloud Prnt-Start B

h

Bei Bedarf steuern Sie via Google Cloud Print iiber den RasPi auch mehrere Drucker an.
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zuzapfen und Daten abzusaugen. Dieser
Umstand macht jeden Ausdruck poten-
ziell genauso unsicher wie eine unver-
schlisselte E-Mail. Trotzdem ware es
schade, deswegen auf den komfortablen
Cloud-Print-Service zu verzichten.

Eine im Hinblick auf den personlichen
Datenschutz sicherere Alternative be-
stinde darin, sich selbst einen eigenen
Dienst mit vergleichbarer Funktion zu
bauen. Soll dieser jedoch genauso kom-
fortabel ausfallen wie das Original, dann
musste er so gestaltet sein, dass unbe-
holfene Bekannte problemlos auf den
geteilten Drucker zugreifen konnen. Das
ware mit einem hohen Entwicklungsauf-
wand verbunden: Sie missten fir ver-
schiedene Betriebssysteme Druckertrei-
ber entwickeln, intuitive Apps fr alle
Smartphone-Okosysteme, und mehr.

So lange eine solche gemessen am
Bedienkomfort gleichwertige Alternati-
ve noch nicht besteht, bleibt noch der
Original-Dienst von Google. Als Kompro-

In Google Drive speichern

Nexus 7 rDv
Nexus 7 Main Dx
Officejot-Pro-L7400 /o Drucker
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miss zwischen Datenschutz, Arbeitsauf-
wand und Komfort empfiehlt sich fol-
gende Vorgehensweise: Daten, die Sie
als belanglos genug betrachten, um sie
als Postkarte oder unverschlusselte E-
Mail zu versenden, drucken Sie beden-
kenlos via Google Cloud Print aus. Fur
solche, die Sie nur in einem verschlosse-
nen Briefumschlag versenden wiirden,
sollten Sie besser den lokalen Drucker-
treiber verwenden. Dateien, die in ir-
gendeiner Weise Ziel von Wirtschaftsspi-
onage sein konnten, sollten Sie dariber
hinaus ohnehin auf keinem mit dem In-
ternet verbundenen Rechner speichern.

Ein anderer Nachteil des Dienstes lasst
sich mithilfe des Raspberry Pi umgehen:
Nur wenige Drucker arbeiten von Haus
aus mit Cloud Print zusammen. Diese
Modelle verfiigen zum einen iiber ein
eingebautes WLAN-Modul, um sich Uber
den Router direkt mit dem Internet zu
verbinden. Zum anderen versteht ihre
Firmware das Protokoll des Cloud-Print-
Dienstes aus Kalifornien. Nun mochten
aber die meisten Menschen ihren bishe-
rigen Drucker weiterverwenden.

Als Alternative schlagt Google vor, ei-
nen beliebigen Drucker mit einem PC zu
verbinden, der rund um die Uhr einge-
schaltet bleibt und die Kommunikation
des Gerats mit dem Internet iber ein
Chrome-Plugin realisiert. Das erscheint
jedoch schon aufgrund des bendtigten
Stromverbrauchs wenig praktikabel. Hier
kommt der Raspberry Pi ins Spiel.

RasPi uibernimmt

Nachdem Sie einen RasPi mit dem desig-
nierten Drucker und dem heimischen
LAN verbunden haben, missen Sie noch
die Raspbian-Installation fir Google
Cloud Print anpassen - was sich erfreuli-
cherweise als du3erst unkompliziert ge-
staltet. Nach der Installation von cups
aus der Standard-Paketquelle gilt es, ei-
nem Nutzer-Account das Ausdrucken
zundchst einmal explizit zu erlauben.
Der Nutzer pi mit seinem Standard-
Passwort raspberry ist hierfir aus Si-
cherheitsgriinden nicht unbedingt die
beste Wahl. Optimalerweise legen Sie
mit sudo adduser clouddrucker einen
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neuen Account an und melden sich dort
an. AnschlieBend I6schen Sie den Nutzer
pi mit sudo deluser piund gewahren
dem neuen User Zugriff auf den Drucker
mit der Eingabe von sudo adduser
clouddrucker lpadmin. UberdenWeb-
browser stellen Sie danach unter der
URL http://localhost: 631 das genutz-
te Druckermodell ein.

Nun docken Sie das Cups-System
noch an Googles Cloud-Print-Service an.
Der Suchmaschinenriese sieht hierfir
ausschlieBllich den von ihm entwickelten
Webbrowser Chrome vor, von dem es je-
doch keine Pakete fir die ARM-Architek-
tur gibt. Erfreulicherweise enthalt je-
doch das Open-Source-Programm Chro-
mium ebenfalls alle fur unseren Zweck
bendtigten Bestandteile. Nach der Ins-
tallation des Browsers mit sudo apt-get
install chromium-browser melden Sie
sich im Chromium-Browser an lhrem
Google-Konto an und rufen darin die er-
weiterten Einstellungen auf.

Die Optionen fiir das Cloud-Printing fin-
den Sie nach etwas Scrollen weiter un-
ten auf der Einstellungsseite. Hier kli-
cken Sie auf den Schalter Drucker hin-
zufiigen. AnschlieBend bestatigen Sie in-
nerhalb der angezeigten Webseite durch
einen Klick, dass Sie den Drucker genau
diesem Konto zuordnen [fl]. Damit ist
die Konfiguration schon abgeschlossen.

Einer fiir alle

Kinftig konnen Sie von jedem Ort der
Welt aus https://www.google.com/
cloudprint aufrufen und dort die
Druckerwarteschlange einsehen, bezie-
hungsweise Smartphones oder Freunde
fur den Ausdruck freischalten. Die Kons-
tellation erlaubt es, mehrere Drucker an
denselben RasPi anzuschlieBen oder an
weit auseinanderliegenden Orten je-
weils einen Pi mitsamt Drucker zu vertei-
len. Diese lassen sich einheitlich Gber
denselben Account steuern . (tle) B

Google Cloud Print

Server
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Time Capsule ersetzen mit Netatalk auf dem RasPi

Von Zeit zu Zeit

Mdochten Sie das Geld fiir das Apple-NAS Time Capsule sparen, bauen Sie aus einem

Raspberry Pi und einer externen Festplatte selbst eine preiswerte Alternative. Tobias X. Vogel

Linux - und damit der Raspberry Pi -
versteht sich schon eine ganze Weile auf
das Apple-Dateisystem. Die neueste Version
der zugrunde liegenden Netatalk-Bibliothek
ermdglicht nun Time-Machine-Backups auf
einem Linux-Server - ganz ohne Eingriffe
ins originale Mac-System.

Spatestens, wenn die Tabellenkalkula-
tion mit dem Quartalsbericht abstirzt,
der Literaturaufsatz nur noch Datenmuill
enthadlt oder das Vereinsprotokoll der
Kleintierziichter in den digitalen ewigen
Jagdgrinden verschwindet, wiinscht
sich jeder Anwender sehnlichst ein mog-
lichst aktuelles Backup. Vielen kommt al-
lerdings in dem Moment die unerfreuli-
che Einsicht, sich zu sehr darauf verlas-
sen zu haben, dass der Computer ein-
fach funktioniert"”.

www.raspberry-pi-geek.de

In der Windows-Welt gibt es Backup-Pro-
gramme wie Sand am Meer, von kosten-
los bis professionell ist fiir jeden etwas
dabei. Linux-Fans setzen haufig auf Kon-
solentools wie Fsdump oder Rsync. Fir
die Apple-Welt gibt es nicht ganz so vie-
le Anwendungen wie fir Windows - da-
fir aber integriert sich das hauseigene
Backup so vorbildlich ins Betriebssystem
wie bei Linux. Mit Mac OS X 10.5 ,Leo-
pard’, das 2007 erschien, hielt die Back-
up-Software Time Machine Einzug.
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Falls Sie noch nie etwas von Time Machi-
ne gehort haben, aber Uber einen Mac
mit einem Betriebssystem neuer als Ver-
sion 10.5 verfiigen, dann halten Sie doch
einmal in der Leiste am oberen Rand des
Desktops nach einem Symbol mit Uhr-
zeiger Ausschau, umgeben von einem
rotierenden Pfeil. Die Version des Mac-
Systems finden Sie im Zweifelsfall durch
einen Klick auf das Apfel-Symbol in der
Leiste ganz oben links und die Auswahl
des Punkts Uber diesen Mac heraus.

Die Time Machine bietet die Moglich-
keit fur stiindliche Momentaufnahmen
des gesamten Dateisystems oder wahl-
weise nur von Teilen. Als Backup-Medi-
um kommen externe Festplatten infra-
ge, oder aber die von Apple separat ver-
triebene Hardware Time Capsule. Hinter
diesem Namen verbirgt sich, niichtern
betrachtet, ein schlichtes NAS mit integ-
riertem WLAN-Adapter. Abgesehen vom
Lifestyle-Erlebnis, dem Designgehause
sowie dem Lebensgefihl, das die Kalifor-
nier geschickt als Verkaufsargument ein-
setzen, kann die Time Capsule nichts,
was der RasPi nicht ebenfalls vermag.

Was liegt also naher, als aus dem
Kleinst-PC eine kostengtinstige Alterna-
Yive zum teuren Original aus Cupertino
zu bauen.Viele der Schritte erlautern wir
dabei in zwei Varianten: Fur Tiftler, die
jeden Schritt nachvollziehen mochten,
und nicht davor zurickschrecken, Pro-
grammcode zu kompilieren; zum ande-
ren flr den interessierten Hobbyisten,
der den komfortablen Weg wahlit und
die Software, schlisselfertig” auf den
Raspberry Pi ladt.

Als Voraussetzungen fur dieses Projekt
bendétigen Sie einen Raspberry Pi, wobei
das frihe Modell der Revision A mit le-
diglich 256 MByte RAM vollkommen
ausreicht, sowie eine USB-Festplatte als
Datentrager. Die Konfiguration mit zwei
USB-Festplatten zum Erzielen einer ho-
heren Ausfallsicherheit durch Spiegeln
oder zum Verdoppeln der Kapazitat
spricht den fortgeschrittenen User an.

Den Rechner verbinden Sie entweder
direkt Uber ein LAN-Kabel mit dem Netz-
werk oder optional Giber einen WLAN-
Dongle am USB-Port. Eine Liste der
Adapter, die sich mit dem Raspberry Pi
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gut vertragen, finden Sie im Web [>.
Hinweise zum Einrichten liefert unter an-
derem der Schwerpunkt der Ausgabe
01/2014 von Raspberry Pi Geek [>.

Weiter bendtigen Sie einen aktiven
USB-Hub, da die Spannung des Rasp-
berry Pi am eingebauten USB-Port bei
externen Festplatten an ihre Grenzen
stoRt. Wahrend der Installation brauchen
Sie zudem eine USB-Tastatur sowie ei-
nen Monitor mit HDMI- oder Composite-
Video-Eingang.

Neben dem Raspberry Pi sollte - falls
nicht schon vorhanden - eine SD-Karte
fir das Betriebssystem bereitstehen. Fir
den reinen Betrieb des Systems geniigt
eine Karte mit 2 GByte Kapazitat, zum
Ubersetzen der Software brauchen Sie
eine SD-Card mit mindestens 4 GByte
Platz. Eine aktuelle Version des Rasp-
berry-Pi-Betriebssystems Raspbian sollte
in Form einer Abbilddatei vorliegen [>.
SchlieBlich hilft ein FAT32-formatierter
USB-Stick beim Start, ist aber nicht zwin-
gend erforderlich.

Vorbereitung

Die Abbilddatei des Betriebssystems
schreiben Sie zunachst auf die SD-Karte.
Reines Entpacken und Kopieren der Da-
tei auf die SD-Karte genuigt hier aber
nicht: Ausfihrliche Anleitungen fur alle
Systeme finden Sie auf der Elinux-Websi-
te [®. Stecken Sie die vorbereitete SD-
Karte dann in den Steckplatz, und schlie-
Ben Sie nur Tastatur und Monitor an.

Der Raspberry Pi verfugt nicht tiber ei-
nen Netzschalter. Sobald Sie ein Netzteil
anschlielen, beginnt der Startprozess.
Falls die Power-LED schwach rot leuch-
tet, sich aber ansonsten gar nichts tut,
bedeutet das entweder, dass der RasPi
die eingesetzte Karte nicht lesen konnte
oder die Abbilddatei nicht korrekt auf
die SD-Karte geschrieben wurde. Startet
das System, finden Sie sich im Raspberry
Pi Software Configuration Tool wieder.

Ab Werk ist der Benutzer pi mit Pass-
wort raspberry eingerichtet. Vorsicht
bei der Eingabe eines neuen Passworts:
Da das System vorkonfiguriert mit ei-
nem englischen Tastaturlayout startet,
sind die Buchstaben Z und Y vertauscht,

www.raspberry-pi-geek.de
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Netatalk 3.1.0-1
RPG/time-capsule/

NAS: Network-attached Storage. Autarker
Netzwerkspeicher, im Privatbereich meist
mit zwei bis funf Platten, der sich durch ei-
nen sparsamen und oft gerduscharmen Be-
trieb auszeichnet.

zudem befinden sich einige Sonderzei-
chen nicht an den gewohnten Positio-
nen. Es empfiehlt sich also, zuerst unter
Punkt 4 das Tastaturlayout einzurichten.
Unter Punkt 3 Enable Bootto Desktop/
Scratch wahlen Sie den Start in die Text-
konsole, einen grafischen Desktop
braucht das System nicht. Weiter sollten
Sie unter Punkt 8 Advanced Options die
sogenannte Secure Shell aktivieren, da-
mit Sie spater den Rechner ohne Tasta-
tur und Bildschirm warten kdnnen.
Nachdem alle Einstellungen vorgenom-
men haben, beenden Sie das Tool iiber
Finish und starten den Rechner neu.

Speicherplatz einrichten

Das AnschlieBen einer einzelnen exter-
nen Festplatte gestaltet sich einfach: Tip-
pen Sie den Befehl aus der ersten Zeile
von Listing 1 in ein Terminal ein, und be-
statigen Sie mit [Eingabe). Stecken Sie
die Festplatte an, und halten Sie auf dem
Bildschirm Ausschau nach einer Zeile
dhnlich der Zeile 2. Haben Sie sie gefun-
den, beenden die Anzeige ganz einfach
mittels [Strg]+[C].
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Falls die Festplatte sda bereits formatiert
ist, folgt auf einer weiteren Zeile die Liste
der Partitionen. Die SD-Karte tragt den
Namen mmcb k@, die beiden Partitionen
auf dem Medium heiBen mmcb1k@p1 res-
pektive mmcblk@p2.

Selbst, wenn innerhalb von mehr als
einer halben Minute nun nichts passiert,
besteht nicht unbedingt Grund zur Be-
sorgnis: Der Raspberry Pi gibt sich ziem-
lich wahlerisch, je nach USB-Hub und
Festplatte erkennt er den Datentrager
maoglicherweise erst nach einem Neu-
start. Starten Sie also den Rechner neu,
wobei die Festplatte angeschlossen
bleibt. Rufen Sie 1sblk auf. Spatestens
jetzt sollte die Festplatte dort als sda er-
scheinen, gegebenenfalls samt weiterer
Eintrage fur Partitionen.

Rufen Sie nun Gber den Befehl sudo
fdisk /dev/sda das Programm zum Par-
titionieren auf. Moglicherweise gibt die-
sesim Betrieb die Warnung aus Listing 2
aus. Diese weist darauf hin, dass die Fest-
platte entweder noch nicht partitioniert
ist, oder aber - falls der Text erst spater
erscheint — die bisherige Tabelle verwor-
fen wurde und keine gliltige vorliegt.

Driicken Sie [O] gefolgt von [Eingabe],
um eine neue, leere Partitionstabelle an-
zulegen. Danach driicken Sie [N] und
[Eingabe], um eine neue Partition zu er-
stellen. Mit [P], wiederum gefolgt von
[Eingabe), deklarieren Sie diese als pri-
mare Partition. Teilen Sie der Partition
die Nummer 1 zu ([ 1 ],[Eingabe]). Besta-

01 sudo tail -f /var/log/syslog

sd 0:0:

0:0: [sda] Attached

SCSI Disk

01 $ sudo
0 $ sudo
03 $ sudo
04 $ echo

tee -a
85 $ sudo

$ sudo
07 $ sudo

apt-get install hfsplus hfsprogs
mkfs.hfsplus -s =) -v Partitionsname Gerdtedatei
cp -v /etc/fstab{,.orig}

tigen Sie, dass die Partition am Anfang
der Festplatte beginnt und abermals,
dass Sie den kompletten Festplatten-
platz ausnutzen wollen.

Weisen Sie der neu ersteliten Partition
den Typ HFS+ zu, indem Sie die [T], ge-
folgt von [Eingabe] driicken. Dann ge-
ben Sie den Partitionscode af ein und
bestatigen mit [Eingabe]. Driicken Sie
(W], um die Anderungen auf die Fest-
platte zu schreiben, und bestatigen Sie
noch einmal mit [Eingabe). Danach be-
enden Sie das Tool.

Bevor Sie die Partition mit einem
Dateisystem formatieren, sollten Sie erst
einmal ein erneutes Einlesen der Partiti-
onstabellen erzwingen. Geben Sie dazu
sudo partprobe ein, und driicken Sie
[Eingabel. Liefert der Befehl keinen Feh-
ler, fahren Sie mit dem Formatieren fort;
andernfalls starten Sie das System mit-
tels sudo reboot neu.

Zum Formatieren benétigen Sie die
HFS-Tools. Hierfiir stellen Sie zunachst
mithilfe des Kommandos sudo apt-get
update sicher, dass die Liste Software-
Pakete auf dem neuesten Stand ist. Da-
nach installieren Sie die passenden Pro-
gramme (Listing 3, Zeile 1).

AnschlieBend formatieren Sie die Par-
tition mit dem Befehl aus Zeile 2, wobei
Sie den Partitionsnamen entsprechend
anpassen. Als Geratedatei kame im Bei-
spiel /dev/sdal zum Zug. In lhrem Setup
passen Sie diesen Pfad entsprechend an.
Danach flhren Sie die Befehle aus Zei-

-e "UUID=$(sudo blkid -0 value -s UUID /dev/sdal)\t/var/timemachine\thfsplus\tforce, rw\to @"

/etc/fstab

install -o nobody -g nogroup -m 775 -d /var/timemachine
mount -a

s -la /var/timemachine



le 3 und 4 aus. Kontrollieren Sie den Be-
fehl aus Zeile 4 vor dem Ausfiihren noch
einmal Zeichen fur Zeichen.

Der letzte Befehl aus Zeile 3 legt zu-
ndchst eine Sicherungskopie der Datei
/etc/fstab unter dem Namen /etc/
fstab.orig an. Das Kommando in Zei-
le 4 fugt eine zusatzliche Zeile in die Sys-
temdatei ein, die den Einhangepunkt
der erstellten Partition auf /var/t imema-
chine festlegt und die entsprechenden
Dateisystemoptionen deklariert. Um die
Zugriffsrechte direkt zu spezifizieren,

Um die Netatalk-Bibliothek erfolgreich zu
bauen, bendtigen Sie einige Pakete, die
Sie mit dem Befehl aus Listing 6 installie-
ren. Laden Sie die stabile Version der Ne-
tatalk-Bibliothek herunter - dieser Artikel
bezieht sich auf die Version 3.1.0. Grund-
sétzlich eignet sich auch eine neuere Ver-
sion, die Patch-Datei ist aber nur mit Ver-
sion 3.1.0 getestet.

Vergewissern Sie sich, dass Sie sich im
Home-Verzeichnis des Benutzers pi befin-
den, und erstellen Sie ein Verzeichnis zum
Entpacken und Bearbeiten der Quell-
dateien (Listing 7, Zeile 1). Das Archiv la-
den Sie mittels Wget herunter (Zeile 2).
Entpacken Sie das Archiv, und betreten Sie
das neue Verzeichnis (Zeile 3 und 4) und

RasPi als Time Capsule Server

eignet sich anstatt des mkdir der Befehl
install (Zeile 5). Haben Sie das Ver-
zeichnis angelegt, weisen Sie das System
an, alle in der Datei /etc/fstab konfigu-
rierten Partitionen nun einzuhangen
(Zeile 6). Klappt das, erhalten Sie - Linux-
typisch - keine Meldung.

Ist bisher alles fehlerfrei abgelaufen,
finden Sie durch den Befehl aus Zeile 7
im Verzeichnis jetzt mindestens eine
Datei . journal. Sollte dies nicht der Fall
sein, liegt in der bisherigen Konfigurati-
on ein Fehler vor.

wenden Sie den Patch an (Zeile 5). Dieser
bereitet die Quellen so vor, dass sie auf
dem Raspberry fehlerfrei kompilieren.
Dazu korrigiert er eine Abhangigkeit, die
ohne Anderung am Kernel nicht gegeben
ware, passt Pfade an und generiert eine
spezifische Konfiguration. Fiihren Sie den
Befehl im Ordner netatalk-3.1.0/ aus,
und passen Sie den Pfad zum Patch an.
AnschlieBend fiihren Sie das Skript con-
figure mit den passenden Parametern
aus (Zeile 6).

Nachdem Durchlauf des Skripts kontrollie-
ren Sie in der Ausgabe, dass Spotlight
sowie sémtliche Options auf yes oder
auto stehen. Bauen und installieren Sie
das Paket mit make & sudo make in-

stall. Dann fiigen Sie den Netatalk-
Dienst dem automatischen Bootprozess
hinzu und generieren auBerdem die
Cracklib-Wortliste sowie die AFP-Passwort-
datei (Zeile 7 bis 10).

Mac OS X verwendet das Bonjour-Proto-
koll (Zeroconf), um Gerate im Netzwerk zu
finden. Unter Linux Gbernimmt der Avahi-
Daemon diese Aufgabe. Legen Sie dazu
die Konfigurationsdatei /etc/avahi/
services/afpd.service an,und befil-
len Sie diese mit den Zeilen aus Listing 8.
Als Néchstes passen Sie die Zeile hosts:
inder Datei /etc/nsswitch. conf dahin-
gehend an, dass Sie die Liste hosts:
file db um den Eintrag mdns ergénzen
(Listing 7, Zeile 11 und 12).

01 $ sudo mdadm --verbose --create /dev/md® --level=RAID-Level --raid-disks=2 /dev/sdal /dev/sdbl
02 $ sudo cp -v /etc/mdadm/mdadm.conf{,.orig}

03 $ echo "DEVICE /dev/sdla|b]1" | sudo tee -a /etc/mdadm/mdadm.conf
04 $ sudo mdadm --detail --scan | sudo tee -a /etc/mdadm/mdadm.conf
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Bei einem Verbund von Platten fallt die
Konfiguration sehr dhnlich aus wie bei
einer einzelnen Disk. Bevor Sie jedoch
die Festplatten partitionieren, richten Sie
vorab das RAID-Werkzeug Mdadm ein:

$ sudo apt-get install mdadm

Ein Dialog weist Sie darauf hin, dass Sie -
falls Sie Ihr System direkt von einem
Festplattenverbund starten mochten -
weitere Konfigurationsschritte vorneh-
men mussten. Da der Festplattenver-
bund nur als Backupspeicher dient, ist
diese Arbeit in unserem Fall unnétig.

01 $ cd ~ & mkdir src && cd src

RasPi als Time Capsule

Loschen Sie daher im Dialog die Zeile
der fir den Systemstart benétigten Ver-
binde ( Fir das Wurzeldateisystem ben6-
tigte MD folgende Verbunde / MD arrays
needed for the root file system ) komplett.
Bejahen Sie dafir bei der Frage, ob das
System nach dem Start alle RAID-Ver-
binde einhdngen soll. Je nach System-
und Festplattenkombination fallen wei-
tere Fragen an. Belassen Sie am besten
die vorgegebenen Antworten.

Wahrend das System die Pakete ein-
richtet, meldet es einen Fehler im Zu-
sammenhang mit dem Paket exim4. Da-
bei handelt es sich um einen bekannten
Bug [, der auftritt, falls die IPv6-Unter-
stiitzung auf dem System nicht aktiviert
ist. Das hat aber keinen Einfluss auf die
Installation von Mdadm.

Fahren Sie jetzt mit dem Partitionieren
der Festplatten mit Fdisk wie oben be-
schrieben fort. Bei der Angabe zum Typ
der Partition wahlt das Programm die
einzige Partition direkt automatisch aus
und fordert Sie zur Eingabe eines Hex-
Codes auf. Geben Sie hier fd ein, und
quittieren Sie erneut mit [Eingabe]. Der
Partitionstyp andert sich zu Linux raid
autodetect. Driicken Sie [W], um die An-
derungen zu schreiben, und bestatigen
Sie mit [Eingabe). Wiederholen Sie die
Prozedur fur die zweite Festplatte.

Mit dem Befehl aus der ersten Zeile
vonListing 4 erstellen Sie den Verbund.

0 ¢ wget http://prdownloads.sf.net/netatalk/netatalk-3.1.0.tar.qgz

03 ¢ tar -xvf netatalk-3.1.0.tar.gz

$ ¢d netatalk-3.1.0

05 $ patch -Npl < Pfad/netatalk_3.1.0-1+rpi.patch

06 $ ./configure —-prefix=/usr --disable-maintainer-mode --enable-fhs
--with-cracklib --with-init-style=debian --enable-quota
--with-shadow --enable-krbV-uam --with-cnid-dbd-backend
--with-cnid-cdb-backend --with-tracker-pkgconfig-version=0.14
--with-cnid-default-backend=dbd LDFLAGS="-lafsauthent -lpthread"

07 $ sudo update-rc.d netatalk defaults

8 ¢ sudo create-cracklib-dict -o /usr/lib/cracklib_dict /usr/share/

dict/words

09 $ sudo gzip /usr/lib/cracklib_dict.pwd

10 $ sudo afppasswd -c

11 $ ¢p -v /etc/nsswitch.conf{,.orig}

$ sed -1 '/~hosts: /s/$/ mdns/' /etc/nsswitch.conf
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Dabei geben Sie als RAID-Level im Falle
eines gespiegelten Festplattenverbunds,
der fir Sicherheit optimiert ist, eine 1 an,
im Falle eines verteilten Verbunds, der
fur Geschwindigkeit und Kapazitat opti-
miert ist, eine 0 [3.

Das Tool macht Sie zur Sicherheit dar-
auf aufmerksam, dass die Partitionen Teil
eines RAID-Arrays sein konnten, weil der
RAID-Typ auf autodetect steht. Bestati-
gen Sie mit [Y] (Continue creating raid?).
Nach Abschluss prifen Sie mit dem Be-
fehl cat /proc/mdstat das korrekte Er-
stellen des Verbunds.

SchlieBlich sollten Sie die Konfigurati-
on noch in der Konfigurationsdatei fest-
schreiben. Erstellen Sie eine Sicherungs-
kopie der Vorlagenkonfiguration, und er-
ganzen Sie die Datei um die Angabe der
einzelnen RAID-Partitionen, sowie um
die Information, wie sich der Verbund
zusammensetzt (Listing 4, Zeile 2 bis 4).

Der angelegte RAID-Verbund md@ ver-
halt sich gegeniiber dem System wiede-
rum wie eine gewohnliche Festplatte.
Zwar ist es prinzipiell moglich, eine Fest-
platte (und auch ein RAID-Laufwerk)
ohne Partitionieren direkt zu formatie-
ren und zu verwenden. Trotzdem ent-
spricht es der gangigen Praxis, auch ein
RAID in jedem Fall zu partitionieren.

Ab diesem Punkt gehen Sie analog zur
Konfiguration mit einer einzelnen Fest-
platte vor. Anstelle von /dev/sda kommt
aber in diesem Fall das Gerat /dev/mde
zum Einsatz.

Auf die Platze ...

Bevor Sie die Netatalk-Bibliothek instal-
lieren, bedarf es einer Anpassung der
Zugriffsrechte des entsprechenden Ord-
ners. Das Tool Find eignet sich ausge-
zeichnet zu diesem Zweck. Nutzen Sie
den Befehl in Verbindung mit dem Be-
fehl Chmod, um die Berechtigung aller
Dateisystemobjekte der HF S+-Partition
zu setzen (Listing 5, Zeile 1). Wiederho-
len Sie den Vorgang, um den Eigen-
tumer aller Objekte auf root zu setzen
(Listing 5, Zeile 2).

Starten Sie im Anschluss den Rasp-
berry Pi neu, damit das System zum ers-
ten Mal die Partition selbst einhangt.
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Folgen Sie den Angaben im Kasten Mar-
ke Eigenbau, falls Sie den Bau der Biblio-
thek selbst nachvollziehen mochten. Al-
ternativ greifen Sie auf das vorbereitete

Paket von der Heft-DVD zurick.

Aus dem Paket gebaut

Kopieren Siedas Paket netatalk_3.1.0-
14rpi_armhf.deb vom beiliegenden Da-
tentrager auf den Raspberry Pi. Alterna-
tiv beziehen Sie das Paket Gber das In-
ternet (Listing 9, Zeile 1). Sie installieren
das Paket mit den Befehlen aus Zeile 3,
wobei die Installation das Programm
Gdebi voraussetzt, dass Sie im Bedarfs-
fall mit dem Shell-kommando aus Zei-
le 2 nachziehen.

Das Programm macht Sie darauf auf-
merksam, dass das System einige zusatz-
liche Komponenten benotigt, damit das
zu installierende Paket auch funktioniert.
Das bestatigen Sie mit [Y].

Zuriick in die Zukunft

Nachdem nun die Netatalk-Bibliothek
funktioniert, werfen Sie einen Blick in
den Finder auf Ihrem Apple-Rechner: So-
fern sich der Mac im gleichen LAN befin-
det wie der RasPi, taucht Letzterer jetzt
als Time Capsule mit dem entsprechen-
den Symbol auf.

Klicken Sie auf den Eintrag Raspberry
Pi in der Seitenleiste unter Freigaben,
und melden Sie sich als Gast an [fl]. we-
nige Augenblicke spater prasentiert der
Finder den Inhalt der selbst gebauten
Time Capsule: einen leeren Ordner mit
dem Namen TimeMachine.

Klicken Sie auf das Time-Machine-
Symbol des Macs in der Leiste oben
rechts und wahlen Sie den Eintrag Syste-
meinstellung ,Time Machine” éffnen....
Schalten Sie tiber den Schieberegler auf
der linken Seite die Software ein, falls
diese noch nicht lauft. Klicken Sie auf die
Schaltflache Backup-Volume auswdh-
len..., und wahlen Sie das Volume Time-
Machine auf dem Raspberry Pi aus

Mochten Sie die Daten zusatzlich mit
einem Passwort schiitzen, haben Sie ver-
schiedene Moglichkeiten, einen Authen-
tifizierungsmechanismus einzurichten.
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n Fiir den einfachen Betrieb geniigt es, sich als Gast anzumelden. Wer mehr Sicherheit

braucht, aktiviert das Authentifizieren fur die Benutzer.

Im einfachsten Fall andern Sie auf dem
Raspberry Pi die Konfigurationsdatei
/etc/afp. conf dahingehend ab, dass
Sie die Zeile uam list = uams_guest.so
auskommentieren, sprich: der Zeile ei-
nen Strichpunkt voranstellen und anstel-
le dessen den Strichpunkt der nachfol-
genden Zeile ;uam list = uams_dhx.so
uams_dhx2. so entfernen. Starten Sie im
Anschluss den Dienst neu:

$ sudo service netatalk restart

Dadurch Gibernimmt das Raspbian-Sys-
tem das Authentifizieren. Fiigen Sie |h-
ren Benutzer auf dem Raspberry Pi hin-
2u, und weisen Sie ihm dann ein Pass-
wort zu:

$ sudo useradd -m -U Username
$ sudo passwd Username

AnschlieBend diirfen Sie sich bereits mit
diesen Daten gegenuber der Time Ma-
chine authentifizieren.

<?xml version="1,0" standalone=
'no ' ?><!——x—nxml-%-->
<!DOCTYPE service-group SYSTEM

Riickzug “avahi-service.dtd">
<service-group>
Vermutlich steht Ihr Raspberry Pi nun ir- <service>
</service>

gendwo auf dem Schreibtisch, vielleicht

sogar auf dem Kiichentisch. Da darf er in </service-group>

01 $ wget -0 netatalk_3.1.0-1+rpi_armhf.deb http://bit.1ly/17DRz4q
02 ¢ sudo apt-get install gdebi-core
03 $ sudo gdebi netatalk_3.1.0-1+rpi_armhf.deb

www.raspberry-pi-geek.de
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Server RasPi als Time Capsule

NeinMecBookPro:~ homes ssh pig192.168.1.44

The suthenticity of host ‘192.168.1.44 (192.160.1.44)' can't be established.
RSA key fingerprint is 25:00:32:3e:29:19:e5:01:66:206:70:9b:02:e6:17:03.

Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? yes

wWarning: Permanently added °192.168.1.44° (RSA) to the list of known hosts
PL1@192.168.1.44 s password:

Linux raspberryps 3.6.11+ #5380 PREEMPT Fri Aug 30 20:42:08 BST 201) aravél

The programs included with the Debian GNU/Linux systea are free softwere;
the exact distribution terms for each progras are described in the
4 H individual files in /usr/share/doc/e/copyright.
Time Machine
Debian GNU/LLAnux comes with ABSOLUTELY NO MARRANTY, to the extent
permitted by epplicable law.
Last login: Mon Nov 180 00:24:55 2013 from MeirMacBookPro.local
p1 raspbareypt ~ 9 )

Time Machine in der ste gen

Falls Ihnen das Anmelden als Gast im Bezug auf Sicherheit der Mit dem Hilfsprogramm Terminal greifen Sie als Mac-User

Daten ausreicht, haben Sie damit die Time Capsule in Eigenregie liber eine sichere Verbindung auf den Raspberry Pi zu, um dort

erfolgreich auf dem System eingerichtet. Konfiguration anzupassen oder zu erweitern.
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der Regel nicht bleiben. Um Tastatur und
Monitor zu entfernen und ein eventuell
begonnenes Backup durch die Unterbre-
chung nicht zu beschadigen, empfiehit
sich ein Riickzug auf Raten.

Schalten Sie zunachst den oder die
Apple-Computer, die im Augenblick eine
Verbindung zum Raspberry Pi unterhal-
ten, vollstandig aus. Stellen Sie dann in
einem ndchsten Schritt sicher, dass der
RasPi wirklich alle verbleibenden Daten
aus dem Zwischenspeicher auf die Fest-
platte schreibt. Das erzwingen Sie mit-
tels des Befehls sync in einem Terminal.
Fahren Sie den Raspberry Pi dann mit
dem Befehl sudo init @ herunter.

Maochten Sie zu einem spateren Zeit-
punkt zu Wartungszwecken auf den
Raspberry Pi zugreifen, etwa um |hr
Passwort zu andern oder einen zusatzli-
chen Benutzer einzurichten, verwenden
Sie auf dem Mac das Programm Termi-
nal, das Sie unter der Rubrik Dienstpro-
gramme finden

Falls Sie die IP-Adresse lhres Raspberry-
Pi-Rechners nicht kennen, laden Sie das
Hilfsprogramm Bonjour-Browser [= her-
unter, und klappen Sie in der Auswahl
den Eintrag Apple File Sharing auf.

Suchen Sie in der Liste der darunterlie-
genden Eintrage fir die Maschinen im
lokalen Netzwerk den Eintrag fiir den
Raspberry Pi. Auf diese Weise erhalten
Sie die IP-Adresse des Rechners und den
AFP-Port (548) durch einen Doppelpunkt

www.raspberry-pi-geek.de

getrennt angezeigt. Tippen Sie im Termi-
nal das folgende Kommando ein:

$ ssh pi@IP-Adresse

Beim ersten Aufbau der Verbindung
fragt die Software ab, ob Sie der Gegen-
stelle vertrauen. Bestatigen Sie dies
durch Eingabe von yes, gefolgt von [Ein-
gabe]. Geben Sie das Passwort des Ras-
pberry-Pi-Benutzers pi ein. Beachten Sie,
wie sich die Eingabezeile verandert: Sie
arbeiten jetzt auf dem entfernten Rech-
ner. Mit exit melden Sie sich ab.

Fazit

Dank des Raspberry Piund einer kosten-
glinstigen Festplatte sichern Sie von
Mac-Rechnern aus |hre Daten mit dem
systemeigenen Werkzeug Time Machine.
Der Preis fir den einfachen Ersatz liegt
um ein Vielfaches unter jenem des Origi-
nalprodukts aus Cupertino - wenngleich
ein ahnlich schickes Designs noch einige
zusatzliche Kosten verursacht.

Die Netatalk-Bibliothek bietet aber
mebhr als nur die Moglichkeit, sich als Er-
satz fur eine Time Capsule auszugeben:
Neben der schlichten Netzwerkfreigabe
tber das AFP-Protokoll lassen sich dank
der Integration in andere Open-Source-
Programme damit eine Vielzahl an Funk-
tionen realisieren, fur die Sie sonst einen
Apple-Server brauchten. (agr) @
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XE: Preboot Execution Environment. Eine
Methode zum Booten eines Rechners vom
Netzwerk Giber DHCP. PXE nutzt neben
DHCP auch noch die Protokolle UDP und
TFTP.

UEFI: Unified Extensible Firmware Interface.

Dieser BIOS-Ersatz basiert auf dem ur-
spriinglich von Intel entwickelten EFI, wird
aber mittlerweile von einer ganzen Reihe
von PC- und BIOS-Herstellern unterstitzt,
daher das ,Unified".

PXE erlaubt es, bootbare 1SO-Images

im Netz bereitzustellen und diese auf den
Client-Rechnern zu starten. Der Artikel zeigt
Ihnen, wie Sie den Raspberry Pi zu einem

PXE-Server aufriisten.

Anfang 1999 schlug Intel der Internet
Engineering Task Force die Griindung ei-
ner Arbeitsgruppe vor, die ein Verfahren
zum Booten eines Rechners vom Netz-
werk Uber DHCP definieren sollte. Als
technische Grundlage dazu prasentierte
Intel seine PX Nachdem diese
Arbeitsgruppe nicht zustande kam, ver-
offentlichte Intel im September 1999 im
Alleingang die PXE-Spezifikation, die ur-
sprunglich nur fir die 32-Bit-Intel-Archi-
tektur (IA32) galt. Innerhalb von UEFI
wird sie mittlerweile fir IA64 unterstutzt,
daneben brachten Portierungen PXE auf
eine Reihe anderer Plattformen.

DHCP PXE-fahig machen

Der PXE-Code befindet sich in einem
ROM auf dem Client (BIOS oder UEFI).
Uber eine Reihevon Anfragen an den
Server ermittelt der Client dessen IP-
Adresse und die zu ladende Startdatei.
Letztere, die der PC (iber einen verein-
fachten FTP-Transfer beim Server ab-
holt , Gbernimmt die weitere Steue-
rung. Die exakte Vorgehensweise flihrt
die PXE-Spezifikation [ auf.

www.raspberry-pi-geek.de

Auf der Server-Seite, also auf dem Rasp-
berry Pi, bendtigen Sie als Grundlage ei-
nen installierten und konfigurierten
DHCP-Server [3. Mit dem Zuweisen der
IP-Adresse tibermittelt dieser DHCP-Ser-
ver dem Client auch, wo sich ein Boot-
Image befindet. Dazu muss auf dem Ser-
ver ein TFTP-Dienst laufen, der diese Da-
tei zum Client-Rechner libertragt.

Aufseiten des Clients mussen Sie fiir das
Booten iiber PXE lediglich die BIOS-Ein-
stellungen entsprechend anpassen, was
eventuell ein manuelles Aktivieren des
Boot-RAMs der Netzwerkkarte voraussetzt.
Nach der Umstellung startet der Rechner
dann dauerhaft via PXE.

Viele Rechner bieten daneben beim
Hochfahren auf Tastendruck ein Meni fir
die Auswahl des Bootmediums an, sodass
Sie auf diesem Weg gezielt im Einzelfall
via PXE booten kdnnen. Dell und IBM ver-
wenden dazu in der Regel [F12], Asus
nutzt [F8], und Hewlett-Packard legt die
Funktion meist auf [F9).
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Server PXE Server

Eatyedsd DNHCP Ofier (o port 00 cantswm:

Der Boot-Vorgang via PXE im Diagramm. (Quelle: Intel)

[...]

#

# add PXE-Boot support

#
next-server pi.homenet.de;
filename "pxelinux.@";

Findet |hr Client-Rechner im Netz via PXE die notigen Start-

Die DHCP-Konfiguration bendtigt nur
eine kleine Modifikation, um PXE-Boot
zu unterstitzen: Im Abschnitt subnet
der /etc/dhcp/dhcpd. conf geben Sie
den Hostnamen des TFTP-Servers (in
unserem Beispiel pi.homenet.de) sowie
den Namen der Boot-Image-Datei an
(Listing 1). Nach dieser Konfigurations-
anderung starten Sie den Server durch
Eingabe des Befehls sudo service
isc-dhcp-server restart neu.

Damit der RasPi in der Lage ist, das
Image und die Konfigurationsdatei aus-
zuliefern, installieren Sie zundchst mit
dem Kommando sudo apt-get install
tftpd-hpa den TFTP-Server darauf. Der
TFTP-Server erwartet in der Voreinstel-
lung einen IPv6-Socket, was zunachst zu
einer Fehlermeldung fiihrt. Um dies ab-
zustellen, erganzen Sie in der Datei
/etc/default/tftpd-hpa die Zeile
TFTP_OPTIONS am Schluss um den Ein-
trag --ipvé:

TFTP_OPTIONS="--secure --ipv4"

Nach dieser Anderung startet der TFTP-
Dienst ohne weitere Fehlermeldungen.

$ sudo apt-get install syslinux-common

$ sudo cp /usr/lib/syslinux/chain.c32 /usr/lib/syslinux/menu.c32
/usr/lib/syslinux/vesamenu.c32 /usr/lib/syslinux/pxelinux.@ /srv/tftp/
$ sudo mkdir --p /srv/tftp/pxelinux.cfg

www.raspberry-pi-geek.de

Dateien, zeigt er einen entsprechenden Bootscreen an.

Syslinux

Um andie Datei pxelinux.@ (sowie eini-
ge weitere notwendige Files) zu gelan-
gen, gilt es, das Syslinux-Paket auf dem
Raspberry Pi zu installieren. Danach ko-
pieren Sie die bendtigten Dateien an
den richtigen Ort (Listing 2).

Danach erstellen Sie eine recht ein-
fach gehaltene Isolinux-Menudatei
/srv/tfpt/pxelinux.cfg/default, die
lediglich die Optionen Von Festplatte
starten und Speichertest als Boot-Optio-
nen anbietet (Listing 3).

Bootet ein Rechner Gibers Netz mit
dieser Konfiguration, zeigt er einen ent-
sprechenden Bootscreen an . Klappt
das soweit, konnen Sie nun weitere Be-
triebssystem-Images auf den RasPi laden
und in die Startdatei eintragen.

DEFAULT vesamenu.c32

PROMPT @

TIMEOUT 300

MENU TITLE PXE Network Boot Menu
LABEL local

MENU LABEL Von Festplatte starten
MENU DEFAULT

LOCALBOOT @

LABEL memtest

MENU LABEL Speichertest mit
memtest86+ v4.20

KERNEL memtest
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MSDO0S-IS0 booten

Fir erste Versuche mit einem bootbaren
Betriebssystem-Images eignet sich das
kompakte, nur 3 MByte grofRe MSDOS-
Bootdisk bestens. Sie finden ein entspre-
chendes I1SO-Image beispielsweise bei
Allbootdisks.com [, laden es dort her-
unter und kopieren es dann nach /srv/
tftp/DOS/.

Mithilfe des kleinen Programms Mem-
disk ladt der Rechner ISO-Images in den
Speicher und startet diese anschlieend
von dort. Sie finden das Tool unter /usr/
lib/syslinux/memdisk und kopieren es

(...]

LABEL MSDOS 6.22

MENU LABEL MSDOS 6.22 starten
KERNEL memdisk

APPEND iso raw initrd=
D0S/D0S6.22_bootdisk.iso

PXE-Server

von dort aus nach /srv/tftp/memdisk.
Nun fehlt nur noch ein korrespondieren-
der Eintrag in der Meniidatei /srv/tfpt/
pxelinux.cfg/default, um den Clients
das MSDOS-Image zum Booten anzubie-
ten (Listing 4).

Aktivieren Sie beim Start des Client-
Rechners den entsprechenden Eintrag
am Boot-Prompt, startet DOS 6.22 auf
dem Rechner iibers Netz.

Ausblick

Auf dem gezeigten Weg lassen sich auch
etliche Linux-Distributionen via PXE
booten, jedoch bei Weitem nicht alle. In
vielen Fallen ist es notwendig, das ISO-
Image als Network Block Device einzu-
binden und das ISO anschlieBend Gber
die aus dem Image extrahierte initiale
RAM-Disk zu starten. Wie das funktio-
niert, zeigt Ihnen ein Artikel in einer der
kommenden Ausgaben von Raspberry
Pi Geek. (tle/jlu) @

Praxis

Alle Gimp-Tools
im Detail erklart

far Linux, Windows und Mac 0S X

Foto-Workflow
RAW-Konvertierung, HDRI,
Bilder gekonnt optimieren

Top-Tools
Bilder entwickeln,
verbessern, verwalten

MIT DVD fur
nur 9,80 Euro

Server



58

Mit einem oder mehreren RasPis stellen Sie
kostengiinstig eine machtige Videoiberwa-
chungslosung zusammen. Die erste Halfte
des Artikels gibt denjenigen Lesern eine An-
leitung an die Hand, die gerne einfach und
mit wenig Aufwand ein solches Projekt um-
setzen mdchten. Der zweite Teil des Textes
richtet sich an Tuftler: Er erklart die Intemna
der vorgestellten Skripte, damit Sie diese
bei Bedarf um eigene Ideen erweitern.

Die letzte Ausgabe von Raspberry Pi
Geek enthielt mit dem Artikel ,Auge des
Pi“ [ bereits eine Einfihrung in die
Grundlagen des fir den Minirechner er-
haltlichen Kameramoduls. Hierauf auf-
bauend folgt in dieser Ausgabe eine
Anleitung, wie Sie unkompliziert eine
Videoiiberwachungslésung erstellen.
Selbst wenn Sie den alten Artikel nicht
gelesen haben, durfte Sie die Standar-
dinstallation nicht vor Probleme stellen.

Konzept

Die vorgestellte Losung vernetzt belie-
big viele Raspberry Pis mitsamt ihres Ka-
meramoduls untereinander, sodass Sie
bei Bedarf damit mehrere Orte gleichzei-
tig Uberwachen. Das Konstrukt gestattet
aber auch den Einsatz einer einzigen Ka-
mera, falls das fir lhre Zwecke ausreicht.
Die Bilder der Uberwachten Platze spei-
chert der Mini-Rechner auf einer SD-Kar-
te, alternativ stehen sie aber noch als
Live-Ansicht iber eine Weboberflache
zur Verfiigung [Eli).

www.raspberry-pi-geek.de

Einer der RasPis fungiert im vorgestell-
ten Szenario als zentraler Server, der die
Konfigurationsdatei vorhalt. In dieser
stellen Sie die gewuinschten Aufzeich-
nungsparameter ein, wie etwa Auflo-
sung, Lichtstarke oder Kontrast, sowie
den Sekundenabstand, in dem die Ka-
meras jeweils neue Bilder aufnehmen.
Alle angeschlossenen Raspberry Pis im-
portieren in regelmaBigem Abstand die
aktuelle Konfigurationsdatei von die-
sem Zentralrechner. Um den Aufbau so
einfach wie maglich zu halten, kommu-
nizieren die Minicomputer via HTTP-
Requests untereinander.

Installation

Zuerst gilt es, festzulegen, welche stati-
schen IP-Adressen die Uberwachungs-
rechner innerhalb des LANs nutzen sol-
len. Das Beispiel geht von einem Szena-
rio aus, bei dem der zentrale RasPi, der
gleichzeitig die erste Kamera bedient,
die Adresse 192.168.2.50 verwendet.
Zwei weitere verwenden die Adressen
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192.168.2.51 und 192.168.2.52. Wel-
che IPs Sie auch wahlen: Verwenden Sie
einen Teil es privaten Adressbereichs (in
der Regel 192.168.*.*/24), auf den nur
vertrauenswiirdige Clients zugreifen
durfen. Nun konfigurieren Sie den ersten
RasPi. Installieren Sie dafir zuerst die
Pakete apache2, phpS, phpS-cur! und
php5-cli.\lm Verzeichnis /var/www/ legen
Sie danach die Unterverzeichnisse /var/
www/cam/ und /var/www/cam/bilder/
an. Kopieren Sie nun die Skripte config_
einlesen.php und steuere_kamera.php
nach /var/www/cam/.

In der Datei steuere_kamera. php tra-
gen Sie in Zeile 4 die IP-Adresse desjeni-
gen Raspberry Pi ein, der spater als zent-
raler Steuerungsserver agiert. Nun mis-
sen Sie noch dafir sorgen, dass bei je-
dem Booten der Raspberry Pi das Skript
steuere_kamera.php im Hintergrund
startet. Dazu editieren Sie die Crontab
(sudo crontab -e) und fligen dort fol-
gende Zeile hinzu:

@reboot /usr/bin/php -f /var/www/?
cam/steuere_kamera.php

Die Schritte mussen Sie bei jedem ein-
g'esetzten Raspberry Pi vornehmen. Soll-
ten Sie viele Kameras verwenden, sparen
Sie etwas Arbeit, indem Sie eine SD-Kar-
te mit den zuvor genannten Schritten
praparieren und dann entsprechend oft
klonen, indem Sie deren Inhalt auslesen
und auf andere, leere Karten kopieren.

Eine noch fehlende Einstellung ist je-
doch so individuell, dass Sie diese an-
schlieBend bei jeder einzelnen SD-Karte
noch zusatzlich konfigurieren mussen:
Tragen Sie jeweils in der Datei /etc/net-
work/interfaces die beabsichtigte sta-
tische IP-Adresse des betreffenden Ras-
pberrys ein - in unserem Beispiel also
auf Karte 1 192.168.2.50, auf Nummer 2
192.168.2.51 und auf der dritten SD-
Card 192.168.2.52.

Die nun folgenden Zusatzschritte neh-
men Sie ausschlieBlich bei der SD-Karte
fur den Steuerungsrechner vor: Kopieren
Sie dort die Dateien index.php, raspi-
geek-1logo.pngund config.txt in das
Verzeichnis /var /www/cam/. Passen Sie
anschlieend die Datei config. txt lhren
Zwecken gemaR an. Die Einstellungen
andern Sie bei Bedarf spater im laufen-
den Betrieb auch wieder. Alle anderen
Kamera-Pis importieren in regelmafigen
Abstanden die aktuelle Konfigurations-
datei vom zentralen Server und setzen
veranderte Optionen gegebenenfalls
binnen Sekunden um. In Listing 1 zeigt
die config. txt eine Beispielkonfigurati-
on fir einen Anwendungsfall, bei dem
drei Kameras zum Einsatz kommen.

In der Sektion [Global] (Zeile 3 bis 9)
definieren Sie Standardwerte fir die Auf-
nahmen. So weist Zeile 6 beispielsweise
den RasPi an, immer dann, wenn in sei-
ner Konfigurationsdatei die zu nutzende
Helligkeit nicht festgelegt wurde, den
Wert 50 zu verwenden. Die meisten Op-

Hacks

Videoiberwachung

Beispielskripte
RPG/videoueberwachung/

n Die selbst gebaute Weboberflache erlaubt Ihnen das gleichzeitige Uberwachen mehrerer Orte.
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Hacks Videoiliberwachung

; Kamera-Konfigurationsdatei

[Global]
Schaerfe
Kontrast =
Helligkeit
Saettigung
1S0 = 100
Intervall = 5

n o

50

n
S

[Haustir]
IP = "192.168.2.50"

[Garten]
IP = "192.168.2.51"

[1. Obergeschoss)
IP = "192.168.2.52"
Helligkeit = 60

IS0 = "400"

tionen legen Aufnahmeparameter fur
die Fotos fest, wogegen der Wert Inter-
vallin Zeile 9 bestimmt, in welchen
Zeitabstanden die Kamera neue Bilder
aufnimmt - hier alle 5 Sekunden.

Die anderen Sektionen der Konfigura-
tionsdatei (erkennbar an den eckigen
Klammern) beziehen sich auf den jewei-
ligen Kamerastandort. Fur jeden davon
missen Sie zumindest einen Namen ver-

<?php

geben (Zeile 11, 14 und 17), den unter
anderem die Weboberflache wahrend
der Live-Betrachtung anzeigt. Eine zwei-
te Grundangabe besteht darin, dem Ras-
Pi-Standort eine IP-Adresse zuzuordnen
(Zeile 12,15und 18).

Im Beispiel machen die beiden Beob-
achtungsposten [Haustiir] (Zeile 11
und 12) und [Garten] (Zeile 14und 15)
von dieser Minimalkonfiguration Ge-

// Config-Datei auslesen, Ergebnis speichern in in den Arrays
// $globale_einstellungen und $lokale_einstellungen

if (isset($config_daten)) $config_array = parse_ini_string($config_

daten, TRUE);

else $config_array = parse_ini_file('config.txt', TRUE);

// Einige Standard-Werte vordefinieren fir den Fall, dass
// die [Globall-Gruppe der Config-Datei keine Werte angibt

$globale_einstellungen['SCHAERFE']
$globale_einstellungen('KONTRAST']

$globale_einstellungen|[ 'HELLIGKEIT'
$globale_einstellungen['SAETTIGUNG'
$globale_einstellungen['IS0'] = 400;

0;
0;
= 50;
= 0;

$globale_einstellungen['INTERVALL'] = 5;
$globale_einstellungen('QUALITAET'] = 75;

$globale_einstellungen['RAW'] = @;

$globale_einstellungen['BREITEFOTOS'] = 2592;
$globale_einstellungen('HOEHEFOTOS'] = 1944;

// Werte der Sektion [Global] der Config-Datei einem Array zuweisen
foreach ($config_array as $kategorie => $einstellungen) {
if (strtoupper($kategorie)=="'GLOBAL') {
foreach($einstellungen as $schluessel=>$wert) {
$globale_einstellungen(strtoupper($schluessel)] = $wert;

}

unset($config_array[$kategorie]);

}
}

// Lokale Einstellungen fiir jede Kamera einlesen. Optionen,
// fir die nichts definiert wurde, auf den globalen Wert setzen
foreach ($config_array as $kamera_name => $einstellungen) {
$lokale_einstellungen[$kamera_name] = $globale_einstellungen;
foreach($einstellungen as $schluessel=>$wert) {
$lokale_einstellungen[$kamera_name] [strtoupper($schluessel)] =

$wert;
}
}

www.raspberry-pi-geek.de
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brauch. Da das Skript zu diesen beiden
Standorten keine zusatzlichen Angaben
enthalt, greifen bei diesen die Einstellun-
gen der Sektion Global. Die dritte Kame-
ra mit dem Namen [1. Obergeschoss]
(Zeile 17 bis 20) weicht davon hingegen
bei zwei Werten ab (Zeile 19 und 20), die
an diesem dunklen Standort zu besseren
Bildern fihren.

Der Parser des Konfigurationsskripts
config_einlesen.php (Listing 2) lasst
vieles durchgehen. So besteht er bei-
spielsweise nicht auf korrekter Grof3-
und Kleinschreibung. Fehlen in der glo-
balen Sektion der Konfigurationsdatei
Angaben, dann setzt das Skript diese auf
hartkodierte Werte, die im Durch-
schnittsfall Sinn ergeben. So fihrt Zei-
le 16 in Listing 2 dazu, dass die Software
JPG-Bilder mit einem Qualitatsgrad von
75 Prozent (ein guter Kompromiss zwi-
schen Qualitat und Gro3e des Bilds)
komprimiert, obwohl die config. txt-
Datei in unserem Beispiel keine Angabe
hierzu enthalt. Wollten Sie stattdessen
Platz auf den SD-Karten sparen, konnten
Sie in die Konfigurationsdatei etwa um
den Eintrag Qualitdt = 50 erganzen.

Die Zeilen 17 bis 19 treffen ebenfalls
Entscheidungen, fiir die in der config.
txt des Beispielfalls Angaben fehlen: Die
Kamera soll Fotos mit der maximal mog-
lichen Auflésung erstellen, ohne dabei
den speicherintensiven RAW-Modus zu
verwenden.

Nach dem Fertigstellen der Konfigura-
tionsdatei booten Sie alle RasPis, die dar-
aufhin sofort mit dem Aufnehmen und
Abspeichern der Uberwachungsbilder
beginnen. Um das Geschehen live mit-
zuverfolgen, rufen Sie im Webbrowser
eines PCs die Adresse http://IP_des_
Steuer-RasPi/cam/ auf. Die Seite aktua-
lisiert sich nach Ablauf des konfigurier-
ten Sekundenintervalls selbststandig.

Anpassungen

Mit wenigen Handgriffen erweitern Sie
die Uberwachungskameralésung um zu-
satzliche Funktionen. Dabei stehen Ih-
nen, anders als bei einer gekauften Anla-
ge, alle Moglichkeiten offen, die sich aus
einem Netzwerk aus Linux-(Raspberry-
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Pi)-Rechnern ergeben. Soll regelmalig
ein Backup der neu aufgenommenen
Bilder auf einem Server im Internet erfol-
gen, legen Sie einfach einen Cronjob an,
der jeweils das Unterverzeichnis /var/
www/cam/bilder/ uber das Kommando-
zeilentool Rsync spiegelt.

Damit Sie unkompliziert weitere An-
passungen vornehmen konnen, haben
wir das Projekt mittels leicht lesbarer
und ausfuhrlich kommentierter PHP-
Skripte umgesetzt. Im Folgenden schil-
dern wir als Hilfe den Ablauf der Skripte.

In der Endlosschleife

Die Datei config_einlesen. php (Lis-
ting 2) parst die aktuelle Konfigurations-
datei und schreibt alle Ergebnisse in ein
Array. Das Skript steuere_kamera. php
(Listing 3), das auf jedem eingebunde-
nen RasPi im Hintergrund lauft, realisiert
in einer Endlosschleife den immer glei-
chen Ablauf: Die Datei conf ig. txt wird
per HTTP-Request vom zentralen Steue-
rungsrechner angefordert und anschlie-
Rend durch das Einbinden von config_
einlesen.php geparst. Dann nimmt das
angeschlossene Kameramodul gemal
des Config-Arrays ein Foto auf und legt
es im Unterverzeichnis /bilder/ ab. Nun
friert der Ablauf fir die im Intervallwert
konfigurierte Sekundenanzahl ein, bevor
die Schleife von vorne beginnt.

Um eine Erweiterung zu schreiben, die
beispielsweise nach einiger Zeit altere
Bilder 16scht, ist das Schema der Datei-
namen von Bedeutung. Das Skript bildet
sie nach dem Prinzip Jahr-Monat-Tag__
Stunde:Minute:Sekunde. jpg. Diese Rei-
henfolge bietet den Vorteil, dass bei ein
nach ZahlengroBe sortiertes Directory-
Listing den neuesten Eintrag zuerst und
der altesten als Letztes zuriickgibt. Zu-
satzlich legtdas Skript die aktuellste
Aufnahme immer auch unter dem Datei-
namen neuestes_foto. jpg ab.

Die uber den Browser aufzurufende
Datei index. php ist hier aus Platzgrin-
den nicht abgedruckt, steht jedoch zu-
sammen mit den anderen Dateien des
Projekts auf der Heft-DVD zur Verfi-
gung. Sie bezweckt nicht viel mehr, als
zuerst unter Einbindung von config_

www.raspberry-pi-geek.de
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Seit Kurzem steht das fiir Nachtaufnah-
men geeignete Pi-NolR-Modul fiir den
Raspberry Pi zum Kauf bereit ». Mdchten
Sie ein solches in Ihre Videoiiberwa-
chungslésung einbeziehen, miissen Sie
den zu filmenden Ort zusétzlich mit un-
sichtbarem Infrarotlicht ausleuchten. Tags-
Uber sorgt der fehlende Infraroffilter der
Pi-NolR-Kameravariante aber dafiir, dass
das Bild leichte Falschfarben aufweist.

Das Pi-NoIR-Modul ergibt im Rahmen ei-
ner Videolberwachung nur dann Sinn,
wenn die Kamera unentdeckt bleiben soll.
In allen anderen Fallen setzen Sie besser
die Standard-Variante ein, deren Bilder bei
Tageslicht keine Falschfarben aufweisen.
Und das Problem der nachtlichen Dunkel-
heit lasst sich hier dadurch 6sen, dass Sie
an den Aufstellungsorten einfach eine
herkdmmliche Lampe montieren und an
einen Bewegungsmelder koppeln.
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einlesen. php die Konfiguration einzule-
sen und anschlieBend eine HTML-Seite
auszugeben: Unter dem Namen jeder
Kamera erscheint dabei jeweils deren
zuletzt geschossenes Bild.

Die Fotos der an anderen Standorten
aufgestellten Raspberrys, auf denen ja
ebenfalls ein Apache2-Daemon lauft,
bindet das Skript per HTTP-Request ein.
Die standige Aktualisierung der Darstel-
lung erzwingt die HTML-Seite Uber eine
Meta-Anweisung im <head>. Anderun-
gen an der Datei index. php sollten fur
Sie nur dann von Interesse sein, wenn
Sie das Layout der Weboberflache veran-
dern mochten.

Schlaue Einbrecher?

In Krimis oder auch im dystopischen Rol-
lenspiel Shadowrun gilt ein Szenario als
sehr beliebt: Einbrecher heuern einen
Hacker an, der iber das Internet die Vi-
deouberwachungsanlage eines Objekts
lahmlegt. AnschlieBend raumen die rest-
lichen Tater das Haus in Ruhe leer. Alter-
nativ ersetzt der Hacker angefertigte
Aufnahmen durch ein alteres Standbild,
auf dem nichts Verdachtiges passiert.
Auf diese Weise fallt der Einbruch unter
Umstanden erst viel spater auf.

Nun dirften in der Realitat die meis-
ten Kleinkriminellen nicht Gber solch
einen Organisationsgrad verfiigen. Sie
werden sich eher darauf beschranken,
Uberwachungskameras, die sie entde-
cken, mit physischer Gewalt zu zersto-
ren. Wenn auf den RasPis ein kurzgetak-
teter Cron lauft, der minitlich via Rsync
die neuesten Bilder auf Ihren Server ladt,
dann verfiigen Sie trotzdem uber alle bis
zu diesem Zeitpunkt angefertigten Auf-
nahmen der Tater. Um auch gegen den
eher seltenen Fall von ,hackenden” Ein-
brechern geschutzt zu sein, sollten Sie
dennoch auf ein sicheres Passwort fiir
Ihr LAN achten.

Dies alles geht jedoch vermutlich
schon weit Uber das hinaus, was Durch-
schnittskriminelle bei einem einfachen
Wohnhaus als Sicherheitsvorkehrungen
erwarten. SchlieBlich nimmt die vorge-
stellte LOsung an mehreren Orten des
Uberwachten Objekts farbige Bilder in

<?php

// IP-Adresse des Haupt-RasPis
$config_server = '192.168.2.50";

// Standard-Intervall von fiinf Sekunden verwenden
$intervall = 5;

// Eigene IP feststellen
seigene_ip = eigene_ip_herausfinden();

while (TRUE) {
// Vom Hauptserver die aktuelle Config holen
$handle = curl_init();
curl_setopt($handle, CURLOPT_URL, "http://$config_server/cam/config.
txt");
curl_setopt($handle, CURLOPT_HEADER, FALSE);
curl_setopt($handle, CURLOPT_RETURNTRANSFER, TRUE);
$config_daten = curl_exec($handle);
shttp_code = curl_getinfo($handle, CURLINFO_HTTP_CODE);
// Nur etwas unternehmen, wenn die aktuelle Konfiguration
// gelesen werden konnte, also der Haupt-Raspi online ist
if ( ($config_daten <> FALSE) AND ($http_code == 200) ) {
require('config_einlesen.php');
// Anhand der IP das richtige Config-Unterarray herausfinden
foreach ($lokale_einstellungen as $schluessel => $einzelne_kamera)

if ($einzelne_kamera['IP'] == $eigene_ip) {
$diese_kamera = $lokale_einstellungen($schluessell;
break;
}

}

// Raspistill aufrufen

$schaerfe = (int)$diese_kamera('SCHAERFE'];

$kontrast = (int)$diese_kamera['KONTRAST'];

shelligkeit = (int)$diese_kamera['HELLIGKEIT'];

$saettigung = (int)$diese_kamera['SAETTIGUNG'];

$iso = (int)$diese_kamera['ISO'];

$intervall = (int)$diese_kamera['INTERVALL'];

$qualitaet = (int)$diese_kamera['QUALITAET'];

$breitefotos = (int)$diese_kamera['BREITEFOTOS'];

shoehefotos = (int)$diese_kamera['HOEHEFOTOS'];

$cmd = “raspistill -o ./bilder/neuestes_bild.jpg --timeout 0
--encoding jpg --nopreview --sharpness $schaerfe --contrast $kontrast
--brightness $helligkeit --saturation $saettigung --ISO $iso --quality
$qualitaet —-width $breitefotos --height $hoehefotos";

if ( $diese_kamera['RAW'] == 1) $cmd .= ' --raw';

// Kopie von neuestes_bild.jpg anlegen, Dateinamen aus Datum und
Uhrzeit bilden

// Zur besseren Sortierbarkeit stehen Jahr und Monat im Namen vorne

$dateiname = date('Y-m-d__H:i:s').".jpg";

exec($cmd);

copy('./bilder/neuestes_bild.jpg','./bilder/"'.$dateiname);

}
else print "Konfigurationsdatei konnte nicht empfangen werden -->

Haupt-RasPi ist offline?\n";
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curl_close($handle);
// Wartezeit von 1s abziehen (bereits fur die Aufnahme verbraucht)
sleep($intervall-1);

}
function eigene_ip_herausfinden()
{
// ifconfig aufrufen
exec("/sbin/ifconfig eth@", Sausgabe);
// IP so ausfiltern, dass dies sowohl fir EN als auch DE funktioniert
$eigene_ip = $ausgabe(1]; konnten Sie beispielsweise einprogram-
$eigene_1p = strstr($eigene_ip, 'inet '); mieren, dass der Server iiber ein SMS-
$eigene_ip = substr($eigene_ip, strpos($eigene_ip,':')+1); 2Mail-Gateway eine Alarmmeldung an
$eigene_ip = substr($eigene_ip, @, strpos($eigene_ip,' ')); Ihr Handy versendet. Es kénnte aber
return $eigene_ip; auch ein abschreckender Alarm ertonen,
} der die Tater in die Flucht schlagt. Wie so
oft sind beim Raspberry Pi der Fantasie
bezuglich eigener Erweiterungen keine
Grenzen gesetzt. (tle) @
einer Aufldsung von jeweils 5 Mega- Eine denkbare Erweiterung wére etwa,
pixeln auf und sichert diese optional un-  ein Skript zu schreiben, das auf dem
mittelbar danach im Netz. Macht Ihnen Backup-Server regelmafig kontrolliert,
aber das Tufteln Spaf3, konnen Sie die Si-  ob langere Zeit kein Upload von neuen

cherheit des Systems weiter maximieren.  Kamerabildern stattfand. Ist das der Fall,

Effiziente BASH-Skripte
Mit Klaus Knopper -

= Konzentriertes BASH-Wissen vom Griinder der Knoppix-Live-Distribution. O
= Losen Sie komplexe Aufgaben mit schnellen Ad-hoc-Losungen auf der Kommandozeile! MEDIALINX
= Automatisieren Sie Ihre Systemadministration mit Hilfe von Skripten! IT-ACADEMY
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Fahrzeugdaten iibertragen mit dem Raspberry Pi

Yes, Pi CAN

Alle Jahre wieder messen
sich Teams diverser Uni-
versitdten weltweit in der
Formula Student. Das
Team joanneum racing
graz setzt im neuen
Rennwagen einen Rasp-
berry Pi zum Ubertragen

der Fahrtdaten ein.

Wolfgang Dautermann,

Helmut Hammerschmied

Beider Formula Student handelt es sich
um einen internationalen Konstruktions-
wettbewerb. Um daran teilzunehmen,
muss ein Team aus Studenten ein Renn-
fahrzeug von Grund auf nach dem For-
mula-SAE-Reglement konstruieren und
fertigen. Der Wettbewerb umfasst die sta-
tischen Disziplinen Engineering Design,
Cost Analysis und Business Presentation
sowie die dynamischen Disziplinen Skid
Pad, Acceleration, Autocross, Endurance
und Fuel Efficiency.

Die meisten Punkte lassen sich beim
Engineering Design sammeln, bei dem
eine Experten-Jury die Konstruktion des
Fahrzeuges beurteilt. Dabei stellen die
Punkterichter nicht nur Fragen zu den
konstruierten Bauteilen, sondern disku-
tieren auch die Konstruktionsmethoden,
wie etwa den Einsatz moderner, rechner-
gestutzter Konstruktionshilfsmittel. Ne-
ben der Konstruktion bespricht und be-
wertet die Jury dariiber hinaus die Test-
phase der Einzelkomponenten sowie
des Gesamtfahrzeugs.

Fur die Cost Analysis gilt es, vorab eine
Kostenaufstellung einzureichen, die je-
des Einzelteil des Fahrzeugs sowie des-
sen Preis nachweist. Als Basis dient dabei

eine standardisierte Tabelle, die jedes
Team verwenden muss. Zum Preis eines
Bauteils tragen neben dem Rohmaterial
auch Maschinenstunden zur mechani-
schen Bearbeitung sowie eventuelle
Nachbearbeitungszeiten (etwa fir das
Schleifen von Lagersitzen) bei. Stof3en
die Juroren auf fehlende oder falsch ge-
listete Teile, hagelt es Strafpunkte.

Im Rahmen der Business Presentation
stellen die Teilnehmer ein Geschaftsmo-
dell fur die Vermarktung des Fahrzeugs
vor, wobei Amateur-Rennfahrer als Ziel-
gruppe dienen. Die Jury nimmt bei der
Beurteilung die Position von Produzen-
ten und Investoren ein.

Die Beschleunigungsleistung der
Fahrzeuge gilt es, bei der Disziplin
Acceleration auf einer 75 Meter langen
Strecke zu beweisen. Der Start erfolgt
aus dem Stand, jedes Team darf vier Mal
antreten. Dabei missen mindestens
zwei unterschiedliche Fahrer zum Ein-
satz kommen. Die beste gefahrene Zeit
flieBt dann in die Wertung ein.

Bei der Disziplin Skid Pad muss der
Rennwagen zwei Kreise je zweimal
durchfahren. Dabei decken die hohe



n Der jr13 der Grazer Rennteams beweist auf der Strecke seine
Fahigkeiten. (Bild: Michael Trzesniowski / joanneum racing graz)

der Lastwechsel beim Wechsel in den
zweiten Kreis jede Fahrwerksschwache
gnadenlos auf.

Zum Autocross geht es auf eine rund
800 Meter lange Strecke mit unter-
schiedlichem Start und Ziel. Dabei geht
es nicht nur um Punkte fiir diese Diszi-
plin, sondern auch um die Qualifikation
fur den abschlieBenden Endurance-
Wettbewerb n bei dem es die meisten
Punkte zu gewinnen gibt.

Die Endurance-Strecke ahnelt jener
fur den Autocross, weist aber andere
Slalom-Passagen auf und ist als Rund-
kurs mit geschlossenem Start und Ziel
ausgelegt. Bei dieser Prifung starten die
Fahrzeuge in der umgekehrten Reihen-
folge des Autocross-Ergebnisses und
missen eine Distanz von 22 Kilometern
absolvieren. Das Reglement schreibt
nach halber Distanz einen Fahrerwech-
sel vor, bei welchem der Rennwagen fiir
fanf Minuten abgestellt werden muss.

Der Kraftstoffverbrauch bei den
Prifungen flieBtin die Fuel-Economy-
Wertung ein, die daneben auch die Zeit
erfasst, die das Fahrzeug fur die Endu-
rance-Disziplin benotigt hat. Damit geht
es hier nicht nur um eine reine Ver-
brauchswertung, sondern vielmehr um
die Effizienz des Rennfahrzeuges.

Einen Eindruck lber die Wertigkeit der
einzelnen Disziplinen gibt Abbildung
am Beispiel eines Formula-Student-
Wettbewerbs am Hockenheimring (hier
steht [stat] fir statische Prifungen, [dyn]
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Fusi Econarmy (100) (dyn)

Acomerwdon (75) (dyn)

fir dynamische). Bei anderen Wettbe-
werben kann die Verteilung der Punkte
leicht abweichen, die Schwerpunkte lie-
gen aber in den statischen Disziplinen
stets beim Engineering Design und in
den dynamischen auf der Endurance.

Anforderungen

Die wichtigsten Anforderungen an renn-
fahrzeugtaugliche Hardware fallen im-
mer gleich aus: Die Komponenten mus-
sen moglichst klein sein, diirfen nicht zu
viel Gewicht auf die Waage bringen und
missen Stole und Vibrationen klaglos
wegstecken. All diese Eigenschaften
sprechen gegen normale PCs - aber
stark fir den Einsatz eines Raspberry Pi.

Schon lange vor dem eigentlichen
Wettbewerb muss ein Formula-Student-
Rennfahrzeug schon auf der Teststrecke
seine Fahigkeiten beweisen. Das geht
nicht ohne eine Datenibertragung vom
Fahrzeug an die Box, denn nur so kann
derRenningenieur standig alle Fahr-
zeugdaten im Auge behalten. Damit
auch Experten im Entwicklungslabor die
Werte laufend einsehen konnen, gilt es,
diese via Internet zu Gibertragen

Dabei ibernimmt der Raspberry Pi die
Aufgabe, im Fahrzeug Messdaten Gber
den CAN-Bus auszulesen und iiber einen
Webserver bereitzustellen. Dazu liest er
die Daten mithilfe eines Programms aus
und speichert sie anschlieBend wieder
in eine Datenbank.

www.raspberry-pi-geek.de

Avxrass (100) (dyn)

Die Punkteverteilung der Formula Student Germany im Jahr
2013: Der Block Endurance nimmt den grofiten Anteil ein.

Mess- und Steuergerate in Fahrzeugen
kommunizieren tber den sogenannten
CAN-Bus miteinander. Auf den kann man
auch unter Linux zugreifen - und was liegt
in diesem Fall ndher, als einen Raspberry Pi
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Telemetrie

Diplomarbeit
1 Helmut Hsmmerschmied

Die Gesamtarchitektur des Monitoring-Projekts im Uberblick.

Der in diesem Artikel beschriebene Renn-
wagen wurde von Fahrzeugtechnik-Studie-
renden selbst entwickelt - die Betreiber
wissen also genauestens, welche Gerate
verbaut und am CAN Bus des Wagens an-
geschlossen wurden.

Einen solchen Bus gibt es hdchstwahr-
scheinlich auch in Threm Pkw - da liegt die
dee nahe, die hier demonstrierten Tech-
niken am eigenen fahrbaren Untersatz aus-
uprobieren. Das ware allerdings eine ex-
trem schlechte Idee, mit

katastrophalen Folgen.

Der CAN-Bus bietet namlich keinerlei
Authentifizierungsmechanismen, sodass Sie
mit CAN-Nachrichten problemlos beispiels-
weise die Kuhlwasserpumpe abschalten
konnten. Schon eine einzige versehentlich
gesendete Nachricht konnte also zu Motor-
schaden fuhren oder im schlimmsten Fall
zu einem Unfall.

Lassen Sie also besser die Finger von der
Fahrzeugelektronik - auf jeden Fall bei
Pkws, mit denen Sie am offentlichen Stra-
Renverkehr teilnehmen wollen.

Ein modernes Formula-Student-Fahr-
zeug wimmelt férmlich vor Sensoren,
die unzahlige Daten erfassen. Als wich-
tigste Messwerte fiir die ersten Tests die-
nen Oldruck, Wasser- und Oltemperatur
des Motors: Laufen sie aus dem Rahmen,
droht ein Motorschaden. Sind diese
Grundfunktionen des Fahrzeugs erfolg-
reich getestet, kann es an die Motor-
und Fahrwerksabstimmung gehen. Hier
interessieren dann Sensorwerte wie
Bremsdruck, Reifentemperatur, Be-
schleunigung und viele andere.

CAN-Bus

des Rennfahrzeugs
laufen alle relevanten Daten zwischen
den Steuergeraten. Fir die Telemetrie
fangt ein CAN-Adapter der Firma Peak
System alle Nachrichten ab. Listing 1 ver-
deutlicht, wie die Daten aussehen: Der
CAN-Bus kennt vier verschiedene Frame-
Typen. Ein reiner Daten-Frame enthalt
bis zu 8 Daten-Bytes. Ein Remote-Frame
Ubermittelt eine Datenanforderung ei-
nes anderen Bus-Teilnehmers, ein Error-
Frame signalisiert Fehlerzustande. Mit
einem Overload-Frame schlieBlich lasst
sich eine Zwangspause zwischen Daten-
und Remote-Frames einrichten.

www.raspberry-pi-geek.de

Beim Formula-Student-Renner greift der
CAN-Adapter lediglich passiv Daten-
pakete am CAN-Bus ab, es interessieren
also nur Daten-Frames wie der in Lis-
ting 1 gezeigte.

Die unterschiedlichen Sensorwerte
landen in einem oder mehreren Bytes
der CAN-Nachricht, je nach Auflosung
und Messbereich des Sensors. Die Be-
deutung der einzelnen Bytes in der
Nachricht mit der ID 0x713 zeigt die Ta-
belle CAN-Daten der ID 0x713.

Bei der Zuteilung der Messsignale an
die Nachrichten gilt es, Signale nach
Prioritaten zusammenzufassen, um nicht
mehr unterschiedliche CAN-Nachrichten
zu generieren, als unbedingt notwendig.
Das hélt die Busauslastung gering.

Hardware

Fir so eine Aufgabe mdchte man einen
leistungsfahigen Server verbauen. Im
Renneinsatz relevant sind aber in erstere
Linie die Grofe, das Gewicht, der Strom-
verbrauch und nicht zuletzt der Preis. Da
bietet sich fast zwangslaufig ein Rasp-
berry Pi an. Auch im neuesten Rennfahr-
zeug von joanneum racing graz [ sam-
melt ein solcher die Messdaten, wertet
sie aus und stellt sie anschlieBend dem
Boxenteam bereits wahrend des Rennens
zur Verfligung.

Daneben kommen ein aktiver USB-
Hub, ein WLAN-Stick, eine WLAN-fahige
Kamera, ein CAN-USB-Adapter sowie ein

Bedeutung

0 Oldruck
Kraftstofftemperatur
Oltemperatur

7 Wassertemperatur

$ ./candump can@

cand 0x713 (8] 2C EB C2 4A 65 @D
EB 00

can@ 0x5C4 (8] AE 65 @D 3B (2 4A
65 @D

can@ 8x5C2 [8) SA EB (2 4A EB (2
4A 30
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UMTS-Stick zur Datenlibertragung an
die Box zum Einsatz - und unvermeidli-
cherweise ein paar Kabel

CAN unter Linux

Der Linux-Kernel bringt bereits etliche
Treiber fiir den CAN-Bus mit, als einheit-
liche Abstraktionschicht lassen sich die-
se als Netzwerk-Devices ansprechen
Die Treiber beweisen ubrigens, dass
nicht nur private Kernel-Hacker und IT-
Firmen am freien Betriebssystemkern
mitprogrammieren - der Code wurde
von Volkswagen Group Electronic Re-
search beigetragen.

Auch der verwendete Treiber fir den
USB-CAN Adapter der Firma Peak ist ei-
gentlich im Linux-Kernel enthalten - al-
lerdings nicht beim Standard-Raspbian.
Man muss daher das Modul selbst kom-
pilieren, aber auch das erweist sich als
nicht ganz einfach: Im Standard-Rasp-
bian-Image [ versieht ein von der
Raspberry Pi Foundation modifizierter,
speziell optimierter Kernel (3.6.11+) den
Dienst, der im Repository weder die pas-
senden Kernel-Sourcen noch die zuge-
horigen Header fihrt.

®Es gilt also, erst auf den Standard-Ker-
nel von Raspbian zu wechseln (Listing 2,
Zeile 1) und dann in der Datei /boot/
config.txt den neuen Kernel einzutra-
gen (kernel=vmlinuz-3.6-trunk-rpi).
Nach einem anschlieBenden Neustart
fehlt zwar noch der Peak-Treiber [ (Lis-
ting 2, Zeile 2), aber es liegen zumindest

Hacks

Vehicle Monitoring

n Die Hardware-Komponenten im Testaufbau.

die passenden Header-Files vor, sodass
man den Treiber nun ubersetzen und in-
stallieren kann (Listing 3).

Damit liegt das Modul nun einsatzbe-
reit vor. Man ladt es entweder selbst mit
sudo modprobe pcan oder steckt den
CAN-Adapter ein - das Modul wird dann
automatisch geladen. Im Fall eines Ker-
nel-Updates darf man allerdings nicht
vergessen, den CAN-Treiber wieder zu
kompilieren und neu zu installieren.

Der PCAN-Treiber legt bei der Installa-
tion automatisch die Datei /etc/
modprobe.d/pcan.conf an. Um die Bit-

CAN-Bus CAN steht fiir Control Area Net-
work. Dieses serielle Bussystem entwickelte
Bosch 1983 fiir die Vernetzung von Steuer-
gerdten in Automobilen. Inzwischen hat

sich CAN zum 1S0-Standard entwickelt.

01 $ sudo apt-get install linux-image-3.6-trunk-rpi linux-headers-3.6-trunk-rpi libpopt-dev
02 ¢ grep CAN_PEAK /boot/config-3.6-trunk-rpi

03 # CONFIG_CAN_PEAK_USB is not set

$ wget http://www.peak-system.com/fileadmin/media/linux/files/peak-linux-driver-7.9.tar.qgz

$ tar xvzf peak-linux-driver-7.9.tar.gz

$ cd peak-linux-driver-7.9

$ make PCI=NO_PCI_SUPPORT USB=USB_SUPPORT

$ sudo make install
$ sudo depmod -a
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Application Application
Us 1
Spac
Protocol
Socket Layer
Charact
‘é’ Protocol tamily  Protocol family .., araf e
Q Device
x CAN Space .
® Driver
O
> . .
=z Network ice Drivers
CAN Controller Hardware CAN Cortroller

SocketCAN im Linux Kernel. (Bild: Wikimedia Commons)

Bitrate
1000 kbit/s
500 kbit/s
250 kbit/s
125 kbit/s
100 kbit/s
50 kbit/s
20 kbit/s
10 kbit/s

5 kbit/s

auto ppp@

Moduloption
0x0014
0x001C
0x011C
0x031C
0x432F
0x472F
0x532F
0x672F
Ox7F7F

iface ppp@ inet wvdial

provider Providername

$ sudo apt-get install apache2 phpS-mysql libapache2-mod-php5 mysql-server

rate des CAN-Busses auf 1 Mbit/s zu er-
hohen, muss man bei diesem Modul die
Geschwindigkeit beim Laden des Mo-
duls angeben - automatisiert klappt das
mit options pcan bitrate=0x0014in
dieser Datei. Werte fur andere Geschwin-
digkeiten finden Sie in der Tabelle PCAN-
Modul: Geschwindigkeiten (entnommen
aus dem PCAN-Quellcode). Bei anderen
CAN-Modulen erreichen Sie das selbe
mit folgendem Befehl:

# ip link set can® type can bitra2
te 1000000

Zum Zugriff auf das CAN-Netzwerk-De-
vice gibt es im Userspace die Can-Utili-
ties[>, die man nach dem Herunterla-
den des Quellcodes mit make; sudo
make install installiert. Zum Auslesen
des CAN-Busses dient das Tool candump
(siehe Listing 1). Ein Datenpaket auf dem
CAN-Bus besteht aus einer 11 Bit langen
CAN-ID, es folgen eine Langenangabe

(1 bis 8 Byte) sowie die Daten. Bei Bedarf
lieBen sich mit cansend sogar eigene
Nachrichten in den CAN-Bus schreiben.

www.raspberry-pi-geek.de

Zur Datenubertragung aus dem Renn-
wagen auf einen Laptop kommt eine In-
ternetverbindung via 3G-Datenstick zum
Einsatz. Der Raspberry Pi erkennt den
Stick beim Einbinden automatisch als
Datenspeicher, was unter Windows zwar
den Installationsvorgang erleichtert, un-
ter Linux aber nichts bringt. Um hier auf
den Netzwerkmodus umzuschalten, gilt
es, einen SCSI-Code an den Stick zu sen-
den. Dazudient das Programm sg_raw
aus dem Paket sg3_ utils:

$ /usr/bin/sg_raw /dev/sr@ 11 06 2
20 00 00 00 00 00 01 00

Alternativ klappt die Umstellung auch
mit dem Programm usb_modeswitch [>.
Nach der Umstellung bleibt der Stick im
neuen Modus. Der Windows-Treiber al-
lerdings lasst sich nun nichtmehr errei-
chen - méchten Sie den Stick also auch
auf einem Windows-Rechner nutzen,
dann missen Sie den Treiber vorher her-
unterkopieren.

Netzanbindung

Unter Linux lasst sich der UMTS-Stick
nach der Umstellung Gber das Device
/dev/ttyUSB@ ansprechen, mittels wvdi-
al stellt man eine Netzwerkverbindung
her. Um den Vorgang zu automatisieren,
tragen Sie in /etc/network/interfaces
die Zeilen aus Listing 4 ein.

Die Datei /etc/wvdial. conf nimmt
dabei die providerspezifische Konfigura-
tion auf. Hier darf man durchaus mehre-
re Provider eintragen. Bei einem Formu-
la-Student-Wettbewerb im Ausland lasst
sich dann eine landesspezifische SIM-
Karte einsetzen und der Providername
in /etc/network/interfaces andern.

Nun besitzt der RasPi iber den UMTS-
Stick eine Internetanbindung. Um die o6f-
fentliche IP-Adresse des Minirechners
herauszufinden, wurde ein einfacher Re-
direct-Service programmiert: Der RasPi
ruft mit wget eine URL auf, diese spei-
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chert die IP-Adresse, und eine weitere
Webseite leitet mit dem PHP-Befehl
header("Location: http://$ip/");
(wobei $ip die gespeicherte IP enthalt)
auf den RasPi weiter. Ein (6ffentlicher
oder selbst programmierter) nDNS-
Dienst konnte Ahnliches leisten.

Die Telemetriedaten erscheinen be-
nutzerfreundlich aufbereitet auf einer
Webseite. Dazu lauft auf dem Raspberry
Pi ein Apache-Webserver. Dieser lasst
sich mitsamt aller benétigten Pakete mit
dem Befehl aus Listing 5 einrichten

Ein per Stecker mit dem CAN-Bus und
der Stromversorgung des Fahrzeuges
verbundenes Gehause schiitzt alle ver-
wendeten Hardware-Komponenten vor
Wasser und Staub. Beim Einschalten des
RasPi muss dieser selbststandig alle Pro-
gramme laden und mit der Datenauf-
zeichnung in der Datenbank beginnen -
er kommt im Fahrzeug ja ohne Tastatur
und Monitor zum Einsatz.

Jr_candump

Das Startskript aus Listing 6 nimmt beim
Hochfahren des RasPi alle notwendigen
Schritte vor. Die erste Zeile des Skripts
dktiviert die Netzwerkschnittstelle des
CAN-Adapters. AnschlieBend startet das
modifizierte Candump-Programm
jr_candump mit passenden Parametern.
Dieses Programm wurde so abgean-
dert, dass sich die empfangenen Daten
Uber die neue Option -D in eine Daten-
bank [ schreiben lassen. Nach dem
Programmstart erstellt Jr_candump eine

ifconfig can@ up

/home/pi/can-utils/jr_candump
cand -D &

Datenbank, legt in dieser mit dem SQL-
Statement aus Zeile 1 von Listing 7 eine
Tabelle an und bereitet dann das SQL-
Statement aus Zeile 2 fir das Speichern
der Daten vor.

Alles im Speicher

Wie der Schluss von Zeile 1 zeigt, liegt
die Datenbank im Hauptspeicher des
RasPi: Fur das direkte Speichern auf der
SD-Card laufen die Daten zu schnell ein.
AbschlieBend verknipft Jr_candump die
richtigen Variablen mit den entspre-
chenden Platzhaltern im INSERT-State-
ment aus Zeile 2. Nach dem Vorbereiten
der Datenbank ruft Jr_candump bei je-
dem Empfang einer CAN-Nachricht eine
Funktion zu deren Auswerten auf - den
Kernteil davon sehen Sie in Listing 8.

Die Auswerteroutine unterscheidet
tiber eine Switch-Anweisung die CAN-ID
der eingehenden Nachricht und schreibt
entsprechend die aktuell empfangenen
Daten in die Variablen. Es folgt ein Aufruf
der Funktion InsertCANframe(). Diese
erhoht den Zahler der ID, welche die ein-
zelnen Datensatze der Datenbank num-
meriert, und schreibt die Werte der Vari-
ablen mit dem zuvor vorbereiteten
Statement in die Datenbank.

Visualisierung der Daten

Aufdem RasPi lauft ein Apache-Webser-
ver, der mit einer kleinen PHP-Anwen-
dung die Daten aus der Datenbank aus-
liest und online darstellt. Die Daten wer-
den dabei mit ‘a standig aktualisiert
und mittels des jQuery-Frameworks [
jgPlot [ visualisiert . Das Team an
der Box erhalt damit online Zugriff auf
alle relevanten Parameter.

Das Laden der Messwerte aus der Da-
tenbank ibernimmt ein per Ajax in Ab-
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DynDNS Eine Technik, bei der Nameserver-
Eintrage dynamisch modifiziert werden, um
Rechner erreichbar zu machen, deren IP-
Adresse sich haufig andert.

Ajax: Asynchronous Javascript and XML.
Hierbei holt sich eine Webanwendung via
Javascript laufend aktuelle Daten vom Ser-

ver und stellt sie auf einer Webseite dar.

switch (frame.can_id) {

case 0x713:
sprintf(fueltemp, "%02x",
frame.data(4]);
sprintf(watertemp,  "%02x",

frame.data(7]);
sprintf(oilpressure, "%02x",

frame.data(0]);
sprintf(oiltemp,

frame.datal5]);
InsertCANframe();
break;

/* nachste CAN-ID x/

"%02x" ,

CREATE TABLE if not exists candata(ID float, TIMESTAMP float, YAWRATE varchar(4), ACCY varchar(4), ROLLRATE
varchar(4), ACCX varchar(4), ACCZ varchar(4), FUELTEMP varchar(4), WATERTEMP varchar(4), OILPRESSURE
varchar(4), OILTEMP varchar(4)) ENGINE = MEMORY

INSERT INTO candata (ID, TIMESTAMP, YAWRATE, ACCY, ROLLRATE, ACCX, ACCZ, FUELTEMP, WATERTEMP, OILPRESSURE,
OILTEMP) VALUES (?,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7)

02.2014

www.raspberry-pi-geek.de

69



70

Hacks

Vehicle Monitoring

Die Darstellung der Telemetriedaten im Webbrowser.

Fir die Live-Video-Funktion kommt eine
WLAN-fahige Action-Cam zum Einsatz, mit
welcher der Raspberry Pi via WLAN-Stick
kommuniziert, um den Verkabelungs-
aufwand im Fahrzeug zu senken. Damit
das Boxenteam von extern (iiber den
UMTS-Stick) auf das ,interne” Netz des
Fahrzeugs zugreifen kann, lieBe sich bei-
spielsweise mit |ptables ein Port-Forwar-
ding auf die Kamera einrichten.

Da aber sowieso bereits der Webserver
Apache lauft, wurde hier einfach ein
Reverse-Proxy eingerichtet: Apache leitet
alle Anfragen an eine bestimmte URL an
die Webcam weiter. Dazu aktivieren Sie
das Apache-Proxy-Modul mit der fol-
genden Konfiguration:

ProxyPass /live/ http://10.5.5.92
:8080/1ive/

ProxyPassReverse /live/ http://12
0.5.5.9:8080/11ive/

Damit leiten Sie Anfragen an die UMTS-
Webadresse des RasPi an die interne URL
der Action Kamera (in diesem Beispiel
http://10.5.5.9:8080/1ive/) um.
Auf dhnlichem Weg lasst sich auch eine
Authentifizierung per Username und Pass-
wort einrichten, falls die Webcam das
nicht unterstiitzt.

standen von drei Sekunden aufgerufe-
nes PHP-Skript, das die Daten in Form ei-
ner JSON-Datei ubergibt. Eine etwas ge-
kurzte Version dieses Skripts zeigt Lis-

<?php

$maxID = $_GET["maxID"];
$mysqlhost="1localhost";
$mysqluser="user";
$mysqlpwd=""rxkkx" ;
$mysqldb="jr_data";

ting 9. Wie Sie dort sehen, tibergibt der
Code bei jedem Aufruf des Skripts die
letzte bereits empfangene ID ($maxID),
um nur die neuen Daten abzufragen.

Als Ergebnis erscheinen die aktuellen
Daten mit drei bis fiinf Sekunden Verzo-
gerung auf der Webseite. Dabei bietet
jqPlot sehr umfangreiche Maglichkeiten
- ein sehr einfaches Beispiel flr das Dar-
stellen eines Javascript-Arrays zeigen
Listing 10 und Abbildung

Erweiterungen

Neben dem Auslesen und Auswerten
von Fahrzeugdaten tiber den CAN-Bus
Ubernimmt der Raspberry Piim Rennwa-
gen noch weitere Aufgaben: So bindet
er beispielsweise eine WLAN-fahige, im
Fahrzeug montierte Action-Cam ans
Internet an (Details siehe Kasten Live-
Video). Damit kann das Team in der Box

sconnection=mysql_connect($mysqlhost, $mysqluser, $mysqlpwd);
mysql_select_db($mysqldb, $connection);
$sql="SELECT * FROM candata WHERE ID > ".$maxID;

$result = mysql_query($sql);
$cnt = 0;

while ($row = mysql_fetch_object($result)) {

$ID[$cnt] = $row->ID;
$TIMEST [$cnt] = $row->TIMESTAMP;

$FUELTEMP[$cnt] = hexdec($row->FUELTEMP);
SWATERTEMP [$cnt] = hexdec($row->WATERTEMP);
SOILPRESSURE [$cnt] = hexdec($row->0ILPRESSURE);
$OILTEMP($cnt] = hexdec($row->0ILTEMP);

$cnt++;

$result = array(
"NEWid" => $ID,
"NEWtime" => $TIMEST,
"NEwfueltemp" => $FUELTEMP,
"NEwwatertemp" => $WATERTEMP,

"NEWoilpressure" => $0ILPRESSURE,

"NEWoiltemp" => $OILTEMP
L
print(trim(json_encode($result)));
>

www.raspberry-pi-geek.de
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das Rennen zusatzlich aus der Sicht des
Fahrers live mitverfolgen und so die Da-
ten des Wagens besser bewerten.

Fir eine (zumindest minimale) Feed-
back-Funktion ins Cockpit steuert der
RasPi via GPIO LEDs an, die dem Fahrer
Zustande wie ,System einsatzbereit” und
Ahnliches signalisieren. Um die gefahre-
ne Strecke sowie die aktuelle Position
des Rennfahrzeuges auf dem Kurs in
eine Karte einzuzeichnen, liefert ein am
Raspberry Pi via USB angeschlossenes
GPS-Modul die Positionsdaten des Renn-
wagens. Diese landen wie die Sensor-
werte von CAN-Bus ebenfalls in der Da-
tenbank und ergeben nach dem Um-
rechnen via Google Maps auf der Web-
seite einen entsprechenden Track.

Erster Einsatz

Die in diesem Artikel vorgestellte Tele-
metrieldsung wurde im Rahmen einer
Diplomarbeit von Helmut Hammer-
schmied im Studiengang Fahrzeugtech-
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Messwert-Darstellung - Mozilla Firefo
Ansicht Chranik [esezeichen Extras Hife

http /Mamwv.example com/messwertdarstellung htmi

Ein einfacher Plot der Daten aus einem Javascript-Array mittels jqPlot.

nik an der FH Joanneum GmbH entwi-
ckelt. Sie ist im Rennfahrzeug mit dem
Namen jr13-evo verbaut und wird beim
Formula-Student-Wettbewerb in Detroit
im Mai 2014 ihren ersten ,scharfen” Ren-
neinsatz absolvieren. (jlu) @

o <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml11/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<title>Oltemperatur-Plot</title>
<script type="text/javascript" src="jquery.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="jquery.jgplot.min.js"></script>
<link -rel="stylesheet" type="text/css" href="jquery.jgplot.css" />
</head>
<body>

<div id="chartdiv" style="height:200px;width:500px; "></d1iv>
<script type="text/javascript">
var oeltemperatur = new Array(50,53,55,50,52,60,60,50,53,50);
$.jqplot('chartdiv', [oeltemperatur], {
axes:{
xaxis:{
label: 'Zeit'
}'
yaxis: {
label: 'Oltemperatur’
}
}
});
</script>
</body>
</html>
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ISON: Javascript Object Notation. Ein kom-
paktes, textbasiertes, fiir Mensch und Rech-
ner (per eval()) einfach lesbares Daten-
austauschformat.

Reverse-Proxy: Ein solcher reicht Anfragen
aus dem Internet an definierte interne Ser-
ver weiter. Dadurch kann er die interne Ser-
ver-Infrastruktur verbergen und zudem Auf-
gaben wie etwa Verschlisselung oder Au-

thentifizierung Gbernehmen.
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Hardware RTC

RasPi zeitgesteuert starten per RTC

Ein ick mehr

Mit einem RTC-Chip starten
und stoppen Sie den RasPi
zeitgesteuert. Das erdffnet

neue Moglichkeiten.

Werner Hein

Real Time Clock. Chip mit integriertem
Quarz-Oszillator, der in einem bestimmten
Intervall einen Zahler inkrementiert. Durch
Umrechnen erzeugt der Computer daraus
eine fiir Menschen verstandliche Uhrzeit in-

klusive Datumsangabe.

War es wohl der eiserne Wille zum Spa-
ren, dem beim Design des RasPi eine der
grundlegenden Funktionen eines Sys-
tems zum Opfer fiel: eine Uhr mit Weck-
funktion? Das erweist sich in der Praxis
aber als an der falschen Stelle gespart,
denn der Chip kdme vielen Anwen-
dungsfallen zugute.

Ob als HTPC, als Server oder als einge-
bettetes System in der Haussteuerung -
der Einsatz des RasPi in diesen wie in
vielen anderen Bereichen setzt voraus,
dass der Mini-PC zeitgesteuert hochfahrt
und anschlieend die genaue Uhrzeit er-
halt, und das unter Umstanden auch
ohne Zugang zu einem Server im Inter-
net. Mit einer Platine zum Selberl6ten,
einem kurzen C-Programm und kleinen
Adaptionen im System riisten Sie diese
Funktion nach.

Zusatzlich zur Grundfunktion bietet
der in diesem Workshop verwendete
MCP79410, ein Produkt der Firma Micro-

chip [, noch zwei unabhangige Alarm-
zeitmarken, die Sie bis zu einem Jahr in
die Zukunft setzen dirfen.

Gegeniiber anderen RTC-Chips spei-
chert er die Zeitmarke des letzten Strom-
ausfalls beziehungsweise der darauffol-
genden Wiederkehr der Versorgung und
bietet die Moglichkeit, den Sekunden-
takt auf ein Millionstel genau abzustim-
men. Allerdings unterstiitzt der Treiber
unter Linux fur diesen Chip nur dessen
Grundfunktion, also das Setzen und Aus-
lesen der Zeit sowie den Zugriff auf das
interne SRAM.

Pflichtenheft

Bevor es an das Umsetzen geht, soliten
Sie sich daruber klar werden, welche
Funktionen Sie mit dem Aufbau umset-
zen mochten. Das Pflichtenheft der in
diesem Artikel verwirklichten Erweite-
rung sieht dazu folgende Punkte vor:

« Korrekte Uhrzeit nach jedem System-
start, selbst nach einem mehrstindi-
gem Stromausfall.
Bootfail-Watchdog-Funktion.
Automatischer Neustart nach einem
Stromausfall.

Manueller Neustart per Taster nach ei-
nem Systemstopp.

Zeitgesteuerter Neustart nach einem
Systemstopp.

« Automatisches Trennen aller Verbrau-
cher von der Versorgung nach einem
Systemstopp.

Den manuellen Neustart bietet der RasPi

schon jetzt auf zwei Arten: Entweder Sie

stecken manuell die Stromversorgung
aus und wieder ein, oder Sie rusten ei-
nen Reset-Taster am Pin P6 nach und be-
tatigen diesen nach dem Halt des Sys-
tems. Dagegen lauft der Neustart nach

Stromausfall wie jeder Systemstart:

Schlussendlich ist es dem PC egal, war-

um der Strom wiederkommt.
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Ziel der Schaltung auf der Erweiterungsplatine ist es, alle Funktionen iiber den I°C-Bus zu steuern, damit die GP10-Pins frei bleiben.

Das automatische Trennen des RasPi
nach dem Halt erweist sich vor allem fir
Systeme als sinnvoll, die an einer Batte-
rie laufen. Damit ziehen die permanen-
ten Stromverbraucher - sowohl offen-
sichtlichen wie die Power-On-LED mit
1,5 mA, aber viel mehr die versteckten
Funktionen - keinen Strom mehr.

Das Hauptziel der Schaltung aus Ab-
bildung liegt darin, alle Funktionen
aus dem Pflichtenheft ausschlieB8lich
Uber den mehrfach mit Geraten beleg-
baren I’C-Bus [ des RasPi zu steuern.
Das halt die kostbaren GP1O-Pins frei
und reduziert die Verbindungen auf ein
Minimum (siehe Kasten So geht’s).

Inbetriebnahme

Haben Sie die Erweiterungsplatine auf-
gebaut [l geht es Schritt fiir Schritt an
die Funktionsprifung und Inbetriebnah-
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me. Als Basis dient in diesem Artikel eine
aktuelle Raspbian-Distribution auf der
Basis von Wheezy [, deren Konfigurati-
on durchaus mit der aufgesteckten Plati-
ne erfolgen kann, denn ein taufri-
scher MCP79410 sorgt fiir eine dauerhaf-
te Stromversorgung.

Im ersten Schritt gilt es, die Tools zu
installieren, um den Uhrenchip anzu-
sprechen und die Uhrzeit zu setzen. Mit
dem Befehl aus der ersten Zeile von Lis-
ting 1 ziehen Sie alle notwendigen Pake-
te nach. Danach laden Sie die Kernel-
Module fiir den Betrieb beider I*C-Busse
und den Zugriff auf diese iber die Gera-
tedateien /dev/i2c-0 und /dev/i2c-1
(Listing 1, Zeile 2 und 3). Der Modulpara-
meter des ersten Kommandos setzt die
Taktfrequenz auf die furden MCP79410
maximal erlaubten 400 kHz.

Der néachste Schritt hangt von der
Board-Revisionsnummer des RasPi ab.

www.raspberry-pi-geek de

Mit einem Uhrenchip als Herz einer Strom-
versorgungssteuerung booten Sie den RasPi
aur rechten Zeit, versorgen ihn anschlie-
Rend mit der aktuellen Uhrzeit und trennen
ihn nach dem Herunterfahren wieder von
der Stromversorgung.
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Der Schaltkontakt des Relais K1 fungiert
als Hauptschalter. Ist er offen, so bleibt der
RasPi stromlos. Erst wenn Sie ihn schlie-
Ren, bootet der PC - und zwar unabhan-
gig davon, ob die Versorgung direkt iber
die Stiftleiste P1 lduft oder Gber die USB-
Buchse der Erweiterungsplatine.

Der Treiber-Transistor T3 vom Zeitgeber
IC3 (NESS55) C» steuert das Relais K1.
Wichtig dabei ist, die Spule des Relais mit
einer Freilaufdiode in Sperrrichtung paral-
lel zu schalten. Anderenfalls zerstort unter
Umstanden eine Spannungsspitze beim
Abschalten der Relaisspule den Treiber-
Transistor T3 oder weitere Komponenten.
Wird der Trigger-Eingang (TRI) des Zeit-
gebers auf einen OV-Pegel gezogen, dann
schaltet dieser das Relais ein. Wegen der
Transistoren T1 und T2 bleibt dieser Zu-
stand erhalten, bis eine positive Flanke am
Trigger-Eingang die Zeitgeberfunktion des
IC3 freigibt, sodass nach einer Zeitspanne
von etwa 35 Sekunden (festgelegt Giber
die Beziehung T= 1.1 * R8 * C7) der Zeit-
geber das Relais abschaltet.

Es gibt nun drei Wege, um diesen Trigger-
Eingang anzusteuern: Zum einen entsteht
bei jedem Anlegen der 5V-USB-Versorgung
an der Buchse PWR-IN Giber RS und C7
ein kurzer Impuls mit 0 Volt. Zum anderen
besteht die Mdglichkeit, solche Impulse
ber den Taster S1 zu setzen. Beides fihrt

Beim alteren Modell (Rev. 1) verwenden
Sie die Busnummer @ beziehungsweise
/dev/1i2¢-0, beim neueren (Rev. 2) dage-
gen die Busnummer 1. Der Test des Uh-
renchips erfolgt wie in Listing 2, wobei
sich zeigt, dass der MCP79410 auf zwei
I’C-Gerateadressen anspricht: 0x57 und
0x6f. Hinter Ersterer liegt das EEPROM,
ein Statusregister und ein Unique-ID Re-
gister. An der zweiten liegen der eigent-
liche Uhrenchip und das SRAM.

Als Letztes laden und konfigurieren
Sie den Kernel-Zugang zum RTC-Chip
und stellen erstmalig die Uhrzeit auf die
aktuelle Systemzeit im UTC-Bezug. Da
das passende Kernelmodul rtc-ds1307
mehrere Chips bedient, geben Sie hier
den entsprechenden Parameter fiir den
vorliegenden an (Listing 3).

zu der genannten 35 Sekunden andau-
ernden Einschaltphase. Und zu guter Letzt
gibt es da noch den Uhrenchip IC2.

IC2 - RTC MCP79410 - dient als Herz die-
ser Schaltung. Diesen Chip steuert der
RasPi direkt Giber den 12C-Bus an. Daher
muss er an einer Versorgung mit 3,3 Volt
hangen - das besorgt IC1. Ist IC2 richtig
konfiguriert, dann setzt dieser seinen Aus-
gang (MFP) auf einen dauerhaften OV-Pe-
gel, entweder beim Erreichen einer Alarm-
zeitmarke oder durch Loschen des Bits
OUT und Deaktivieren beider Alarme im
Control-Register (Adresse 0x07).

Fahrt also der RasPi durch einen kurzen
OV-Impuls gesteuert hoch, so muss das
hochfahrende Betriebssystem dies inner-
halb der oben erwéhnten 35 Sekunden
durch Léschen dieses Bits im IC2 quittie-
ren - anderenfalls dreht ihm der Zeitgeber
den Strom ab. Diese Zeit muss genigen,
um den Kernel zu starten, das Dateisystem
einzuhdngen und die 12C-Kernelmodule
2u laden.

Uber die Superkapazitat C5 erhlt der
Uhrenchip selbst bei Ausfall der 5-Volt-Ver-
sorgung noch fiir mehrere Tage Energie.
Sobald wieder eine Versorgung erfolgt,
ladt das System die Superkapazitat iber
D1 und R4 nach.

www.raspberry-pi-geek.de

Den Erfolg kontrollieren Sie auf einfa-
chem Weg, indem Sie schlicht alle Regis-
ter des Chips auslesen (Listing 4) und
mittels der Registeriibersicht [[] deren
Inhalte gegen die Datums- beziehungs-
weise Zeitausgabe prifen. Dabei gilt es
jedoch immer, den korrekten Zeitbezug
mit zu beriicksichtigen.

Auf Dauerbetrieb

Der Dauerbetrieb des Zeitgebers erfor-
dert noch ein paar Arbeiten an der Kon-
figuration, um die manuell vorgenom-
menen Aktionen zu automatisieren.
Deaktivieren Sie in /etc/modprobe.d/
raspi-blacklist.conf den Eintrag
blacklist i2c-bcm2708 und tragen Sie
dann stattdessen entweder in der Datei
/etc/modprobe.d/raspi.conf die Zeile
options i2c-bcm2708 baudrate=400000
oder in /etc/modules zusatzlich die Zei-
le i2c-dev ein.

Mit sudo update-rc.d fake-hwclock
remove und sudo update-rc.d hwclock
remove bereinigen Sie die Startskripte.
Dann wenden Sie im Verzeichnis /etc/
init.dden Patch aus Listing 5 mit dem
folgenden Kommando an:

$ patch < hwclock.sh.patch

AufBlerdem fiigen Sie das neue Start-
skript aus Listing 6 hinzu. Beide Skripte
lesen aus der Datei in Listing 7 den zu
verwendenden I*’C-Bus. Die nunmebhr ak-
tualisierten Startskripte ibernehmen Sie
wieder in den Systembetrieb:

$ sudo update-rc.d hwclock defaults
$ sudo update-rc.d raspi-rtc-powe?
r defaults

Wie erwahnt stehen im aktuellen Treiber
fur den MCP79410 nicht alle notwendi-
gen Funktionen bereit. Daher braucht es
noch ein Programm (siehe Listing 8), um
beim Systemstopp sowohl die Weckzeit
zu programmieren als auch das Control-
Register so zu setzen, dass die Verzoge-
rungszeit des Zeitgebers ablauft [.
Setzen Sie die Weckzeit auf 9, weckt
der Chip den RasPi nicht auf. Das klappt
dann nur manuell oder durch Wieder-

02.2014



kehr der Stromversorgung. Liegt die
Weckzeit aber mindestens 120 Sekun-
den in der Zukunft, dann gilt diese, an-
sonsten gilt der Zeitpunkt in genau
120 Sekunden von jetzt als Weckzeit.

Weckruf

Das Listing 8 speichern Sie in der Datei
rtc-power.c und Gbersetzen diese mit
gcc rtc-power.c -0 rtc-power gleich
am RasPi selbst. Bevor Sie rtc-power ins
Verzeichnis /sbin/ verschieben, setzen
Sie den Eigentimer und die Gruppe mit
sudo chown root:root rtc-power.
Beim Systemstopp - am einfachsten ini-
tiiert mit sudo halt - erwartet das Skript
aus Listing 6 die Weckzeit in /etc/wake-

01 $ sudo apt-get install
i2c-tools

02 $ sudo modprobe i2c-bcm2708
baudrate=400000

03 $ sudo modprobe i2c-dev

02.2014

$ sudo i2cdetect -y Busnummer
@ 1 2 3 456 7 8 9 abocdef
00:

10; == == == == == == == = —= o= = e o em e -
20; - = == = == == o= o= o= em e e s em e -
30; —= == == mm o= = e e em em e om e e e
40; —= == == == == = m= o= om em e o em e e e
50 - — — — — = — 5] = — = = = — — —
BO: == == == == == = == = == = = == = == — 6f

70: —- o - m - o - -

01 $ sudo modprobe rtc-ds1307

82 ¢ sudo echo "mcp7941x Ox6f" >
/sys/bus/i2c/devices/i2c-bus#/new_device

03 $ sudo hwclock —systohc -D --utc

01 $ sudo hwclock -r && sudo i2cdump -y -f -r 0x00-0xlf bus# Ox6f b
02 Fr 01 Nov 2013 21:54:14 CET -0.377799 seconds

03 @1 23456 789 abocdef

04 00: 94 54 20 2e 01 11 13 00 00 00 00 00 00 00 00 00

05 10: 01 00 00 00 01 01 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00

www.raspberry-pi-geek.de
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Hardware RTC

MD: Surface-mounted Device. Oberfla-
chenmontiertes Gerét, dass heutzutage in
der Regel mit Maschinen auf die vorberei-

teten Leiterbahnen angebracht wird.

TABLE 4-1
dres Ba7

(A1

alarmals Anzahl der Sekunden seit dem
1. Januar 1970 um 00:00:00 UTC [3. Lis-
ting 9 zeigt, wie Sie eine absolute Weck-
zeit an Weihnachten oder eine relative
von der Kommandozeile aus anlegen.

Das Wecken deaktivieren Sie durch
das Loschen dieser Datei oder indem Sie
die Weckzeit auf 0 setzen.

Fazit

Die hier vorgestellte Hardware mit der
zugehorigen Software eignet sich als Ba-
sis fr eigene Weiterentwicklungen. Vor-
ab ein wenig Ubung mit dem Létkolben
sowie eine Elektronikbastlerausstattung
in der Werkstatt sind sicher anzuraten,

dennden MCP79410 gibt es nur als
SMD. Ein Steckbrett ware eine Alternati-
ve, wenn Sie das SMD auf eine eigene
steckbare Platine ziehen.

Das Design der Software fallt deutlich
eleganter aus, wenn Sie direkt an die
Wurzel gehen, also an den Kernel und
seine Module. Dort liegen die notwendi-
gen Funktionen zum Ansteuern einer
Stromversorgung vor, und auch das Er-
stellen eines vollwertigen Treibers fir
den MCP79410 ware keine Hexerei.

Wegen der deutlich effektiveren Kom-
munikation zwischen Kernel und Hard-
ware liefe sich die Verzogerungszeit des
Zeitgebers auf diesem Weg deutlich re-
duzieren. (agr) @
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DETANLED RTCC MEMORY MAP

BR1

Bne Bas BR4 Bal 8a2 Bao Fu<ton
10 Seconas
10 Hos 10 How Hows
1274
VBATEN
10 Do Dase
Morth
Yem Yoar
UNOLE I UNLOCK Uniock 1D

£
|

1D Mennes
10 Hos
AP
ALMDC 1
10 D

o 10 Houws
1224

Rese wd - Do i use

Date

1

ALM1POL

1n

1Eh
1¥h

1 Secunts. Seconds
o 10 Hows 10 Hows
1224 AM T
ALMIC2  ALMICH ALMI1CD
Month

Reserwd — Do not use

10 Mwnne<. WVienses Powes Down
Mrwses
10 Huas
AN
10 (ese
Dete
10 Moroy Morgh
Dey Murvh
Nrunes
- WHow  10Hous
1224 A e
10 Desw
10 Month



--- hwclock.sh.original 2012-12-22
06:57:47.000000000 +0100
+++ hwclock.sh 2013-11-03
19:27:50.653988109 +0100

@@ -21,10 +21,10 @@

### BEGIN INIT INFO

# Provides: hwc lock

~# Required-Start: mountdevsubfs
+# Required-Start: kmod

# Required-Stop: $local_fs

# Default-Start: S

-# X-Start-Before: checkroot

+# X-Start-Before:
# Default-Stop: 06
### END INIT INFO

@ -33,6 +33,7 @@
HWCLOCKACCESS=yes
HWCLOCKPARS=
HCTOSYS_DEVICE=rtc@

+I2CBUS=0

# We only want to use the system
timezone or else we'll get
# potential inconsistency at startup.
@@ -43,6 +44,7 @@
[ ' -x /sbin/hwclock | & return @
[ ! -r /etc/default/rcS ] || . /etc/
“default/rcS
[ ! -r /etc/default/hwclock ] || .
/etc/default/hwclock
[ ! -r /etc/default/rtc
default/rtc

. /lib/lsb/init-functions

verbose_log_action_msg() { [
"$VERBOSE" = no ] || log_action_msg "$@";
}
@@ -61,8 +63,8 @@

printf 0.0 0 0.0\n@\
nuTC" > /etc/adjtime
fi

if [ -d /run/udev )
]; then
return @
if [ ! -c /dev/HCTOSYS_DEVICE
then
+ echo mcp7941x Ox6f > /

sys/bus/i2c/devices/i2c-$12CBUS/new_
device

fi

if [ "$HWCLOCKACCESS" !'= no

RTC Hardware

#!/bin/sh

### BEGIN INIT INFO

# Provides: raspi-rtc-power
# Required-Start: kmod

# Required-Stop: halt

# X-Stop-After: networking

# Default-Start: S

# Default-Stop: 0

# Short-Description: on/off Raspi-RTC-Power

# Description: switching on/off power via RTC chip on
Raspi extension board

### END INIT INFO

set -e
. /lib/lsb/init-functions

ALARM=0;
12CBUS=0;

if [ -r /etc/default/rtc ]; then
/etc/default/rtc

if [ -r /etc/wakealarm ]; then
ALARM=$(cat /etc/wakealarm)

case "${1:-}" in

start)
log_action_begin_msg "Switching on RasPi-RTC-Power "
modprobe i2c-dev
i2cset -f -y $I2CBUS @x6f 0x07 0x00
ES=$?
log_action_end_msg $ES

stop)
log_action_begin_msg "Switching off RasPi-RTC-Power "
/sbin/rtc-power $I2CBUS $ALARM
ES=$?
log_action_end_msg $ES

echo "Usage: ${0:-} {start|stop}" >&2
exit 1



Hardware RTC

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <fcntl.h>
#include <linux/i2c-dev.h>
#include <time.h>

#define MCP7941X ox6f
#define CTRLREG 0x07
#define ALARMOREG 0x0a
#define ALARMREGSETLEN
#define ALARMMC 0x70
#define RTCOUT1 0x80
#define ALARMOEN 0x10
#define MINTIMEGAP 120

char int2bcd(char val) {
return (val%10+16x(val/10));
}

int main(int argc, char *argv(])
{
int file;
int i2cbus; // I2C bus number
char i2cdevicename(11];
char cbuffer(2]); // I2C Control Buffer
char buffer [ALARMREGSETLEN+1); // I2C Alarm@ Buffer
char xend;
time_t atime; // Alarm time in seconds since epoch
time_t now = time(NULL);
struct tm *xalarm; // Alarm in broken down time

/* get command line parameters */

if (argc !'= 3) {
printf("Error: 2 Parameters expected.\n");
exit(1);

i2cbus = strtol(argv(1], &end, 0);

if (*end || i2cbus < @ || i2cbus > 1) {
printf("Error: I2C Bus Number @ or 1 expected.\n");
exit(2);

}

atime = strtol(argv(2], &end, 0);

if (xend || atime < @) {
printf("Error: Alarm time zero or greater expected.\n");

Werner Hein beschaftigt sich seit 1994 mit exit(3);
Linur als Hobby und seit 1997 professio- }
nell mit der Entwicklung des Madems in
Mobittelefonen Auch dort gibt es eine /x set RTC control and ALARM@ accordingly x/

eckubr, allerdings mit deutlich hdherer . . . . .

) o if (atime == @) { // in case alarm time is zero then

Zetaufiosung und viel kiirzeren 2vklen; o
schlieBlich gilt es, heinen Anrut und keine LS
Nachricht zu verlieren. cbuffer[1] = RTCOUT1; // ... simply switch off ..

www.raspberry-pi-geek.de 02.2014
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for (i=1; i<=ALARMREGSETLEN; i++) buffer[i]=0; // ... and clear
alarm time

else { // in case of a non-zero alarm time ....
cbuffer[1] = ALARMOEN; // ... enable the alarm

if (atime - now < MINTIMEGAP) atime = now + MINTIMEGAP; // ... make
alarm causal ...

alarm = gmtime(&atime);
if (alarm->tm_sec > 59) alarm->tm_sec = 59; // ... skip any leap
seconds if any ...

buffer[1] = int2bcd(alarm->tm_sec); // and write seconds
buffer[2] = int2bcd(alarm->tm_min); // minutes

buffer[3] = int2bcd(alarm->tm_hour); // hour

buffer(4] = int2bcd(alarm->tm_wday+1); // day of week
buffer[4] |= ALARMMC; // add alarm match condition and write
buffer([5] = int2bcd(alarm->tm_mday); // day of month
buffer[6] = int2bcd(alarm->tm_mon+1); // month

/* open i2c device x/

snprintf(i2cdevicename, 11, "/dev/12c-%d", i2cbus);

file = open(i2cdevicename, O_WRONLY);

if (file < @) {
printf("Error: Can't open /dev/i2c-%d.\n", i2cbus);
exit(4);

}

if (ioctl(file, I2C_SLAVE_FORCE, MCP7941X) < @) {
printf("Error: Can't attach I2C Client Ox%x.\n", MCP7941X);
exit(5);

}

/x write alarm@ to RTC */

buffer[@] = ALARMOREG; // set ALARMO register address

if (write(file, buffer, ALARMREGSETLEN+1) !'= ALARMREGSETLEN+1) {
printf("Error: Can't write alarm to I2C Client Ox%x.\n", MCP7941X);
exit(6);

}

/* activate alarm and deactivate power rail x/
cbuffer(0] = CTRLREG; // set RTC control register address
if (write(file, cbuffer, 2) != 2) {

printf("Error: Can't write configuration to I2C Client Ox%x.\n",
MCP7941X);

exit(7);

exit(9);
}

01 $ sudo sh -c 'date -d "2014-12-24 17:59:30" +%s > /etc/wakealarm'
02 ¢ sudo sh -c 'echo $(('date +%s" + (7 *x 60 + 11) x 60 + 13)) > /etc/

wakealarm' w www.raspr geek de/qr/30200

02.2014 www.raspberry-pi-geek.de
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Der eigene Sync-Server

Der groRe Exodus aus den Netzen der
groBBen Cloud-Anbieter hat noch nicht
begonnen, aber mittlerweile machen
sich viele Anwender Gedanken um die
Sicherheit ihrer Daten. Mit einem Sync-
Server auf Basis eines RasPi machen Sie
sich von kommerziellen Cloud-Angebo-
ten unabhéngig. Der flexible Unterbau
bietet zahlreiche Moglichkeiten: Ange-
fangen bei Terminen und Adressen bis
hin zum ausgewachsenen Backup lasst
dieser Aufbau kaum einen Wunsch offen.

3D-Druck im Wohnzimmer

Mit dem Velleman K8200 drucken Sie
von der einfachen Smartphone-Hiille bis
hin zum komplexen Kunstobjekt alles,
was sich in eine CAD-Zeichnung bannen
lasst. In der kommenden Ausgabe neh-
men wir das Selbstbau-Set unter die
Lupe, das zum relativ giinstigen Preis ein
hochwertiges Gerat verspricht, und steu-
ern es mit einem Raspberry Pi.

Musik-Player fur Kinder

Vorschau

Service

Empfindliche Datentrager wie Musik-CDs oder digitale Horbucher sind mit dem Alltag
im Kinderzimmer kaum kompatibel. Aus dem RasPi bauen Sie eine Musikbox, die dank
Webcam und QR-Code einfach startet und sich mittels Fernbedienung auch vom Bett
aus bedienen lasst. Durch die Kombination aus Mini-PC und freier Software entsteht
ein buchstablich kinderleicht zu steuernder Player, der die Originalmedien schont.
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Risc0S 2013-07-10 RC11

Einer der Schwerpunkte dieser Ausgabe
liegt beim Systemexoten RiscOS 2013-
07-10 RC11. Dabei handelt es sich um
ein schlankes und schnelles Multi-
tasking-Betriebssystem, das spezi-

ell fir Rechner mit ARM-Prozes-

soren entwickelt wurde, wozu
bekanntlich auch der Rasp-

berry Pi zahlt. Die Wurzeln

des von der Firma Acorn

entwickelten Systems rei-

chen jedoch viel weiter

zurick bis in die 1980er-

Jahre. Der Kern des Be-

triebssystems hat nur ei-

nen minimalen Footprint,

da eine Vielzahl austausch-

barer Module fir das Datei-

system, den Festplattenzu-

griff, die grafische Oberflache

und Ahnliches verantwortlich
zeichnen. Wer sich mit der eher
ungewohnten Bedienung anfreun-
den kann, der bekommt mit RISC OS
eines der leistungsfahigsten Systeme fir
den Raspberry Pi an die Hand. (tle)

Die DVD enthilt viele Programme und Distributionen, die das Heft in den Artikeln bespricht. Sollten Sie
Probleme mit dem Datentrager haben, wenden Sie sich bitte an cdredaktion@raspberry-pi-geek.de.

NOOBS 1.3.4 stellt eine Mischung aus Bootmanager und Installati-
onshilfe dar. Mit ihm wahlen Sie aus einem Menii aus, ob Sie Rasp-
bian, Pidora, Arch Linux, OpenELEC, Raspbmc oder RISC OS instal-
lieren méchten. Alle weiteren Installationsschritte iibernimmt dann
NOOBS automatisch.

Das bekannteste System fir den Raspberry Pi ist mit Sicherheit
Raspbian 2014-01-07. Dabei handelt es sich um eine angepasste
Variante von Debian GNU/Linux. Dank seiner enormen Verbreitung
stehen dem Nutzer etwa 35 000 Pakete aus den Debian-Paketquel-
len zur Installation bereit.

Die auf dem Minicomputer zweifellos am weitesten verbreitete und
gleichzeitig von Beginn an sehr zuverldssig gepflegte Mediacenter-
Distribution ist Raspbmc 2013-12-23. Sie verwendet ein modifi-
ziertes Raspbian, das in eine mittels vieler Patches optimierte und
erweiterte Ausgabe von XBMC bootet.

Der RasPi eignet sich auch hervorragend als interner Webserver -
da darf ein lokales Wiki natirlich nicht fehlen. Angesichts be-
grenzter Systemressourcen empfiehlt sich dazu ein Leichtgewicht

www.raspberry-pi-geek.de

wie Lionwiki 3.2.9. Es bendtigt neben einem Webserver mit CGI-
Unterstiitzung lediglich PHPS, jedoch keine Datenbank.

Zu den interessantesten Werkzeugen zur Systemiiberwachung im
Raspbian-Repository zéhlt das Tool Monit 5.6. Mit ihm behalten Sie
nicht nur die Systemlast im Auge, sondern auch einzelne Dienste.
Um auf dem RasPi mit mehreren Konsolen zu arbeiten, ohne dazu
jedesmal eine neue SSH-Verbindung zu 6ffnen, setzen Sie das
Werkzeug Screen 20140113 ein. Sie rufen es in der per SSH ver-
bundenen Konsole mit den Befehl screen auf, um es zu aktivieren.

Einen deutlichen Kontrapunkt zu grafisch orientierten Systemen
wie Raspbian setzt Arch Linux 2014.01: Unter Verzicht auf eine
grafische Oberfldche bootet es direkt in die Kommandozeile -
doch das innerhalb weniger Sekunden.

Dank seines hardwarebeschleunigten Grafikchips gibt der Rasp-
berry Pi Full-HD-Videos ruckelfrei wieder. Daneben verfiigt er iiber
Anschlussmdglichkeiten fiir Fernseher, sowohl digital via HDM! als
auch analog. Dies nutzt OpenELEC 3.2.4, um aus dem Minirechner
ein vollwertiges Media-Center zu zaubern.
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+ Kartenleser: 6-in-1

+ 1.0 MP Webcam

+ Besonderheiten: 2x SSD,
UMTS/LTE; A4 Keyboard

+ Gewicht: 1,8 kg inkl. Akku

+ Kartenleser: 6-in-1
+1.3/2.0MP Webcam

+ Besonderheiten: UMTS/LTE
Dockings., nur 1,8-2,5 kg

+ beleuchtete Tastatur (17,3)

Geek und Nerd Shirts

itnux-onlineshop ae

Der Name Tuxedo Computers vereint sowohl die Anspruche als auch das Produktspektrum in sich:
Tuxedo Ist Im Englischen der MaBanzug. Ebenso steckt darin der Name des Linux-Maskottchen Tux!
Tuxedo Computers sind also nicht nur Notebooks und Computer mit Linux-Hardware im MaBanzug,
man erkennt sie schon sofort am Namen als solche!
Nur dort wo Tuxedo draufsteht, ist also auch Linux-Hardware im MaBanzug drin :)

Tuxedo BUI402

Tuxedo UCI402

Ultrabook | Ultimative Mobilitat

+ Bildschirm: 14" { matt; LED;
Optional mit Touch! HD+ oder Full-HD
+ Prozessor: Intel Haswell, 4 Generation:
Intel Core 13-4010U oder bis zu i7-4500U
+ Arbeltsspeicher: 4 bis 16 GB DDR3
+ Grafik: Intel HD 4400 Grafik
+ Festplatte: bis 2x 1 TB HDD o SSD
+ LAN: 1 GBit/s + WLAN ac/a/b/g/n + BT 4.0
+ Akku: 44,6 Wh / bis zu fast 10 h
+ Tastatur: A4-GroBe, auch faur Vieltipper
+ Anschlusse: 2x USB 3.0, 1x HDMI/HDCP.
1x Kopfhorer, 1x Mikrophon

Tuxedo BC/BS/BX15

Professionelles Arbeitstier

+ Bildschirm: 15,6" oder 17,3" LED
HD 1366x768 oder Full-HD IPS 1920x1080
+ Prozessor: Intel 2020M bis i7-3632QM
oder |3, i5 bis (7-4900MQ
+ Arbeitsspeicher: 2 bis 16 GB DDR3
+ Graflk: Intel HD 4000 oder HD 4600
+ Festplatte: 500GB bis 178 HDD o. SSD
+ Laufwerk: DVD+/-RW oder Blu-Ray-RW
+ LAN: 1 GBit/s + WLAN ac/a/b/g/n + BT 4.0
+ Akku: 6 Zellen / 62,16 Wh / bis zu6 h
+ Anschlisse: 3x USB 3.0, 1x USB 2.0,
1x eSATA, 1x HDMI/HDCP, 1x VGA, uvm,

Uber 300 T-Shirts sowle

Linux USB-Sticks

+ Kartenleser: 6-in-1

+ 2.0 MP Webcam

+ Besonderheiten: 1x ODD
2x SATA, eSATA, UMTSI/LTE

+ beleuchtete Tastatur

Tuxedo XC15 & 17

Tuxedo DX15 & 17

Allrounder | Uberall einsetzbar

+ Bildschirm: 15,6” oder 17,3"
Full-HD 1920 x 1080; LED

+ Prozessor: Intel 3550M_  Core 13, Core i5

oder bis zu I17-4900MQ Heswell
Arbeitespeicher: 4 bis 24 GB DDR3
Grafik: Intel HD + NVIDIA GTX 765M 2 GB
Festplatte: 500GB bis 2x 1TB HDD o. SSD
Laufwerk: DVD+/-RW oder Blu-Ray-RW
LAN: 1 GBit/s + WLAN ac/a/b/g/n + BT 4.0
Akku: 8 Zellen /1 76,96 Wh / bis zu 5 h
Anschlisse: 3x USB 3.0 + 1x USB 20
+ 1x eSATA + 1x HDMI + VGA uvm

LK R K R R B 3

Tuxedo One & Six

Héchstleistung & Qualitiat & Leise
+ Gehdiuse: Front-USB & Front-Audio Anschlusse
+ Mainboard: USB3, DDR3,; 2x PCle, SATA3; uvm
+ CPU: Intel G3220.13, 15 oder bis 17-4771 Haswell

oder AMD A- oder FX-Series (bis zu 8-Core)

+ Arbeitsspeicher: 1600Mhz, 4 GB oder bis 32 GB

+ Grafikkarte: AMD HD6410D o. bis NIVDIA GTX690
+ Soundkarte: 7.1 Surround-Sound on Board

+ Festplatte: 500 GB bis 2x 3 TB HDD oder SSD

+ Laufwerke: bis zu 2x DVD+RW oder Blu-Ray-RW
+ Zubehor: WLAN-Karte, USB3.0-Karte uvm

+ Betriebssystem: K/X/Ubuntu, openSUSE, Mint,

Tuxedo Micro
der kleinste Tuxedo

Tassen & Wdarmer
Tux, Ubuntu. Vi. Ref. ...

Windows, Dual oder kein OS

Blergartenbundle
Polo + Cap + Blerkrug

Ubuntu 12.04 LTS

Ooppe!i-DVD + 88 S. Handb.

Sle sehen hier lediglich einen kleinen Auschnitt unserer Sonderangebote! Unser gesamtes Sortiment kdnnen Sie
unter www.linux-onlineshop.de eilnsehen! Alle Preise inkl. gesetzlicher MwSt. In Hohe von 19%. ENE

www.Linux-Onlineshop.dez%

Fon: +49 (0) 8231/ 99 19 001

Mail: linux@linux-onlineshop.de

Fax: +49 (0) 8231 / 99 19 009

Impressum: TUXEDO Computers GmbH ~ Zeppelinstr. 3 ~ D-86343 Konigsbrunn ~ Amtsgericht Augsburg: HRB 27755



NEU! 30 Tage kostenlos testen!
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