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Kapitel 1
Aufrusten statt ausmustern

»Das Bess’re ist des Guten Feind.« (Volksmund)

Ein Finkchen Wahrheit steckt immer dahinter, doch selten trifft der Volks-
mund so ins Schwarze, wie es bei Personalcomputern der Fall ist. Wer sich
einen neuen PC zugelegt hat, der kennt das wahrscheinlich: Kaufen, aus-
packen, aufstellen — und schon ist die ganze Ausriistung ein Drittel weniger
wert. Und nach einem knappen Jahr ist es gar nur noch die Hilfte.

In dieser Zeit wurde nimlich enorm weiterentwickelt: Neue leistungsfahige-
re Hardware — stirkere Prozessoren, schnellere Grafikkarten, grofiere Fest-
platten und vieles, vieles andere mehr. Aulerdem gibt es laufend neue,
anspruchsvollere Software — vor allem Spiele — aber auch neue, immer hung-
rigere Betriebssysteme, die immer mehr konnen, aber auch stindig mehr for-
dern. Und das Internet lauft eigentlich auch immer zu langsam.

Kurzum: Alles muff immer schneller, immer besser werden. Wer da mithal-
ten will, der kauft sich am besten jedes Jahr — moglichst zu Weihnachten -
einen neuen PC.

Wirklich ...?

Ein PC ist ein flexibles System. Ob Sie damit spielen oder ernsthaft arbeiten
wollen, darauf angewiesen sind oder sich einfach nur dafiir interessieren, der
PC richtet sich ganz nach Thnen — er ist fiir alles zu gebrauchen. Und auch
seine Zusammensetzung konnen Sie nach Belieben an Thre personlichen
Erfordernisse anpassen — der PC ist auch ein modulares System. Alle seine
Funktionen sind ganz bestimmten Bauteilen zugeordnet. Wenn das ein oder
andere Teil Thren Anspriichen nicht mehr gentigt, dann konnen Sie es ein-
fach gegen ein leistungsfihigeres austauschen.

Sie miissen sich also gar nicht jedes Mal einen neuen Computer zulegen.

Diese Modularitit des PCs bildet die Grundlage fir dieses Buch und wir
haben Sie uns auch zum Vorbild gemacht. Zu jeder Komponente Thres PCs
finden Sie daher ein eigenes, weitgehend selbststindiges Kapitel. Natiirlich
hingen diese Komponenten auch mehr oder weniger voneinander ab. Auch
darauf sind wir bei Bedarf eingegangen, entweder durch Querverweise auf
andere Kapitel oder gleich an Ort und Stelle im Text.



Doch bevor wir damit loslegen, wollen wir Thnen erst einmal einen kleinen
Uberblick anbieten, iiber das, was sich in Threm PC alles so tummelt — glei-
chermaflen auch eine Ubersicht iiber dieses Buch.

Das steckt drin

Wer das Gehiuse seines Computers zum ersten Mal 6ffnet (Kapitel 4), der
bekommt nicht selten einen gehorigen Schreck. Alles ist voller Kabel, Karten
Leiterplatten und Elektronik — ein schier undurchschaubares Durcheinander.

Dabei ist alles eigentlich halb so wild — es sieht viel schlimmer aus, als es ist.
Im Grunde besteht der gesamte PC namlich nur aus drei Baugruppen: der
Haupiplatine, Erweiterungskarten und Lanfwerken. Und alle diese Kompo-
nenten sind genormt, sowohl was ihren Einbau, also die mechanische Seite,
anbelangt, als auch, was ihre Verkabelung, also die elektrische Seite, betrifft.

Bild 1.1: Sieht uniibersichtlicher aus, als es ist: Im: Grunde enthdilt ein PC
neben dem Netzteil (hinten rechts) nur Lanfwerke (vorne rechts),
Erweiterungskarten (hinten links) und die Hauptplatine (unten
und kaum zu erkennen).

Die zentrale Rolle spielt hierbei die Hauptplatine, die sich ganz unten in
Threm Computer befindet — hier kommt alles andere zusammen. Dazu
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Kapitel 1: Aufriisten statt ausmustern

besitzt die Hauptplatine Anschliisse, die so genannten Schnittstellen, und
Fassungen.

Bei den Anschlussen lassen sich externe und interne unterscheiden. Die
externen dienen zum Anschluss von Tastatur, Maus, Drucker und einer gan-
zen Reihe weiterer Gerite, wie zum Beispiel Scanner, Digitalkameras,
Modems und so weiter. Sie werden auch Standardschnittstellen genannt. An
ithnen gibt es normalerweise nichts aufzuriisten — mit zwei Ausnahmen, der
USB-Schnittstelle, die nicht bei allen Computern serienmifiig vorhanden ist,
und der FireWire-Schnittstelle, die, sofern sie benotigt wird, eigentlich
immer nachgertistet werden muss.

Interne Anschliisse dienen ausschlief}lich zum Anschluss von Laufwerken
(Kapitel 6), die fiir die dauerhafte Speicherung von Daten zustiandig sind.
Dazu gehort das Diskettenlanfwerk, das am so genannten Floppycontroller
der Hauptplatine angeschlossen wird, und bis zu vier so genannte ATAPI-
Laufwerke, die an den beiden IDE- oder ATAPI-Schnittstellen angeschlos-
sen werden konnen. Dabei handelt es sich in erster Linie um die Festplat-
te(N) (Kapitel 9) und das CD-ROM-Laufwerk (Kapitel 12). Aber auch
DVD-Laufwerke (Kapitel 10) oder CD-Brenner (Kapitel 11) konnen daran
betrieben werden, ebenso wie zusitzliche Festplatten.

Auch bei den Fassungen gibt es zwei Kategorien. Die einen nehmen Kom-
ponenten auf, die fiir den Betrieb des Computers unerlisslich sind - dies
sind der Prozessor (Kapitel 8) und der Arbeitsspeicher (Kapitel 7), fir die
genormte Sockel oder Slots zur Verfiigung stehen.

Uber die anderen, die Erweiterungssteckplitze, werden die verschiedenen
Erweiterungskarten (Kapitel 5) aufgenommen, die, wie der Name schon ver-
rit, die Funktionalitit des PCs erweitern konnen. Zwei von diesen Karten
gehoren zur Standardausstattung des PCs: die Grafikkarte (Kapitel 14), die
den Monitor ansteuert und ohne die eine Bildausgabe gar nicht méglich
wire, und die Soundkarte (Kapitel 15), die fiir die Ausgabe von Sprache,
Klingen, Musik und Gerduschen zustindig ist. Bei einigen dlteren Compu-
tern wurde auf die Soundkarte auch schon einmal verzichtet.

Aber auch zur Verbindung von mehreren Computern tiber das Internet
(ISDN-Karte und Modem, Kapitel 16 und 17), gibt es Erweiterungsmog-
lichkeiten, ebenso zum Nachriisten einer eventuell noch nicht vorhandenen
USB- oder »Firewire«-Schnittstelle (Kapitel 13).
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Kapitel 2
Bevor es losgeht

Einen PC nach Thren Vorstellungen aufzuriisten, umzubauen oder zu erwei-
tern, stellt mit der richtigen Anleitung normalerweise kein grofles Problem
dar. Oft fihren auch mehrere Wege zum Ziel, experimentieren ist also
grundsitzlich erlaubt. Auch wenn Sie den ein oder anderen Fehler machen,
sind die Folgen in der Regel nicht weiter tragisch — PC-Hardware verzeiht
so einiges.

Angenehmer — und weniger zeitaufwindig — ist es natiirlich, wenn alles
sofort funktioniert. Allerdings gibt es auch echte Gefahren. Wenn Sie Fehler
vermeiden wollen, kann es Thnen sicher helfen, die Voraussetzungen schon
vorher zu kennen.

Verlieren Sie beim Studium der nichsten Seiten also bitte nicht die Geduld,
vor allem, wenn Sie schon tber ein wenig Erfahrung im »Rechnerschrau-
ben« verfigen. Auch wenn Sie nicht alle Regeln und Hinweise berticksich-
tigen miissen, es findet sich vielleicht doch etwas darunter, was Sie noch
nicht wussten und das Thnen im entscheidenden Moment weiterhelfen kann.

Umgekehrt wollen wir Sie fiir den Fall, dass Sie bisher noch nie selbst etwas
an der Hardware Thres Rechners verindert haben, nicht entmutigen. Sie
brauchen sicher nicht alles hundertprozentig zu beherzigen. Wenn Sie
grundsitzlich verstanden haben, worauf es ankommt, werden Sie die wich-
tigsten Dinge schon richtig machen.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

was Sie beim »Rechnerschrauben« beherzigen sollten
wie Sie typische Fehler vermeiden kénnen

welches Werkzeug Sie unbedingt benétigen

welches Werkzeug Thnen zusitzlich weiterhelfen kann

\ A A A A 4

wie Sie Thren Arbeitsplatz gestalten konnen

Wenn es bei irgendeiner Aufriisstmafinahme spezielle Risiken gibt, dann las-
sen wir Sie natiirlich auch nicht allein. Wir haben diese Gefahren an geeigne-
ter Stelle beschrieben und deutlich gekennzeichnet.



Regeln und Gefahren

Regeln und Gefahren

Wenn Sie noch nie mit dem Innenleben eines Mikrocomputers in Bertihrung
gekommen sind, liegt hier moglicherweise Thre grofite Befiirchtung. Ein
Computer ist ein hochspezialisiertes elektronisches Gerit, und wenn Sie sich
das schier untiberschaubare Labyrinth an Leiterbahnen und Bauelementen
in verschiedenen Ebenen anschauen, gelangen Sie womoglich schnell zu dem
Urteil: Da steige ich niemals durch!

Genau das brauchen Sie auch gar nicht. Vergleichen wir die Situation ruhig
einmal mit der Benutzung einer etwas komplizierteren Software, zum Bei-
spiel dem Betriebssystem. Nach einer gewissen Einarbeitungszeit sind Sie
durchaus in der Lage, mit einem solchen Programm zu arbeiten und auch
Verinderungen an seiner Konfiguration vorzunehmen, ohne dass Sie dazu
den Programmcode, also den Quelltext, verstanden haben miussen. Ganz
dhnlich stellen sich die Anforderungen beim Eingriff in die Computerhard-
ware dar.

Sie sollten die grobe Struktur im Zusammenspiel der einzelnen Komponen-
ten schon einigermaflen durchschauen konnen, aber Sie bendtigen sicher
nicht das technische Verstindnis derer, die diese Komponenten konstruiert

haben.

Auch was Thre manuelle Geschicklichkeit angeht, sind hier die Anforderun-
gen keineswegs so speziell, wie Sie dies vielleicht vermuten. Zwar gibt es
Eingriffe am PC, insbesondere bei Reparaturen defekter Bauteile, die den
Umgang mit einem Lotkolben oder einem Multimeter zwingend erfordern,
solche Situationen sind nach unserer Erfahrung allerdings duflerst selten,
meistens gar nicht lohnenswert und obendrein iiberhaupt nicht zu standar-
disieren.

Wir werden also auf die Beschreibung solcher Mafinahmen nicht weiter ein-
gehen und uns auf solche Dinge beschrinken, fiir die der korrekte Umgang
mit einem Schraubendreher schon fast ausreichend ist. Sie werden sehen,
dass die allermeisten Ein-, Aus- oder Umbau- sowie Reparaturmafinahmen
im Grunde wirklich keine weitergehenden Fertigkeiten erfordern.

Seien Sie also frohen Mutes: Wenn Sie in der Lage sind, ein IKEA-Regal
anhand der beigelegten Anleitung richtig aufzubauen, diirfen Sie sich auch
den Einbau einer zweiten Festplatte zutrauen. Wenn Sie die nun folgenden
Regeln und Ratschlige beherzigen, dann kann schon fast nichts mehr schief
gehen.
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Kapitel 2: Bevor es losgeht

Nehmen Sie sich Zeit!

Der grofite Feind des Datentechnikers ist die Hektik. Oft fithren kleine Feh-
ler oder Unachtsamkeiten erst wesentlich spiter zu einem Problem, dessen
Ursache sich dann nicht mehr so ohne weiteres rekonstruieren lisst. Uberle-
gen Sie sich also jeden Schritt ruhig zweimal und lesen Sie bei eventuellen
Zweifeln lieber noch einmal das entsprechende Kapitel durch. Sie konnen
dadurch sogar Zeit sparen!

Studieren geht lber probieren!

Beginnen Sie auf keinen Fall mit einer Einbau- oder sonstigen Mafinahme,
bevor Sie das zugehorige Kapitel vollstindig gelesen haben. Erst wenn Thnen
alle Details einigermaflen klar geworden sind, das heifit, wenn Sie sich einen
Uberblick iiber den zeitlichen Ablauf des ganzen Eingriffs verschafft haben
und Sie eventuell hierbei aufgetretene Fragen auf irgendeine Weise aus dem
Weg geraumt haben, sollten Sie zum Schraubendreher greifen und beginnen.
Sonst kann es Thnen passieren, dass Sie vor einem vollig zerlegten Rechner
sitzen und Thnen ein Bauteil fehlt, oder Sie stellen fest, dass die gewiinschte
Verinderung ausgerechnet an Threm Gerit gar nicht moglich ist.

Wenden Sie niemals Gewalt an!

Alle Steck- und Schraubverbindungen im PC sollten sich leicht und ohne
Kraftanstrengung 6ffnen und schlieffen lassen. Die meisten Stecker sind tiber
eine besondere Formgebung vor Verpolung gesichert, sie lassen sich aber
durch entsprechenden Kraftaufwand mitunter auch verkehrt herum schlie-
fen, was beim Einschalten zu ernsthaften Defekten an der Hardware fithren
kann.

Wenn also irgendeine Mafinahme einen merklichen Korpereinsatz fordert,
sollten Sie erst einmal stutzig werden. Uberpriifen Sie dann unbedingt noch

einmal Thr Vorhaben und erst dann, wenn Sie sich ganz sicher sind, dass es
nicht anders geht, fahren Sie damit fort.

Erden Sie sich!

Die durch elektrostatische Aufladungen entstehenden Spannungen konnen
leicht 20.000 Volt und mehr erreichen. Zwar besteht fiir den Menschen kei-
nerlei Gefahr, da der flieflende Strom aufgrund der geringen Energie sehr
klein bleibt, aber fiir bestimmte Bauteile, insbesondere fiir solche in CMOS-
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Regeln und Gefahren

Technologie, konnen diese Spannungen verheerend wirken. Manchmal ist
schon eine Spannung von nur wenig mehr als 5 Volt ausreichend, um ein sol-
ches Bauteil irreparabel zu zerstoren, ein Vorgang, der Thr komplettes Main-
board ruinieren kann.

Fihren Sie daher die durch elektrostatische Aufladung entstandene Span-
nung immer erst ab, bevor Sie ein elektronisches Bauteil bertihren!

Dies geschieht am zuverldssigsten durch das Tragen eines Antistatik-
armbands, das Sie mit einem Erdanschluss verbinden. Aber auch das regel-
miflige Bertihren eines Erdanschlusses, zum Beispiel des Gehiuses oder
einer blanken Stelle am Heizkorper, fihrt hier zum gewtinschten Effekt.
Fassen Sie daher immer erst das Gehiuse des Rechners an, bevor Sie etwas
anderes bertihren.

Hande weg vom Monitor!

Offnen Sie unter keinen Umstinden Thren Monitor! Die darin entstehenden
Spannungen erreichen eine Groflenordnung, die eine erhebliche Gefahr fiir
Thr Leben oder Thre Gesundheit darstellen konnen. Dies gilt auch bei ausge-
schaltetem Gerit und abgezogenem Netzkabel. In verschiedenen Bauteilen
des Monitors wird nimlich elektrische Energie gespeichert, die auch mehre-
re Tage nach der letzten Inbetriebnahme noch zu Entladungen fithren kann.
An einem defekten Bildschirm werden Sie in aller Regel ohnehin nicht viel
ausrichten konnen. Suchen Sie damit lieber eine Fachwerkstatt auf. Oft sind
auch Fernsehtechniker in der Lage, Thnen weiterzuhelfen.

Schalten Sie alle Gerate ab!

Eingriffe am laufenden PC gehen selten gut. Vor allem das Einstecken oder
Entfernen von Erweiterungskarten bei eingeschaltetem Rechner fithrt sehr
schnell zu einem Defekt der Hauptplatine oder der betreffenden Karte. Und
nicht zuletzt auch zu Threr eigenen Sicherheit sollten Sie diesen Rat unbe-
dingt beherzigen.

Netzstecker ziehen!

Zichen Sie vor allen Mafinahmen die Netzstecker der beteiligten Gerite. Sie
schiitzen sich hiermit nicht nur vor Stromschlag an schlecht oder gar nicht
isolierten Netzschaltern, Sie vermeiden auch das versehentliche Einschalten
des Gerits, wihrend Sie daran arbeiten.
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Kapitel 2: Bevor es losgeht

Vorsicht am Netzteil!

Beim Computernetzteil handelt es sich um ein so genanntes Schaltnetzteil,
das heif}t, dass eine exakte Trennung zwischen Hoch- und Niederspannung
nicht zu treffen ist. Sie kdnnen also iiberall im Inneren des Netzteils mit dem
220-Volt-Stromnetz in Berithrung kommen.

Auch bei abgezogenem Netzstecker ist die Gefahr nicht vollstindig gebannt:
Bestimmte Bauelemente konnen ihre Spannung auch nach dem Ausschalten
noch lange speichern. Ein Offnen des Netzteils wird eigentlich nur beim
Einbau eines anderen Lifters erforderlich, die Reparatur einer defekten
Stromversorgung sollten Sie lieber einem Elektronikfachmann tiberlassen.

Achten Sie auf sicheren Stand lhrer Gerate!

Vor allem die Tastatur sollte einen zuverlissigen Standort besitzen. Sie wird
nimlich stindig bendtigt und kommt, unachtsam beiseite gelegt, nach unse-
rer Erfahrung sehr schnell ins Rutschen. Bei dem hinter einem PC unver-
meidlichen Kabelsalat hingt dann nicht selten auch das Monitorkabel mit
drin, und wenn dieser dann nicht sicher steht ... Sie wissen schon.

Stolpergefahr durch Stromkabel!

Halten Sie sich auch den Fuflboden so frei wie moglich, indem Sie die Mehr-
fachsteckdose und alle daran angeschlossenen Kabel mit auf den Tisch legen.
Sorgen Sie dafiir, dass die Kabel lang genug sind, also etwas Spiel haben,
wenn einmal daran gezogen wird. Besonders wihrend Sie bestimmte Kom-
ponenten noch erproben, ohne dass diese schon fest eingebaut sind, kann
schon ein geringes Verrutschen des Gehiduses, weil Sie auf das Netzkabel
getreten sind, einen ziemlichen Schaden anrichten.

Essen, trinken und rauchen Sie am besten in einem anderen Raum!

Auch nur wenige Tropfen Kaffee, die auf die Hauptplatine gelangen, konnen
dort groflen Schaden verursachen, und der Versuch, einen Cola-verklebten
CPU-Sockel wieder funktionsfihig zu bekommen, ist ein nahezu aussichts-
loses Unterfangen.

Vorsicht bei der Schraubenwahl!

Leider sind die Schrauben am PC nicht einheitlich. Der Hauptunterschied
besteht nicht im Durchmesser, sondern in der Gewindesteigung. Durch die
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Regeln und Gefahren

Verwendung einer falschen Schraube kénnen Sie zum Beispiel die Gewinde
Thres neuerworbenen DVD-Laufwerks nachhaltig beschadigen.

Wenn sich eine Schraube nur schwer hineindrehen lisst, sollten Sie erst ein-
mal iberpriifen, ob es sich um den richtigen Gewindetyp handelt. Auch die
Linge von Schrauben kann eine grofie Rolle spielen. So miissen zum Beispiel
bestimmte Festplatten mit besonders kurzen Schrauben befestigt werden,
weil die Schraube sonst die empfindliche Elektronik erreicht und dort
erheblichen, teilweise nicht wieder gutzumachenden Schaden anrichten

* %

Bild 2.1:  Am PC kommen sowohl Grob- (links) als auch Feingewindeschrau-
ben (Mitte) zum Einsatz. Schranben obne Gewinde (rechts) bieten
die grifSte Sicherbeit, haben sich aber nicht recht durchsetzen konnen.

Heben Sie Kleinteile gesondert auf!

Die bertthmte Schraube, die durch die Liifter6tfnung in das Netzteil gelangt,
ist keineswegs so selten. Sammeln Sie daher alle Kleinteile in einem bereit-
gestellten Behalter.

Wenn Thnen einmal etwas in den Rechner fillt, lassen Sie alles andere stehen
und liegen, und arbeiten Sie erst dann weiter, wenn Sie den Ausreifler wieder
unter Kontrolle haben. Verschieben Sie dieses Vorhaben unter keinen
Umstinden, auch wenn dies manchmal sehr listig sein mag. Glauben Sie uns,
Sie werden es sonst vergessen!

Achten Sie auf lhr Werkzeug!

Legen Sie dieses unter keinen Umstinden im PC ab. Nur allzu leicht wird
dort im Eifer des Gefechts etwas vergessen, was spiter zu erheblichen Kom-
plikationen fithren kann. Am besten halten Sie sich auf Threm Arbeitstisch
einen gesonderten Bereich zur Ablage des Werkzeugs frei, dann ist auch
immer alles griffbereit.
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Kapitel 2: Bevor es losgeht

Notieren Sie Veranderungen!

Vor allem, wenn Sie an Dip-Schaltern oder Jumpern etwas verindern wol-
len, sollten Sie auf keinen Fall versiumen, die Ausgangsposition schriftlich
festzuhalten. Auch beziehungsweise gerade in Situationen, in denen in
Ermangelung einer Dokumentation nur noch Herumprobieren hilft, kann
eine Auflistung der bereits versuchten Kombinationen sehr hilfreich sein.

Erst probieren, dann montieren!

Sofern die raumlichen Gegebenheiten dies zulassen, empfehlen wir Thnen,
samtliche Erweiterungen Probe laufen zu lassen, bevor Sie sie endgiltig fest-
schrauben. Vor allem beim Einbau von Laufwerken oder Festplatten konnen
Sie sich auf diese Weise unter Umstinden einen Zeitverlust und viel Arger
ersparen, den ein erneuter Ausbau zum Beispiel wegen eines vergessenen
Jumpers mit sich bringen wiirde.

Das richtige Werkzeug

Wenn Sie noch nie einen Eingriff an der Computerhardware vorgenommen
haben, so geht es Thnen womdoglich wie vielen anderen Anwendern, mit
denen wir tiglich zu tun haben. Sie vermuten, dass einem derart komplexen
und filigran aufgebauten System, wie es Thr PC ist, nur mit einem uniiber-
schaubaren und unbezahlbaren Fuhrpark an Messinstrumenten und Spezial-
werkzeugen beizukommen ist.

Tatsichlich ist das genaue Gegenteil der Fall. Das Innenleben der meisten
PCs ist modular aufgebaut, die Bauteile sind weitestgehend genormt und
ithre Verbindung erfolgt in der Regel tiber ebenso genormte Steckverbinder.
Zwar gibt es Reparaturen oder auch Tuningmafinahmen, die den Einsatz
eines ziemlich aufwindigen technischen Equipments voraussetzen, aber nur
selten sind diese Mafinahmen, selbst wenn das nétige Know-how zur
Durchfiihrung vorhanden ist, iberhaupt lohnenswert.

Kaufen Sie sich also kein Oszilloskop, wir werden uns in diesem Buch bis
auf wenige Ausnahmen auf die Beschreibung solcher Eingriffe beschrianken,
die Sie mit der in nahezu jedem Haushalt vorhandenen Grundausstattung an
Werkzeug durchfithren konnen.
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e

Bild 2.2:  In vielen Fillen geniigt an Werkzeng, was der Haushalt so hergibt.

Was Sie unbedingt haben sollten

Unentbehrlich fiir das effektive Arbeiten an der Hardware des PCs sind fol-
gende Werkzeuge beziehungsweise Hilfsmittel:

Ein kleiner Kreuzschraubendreher

Fast alle Schrauben im Inneren Ihres

PCs werden hiermit gelost, und auch das

Gehiduse kann in der Regel damit geoff-

net werden. Daher ist der Kreuzschrau-

bendreher das wichtigste Werkzeug der ‘
PC-Werkstatt tiberhaupt. Gute Kreuz-

schraubendreher haben eine abge-

stumpfte Spitze und verfiigen tber rela-

tiv scharfe Kanten.

Eine bootfihige Systemdiskette (Startdiskette)

Besser sind sogar zwei solcher Disketten,

weil gerade bei noch nicht einwandfrei

funktionierenden Systemen schnell eine

davon unbrauchbar gemacht ist. Ver- rrae
wenden Sie aus diesem Grund auch nie

Thre Originaldisketten, und vergewissern

Sie sich, dass Sie den Schreibschutz auf

Thren Disketten aktiviert haben.
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Papier und Bleistift

Wie oben schon beschrieben, sollten Sie
wirklich alles, was Thnen einmal wichtig
werden konnte, schriftlich festhalten.

Ein kleiner Behilter

Zum Sammeln von Kleinteilen. Hierzu
eignen sich kleine Pappschachteln genau-
so wie Kunststoffdosen oder Joghurt-
becher. Auch die Verwendung einer —
leeren — Kaffeetasse konnen Sie in Erwa-
gung ziehen. Achten Sie aber darauf, dass
es sich um einen standfesten Behilter
handelt (also kein Weinglas).

Eine Pinzette

Zum Abziehen beziehungsweise Anbrin-
gen von Jumpern sowie zum Aufheben
von in das Gehiuse gefallenen Klein-
teilen, an die Sie sonst nicht mehr heran-
kommen konnen. Am besten ist hier eine
Kunststoffpinzette geeignet, mit der Sie,
auch wenn Sie am laufenden Gerit arbei-
ten miissen, keine Kurzschliisse verur-
sachen konnen.
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Was Sie sonst noch gebrauchen kdnnen

Einen kleinen Schlitzschraubendreher

Diesen benotigen Sie nicht nur zum Off-
nen und Schlieffen passender Schrauben,
sondern auch als Hebelwerkzeug, zum
Beispiel zum Entfernen von Chips.
Auch zum Betitigen von Dip-Schaltern
ist er hervorragend geeignet. Ein einfa-
ches Modell geniigt vollkommen. Auch
ein Elektroschraubendreher, also mit
Priiflampe im Inneren, erfillt hier seinen

Zweck.

Eine Flach- oder Kombizange

Diese kann unter Umstinden die Pinzet-
te ersetzen. Ansonsten bendtigen Sie sie
zum Greifen beziehungsweise Abzie-
hen von schwer erreichbaren Steckver-
bindungen sowie zum Ldsen von Sechs-
kantmuttern, wie sie an Schnittstellen
vorkommen konnen. Die beste Beweg-
lichkeit erreichen Sie hier naturgemifl
mit einer nicht allzu groffen Zange.

Einen wasserunloslichen Filzstift

Ein ganz gewohnlicher Folienschreiber
in einer moglichst dunklen Farbe. Hier-
mit konnen Sie innerhalb des Rechners
Markierungen vornehmen, um zum Bei-
spiel den Pin 1 eines Laufwerkanschlus-
ses auch im eingebauten Zustand erken-
nen zu konnen.
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Ein etwa DIN-A4-grofles nicht leitendes Stiick Schaumstoff

Auf diesem konnen Sie zum Beispiel
Thre Hauptplatine wihrend der Erpro-
bung ablegen. Auch als rutschfeste
Unterlage fiir eine noch nicht endgiiltig
eingebaute Festplatte findet sich kaum
etwas Besseres.

Eine Mehrfachsteckdose

Die am PC verwendeten Netzkabel
haben meistens abgeknickte Stecker.
Damit diese sich nicht in die Quere kom-
men konnen, sollten Sie eine Mehrfach-
steckdose mit schrig angeordneten Kon-
takten verwenden.

Einige formatierte Leerdisketten

Diese benétigen Sie zum Beispiel zum
Testen von Diskettenlaufwerken. Auch
auf eine eventuell erforderliche Daten-
sicherung sollten Sie vorbereitet sein.
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Einen extra kurzen Schraubendreher

Am besten gefallen uns die im Autozubehor
erhiltlichen Vergaserschraubendreher, die
uber eine umsteckbare Klinge verfiigen und
daher fir Schlitz- und fir Kreuzschrauben
gleichermaflen geeignet sind. Damit lassen
sich auch Schrauben bewegen, die sonst nur
sehr schlecht zu erreichen sind.

Einen mittelgroflen Kreuzschraubendreher

Wird vor allem zum Offnen des Gehiuses
benotigt, gelegentlich ist der kleinere Kollege
bei grofleren und festsitzenden Schrauben
tberfordert. Achten Sie auch hier ein wenig
auf Qualitit und wihlen Sie kein allzu spitzes
Exemplar. Die entsprechenden Schrauben
werden es Thnen danken.

Ein Antistatikarmband

Dies ist die zuverlassigste Methode zur Ver-
meidung von Defekten durch elektrostatische
Aufladung. Ziehen Sie das Erdungskabel am
besten durch den Armel Threr Bekleidung, Sie
vermeiden hierdurch Behinderungen durch
das ansonsten herunterhingende Kabel. Bei
den meisten Antistatikarmbindern ist das
Erdungskabel viel zu kurz, verlingern Sie es
ruhig nach Thren Bediirfnissen mit einem wei-
teren Kabelstiick (iiber eine Liisterklemme
oder durch Anloten). Sie konnen sich auch
gleich das ganze Armband selbst anfertigen,
indem Sie einfach einen beliebigen Metallreif,
zum Beispiel auch den Ehering, mit einem
Kabel versehen.
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Ein englisches Worterbuch

Fiir alles, was Thnen an Kauderwelsch
in Handbtichern, Diagnoseprogram-
men oder Setup-Mentis so begegnet.

Einige Jumper

Nicht immer gelangen Sie durch das
blofle Entfernen eines Jumpers zu der
von lhnen gewiinschten Konfigura-
tion, manchmal muss auch ein zusitz-
licher aufgesetzt werden. Halten Sie,
soweit moglich, einige Jumper in den
beiden gebriuchlichen Groflen bereit,
Sie erhalten diese im Elektronikzu-

behorhandel.

Verschiedene Standardschrauben

Leider entsprechen die meisten im PC
verwendeten Schrauben nicht den
in Europa gebriuchlichen Normen.
Wenn Sie die Moglichkeit haben, ver-
schaffen Sie sich, bevor Sie einen Ein-
griff vornehmen, die gebriauchlichs-
ten Schrauben. Wenn Thnen spiter
eine fehlt, konnen Sie mit denen, die
sich im Haushalt so finden lassen,
nichts anfangen.

.
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Einige Kabelbinder

Diesen Pfennigartikel bekommen Sie
im FElektronikfachgeschift oder im
Baumarkt. Er schafft Ordnung im
Kabelsalat oder wird zum Beispiel
beim Austausch eines Quarztakt-
gebers benotigt. Wihlen Sie keine all-
zu langen Exemplare, das tberstehen-
de Ende wird ohnehin meistens
abgeknipst.

Eine Y-Weiche fiir die Stromversorgung

Wenn Sie nicht sicher sind, ob Sie in
Ihrem PC geniigend Anschlisse vor-
finden, legen Sie sich lieber eine solche

»auf Vorrat« zuriick. Sie bekommen i
sie im Computer- oder Elektronik- .
fachhandel.

Die optimale PC-Werkstatt
Wie bei der Auswahl des Werkzeugs gibt es auch bei der Wahl beziehungs-

weise richtigen Gestaltung des Arbeitsplatzes einige Kriterien und Minimal-
anforderungen, die wir nun im Einzelnen einmal durchgehen wollen. Wir
haben weiter oben bereits festgestellt, dass es, die nétige Ubersicht und
Gelassenheit einmal vorausgesetzt, keine wirklichen Schwierigkeiten beim
Eingriff in die PC-Hardware geben muss.

Auf der anderen Seite ist aber die Gefahr, einen Fehler zu machen, umso
grofler, je mehr Thre Konzentration von dufleren Umstinden beeintrichtigt
wird. Arbeiten Sie daher unter Voraussetzungen, die ein ruhiges Vorgehen
ermdglichen.

Am besten geschieht dies in einem eigenen Raum, in dem Sie weder durch
Telefonanrufe noch durch tobende Kinder abgelenkt werden konnen.
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Sorgen Sie fiir Ubersicht bei Threm Vorgehen, indem Sie geniigend Platz
bereitstellen, um ausgebaute Teile abzulegen oder Werkzeug auszubreiten.

Hierzu brauchen Sie einen moglichst grofien, feststehenden Tisch, um den
Sie am besten herumgehen konnen, um den PC von allen Seiten zu errei-
chen, ohne diesen stindig drehen zu miissen.

Unterschitzen Sie nicht den Platzbedarf einer solchen Aktion, bedenken Sie,
dass schon der zusammengebaute Rechner mit Monitor und Tastatur einen
gewohnlichen Schreibtisch bequem fiir sich vereinnahmt.

Sorgen Sie fiir eine ausreichende moglichst blendfreie Beleuchtung, Sie wer-
den unter Umstinden duflerst kleine Details, zum Beispiel schwarze
Beschriftungen auf dunkelbraunem Grund, erkennen miissen.

Stellen Sie geniigend Netzanschlisse zur Verfiigung. Am besten besorgen
Sie sich hierzu eine Mehrfach-Steckerleiste mit einem integrierten Schalter.
Sie vermeiden dadurch den Kabelsalat auf dem Fuffboden (Stolpergefahr)
und konnen auflerdem sicher sein, dass auch wirklich alle Verbraucher abge-
schaltet werden.

Sie sollten sich in jedem Fall auch einen Stuhl bereitstellen. Viele Mafinah-
men lassen sich im Sitzen durchfithren, und hiufig werden Sie etwas nach-
schlagen miissen, um weiterzukommen. Schonen Sie also Thren Riicken und
gonnen Sie sich gelegentlich ein wenig Rast.

Arbeiten Sie also, ohne Storungen befiirchten zu miissen, in einem ruhigen,
gut beleuchteten Raum, an einem groflen freistehenden und stabilen Tisch,
um den Sie, ohne iiber Kabel zu fallen, herumgehen konnen, und halten Sie
alles bereit, was Sie fur die angestrebten Mafinahmen bendtigen konnten.

Dieser Idealzustand wird natiirlich nicht immer zu erreichen sein — uns wur-
de auch von Rechnerselbstbauten berichtet, die in einer Bierlaune neben dem
Kisefondue bei Kerzenlicht am Kiichentisch vorgenommen wurden und bei
denen es keinerlei Probleme gegeben haben soll. Machen Sie den Aufwand,
den Sie beim Errichten Threr PC-Werkstatt auf sich nehmen wollen, auch ein
wenig davon abhingig, wie sicher Sie sich fiihlen.
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Kapitel 3
Setup, Treiber und Ressourcen

Einer der grofen Vorteile eines PCs ist seine enorme Flexibilitdt, was Verin-
derungen beziehungsweise Erweiterungen anbelangt.

Sie haben die Wahl zwischen Hunderten von verschiedenen Festplatten, Sie
konnen ganz unterschiedliche Grafikkarten verwenden oder sogar mehrere
davon. Thr Rechner lisst sich von einem LS120-Laufwerk mit 120 MByte
ebenso starten wie von einem 3.5-Zoll-Laufwerk mit 1,4 MByte oder einer
Netzwerkkarte mit Boot-ROM. Sie sind in der Lage, den Arbeitsspeicher
erheblich auszubauen oder die Anzahl der Schnittstellen Thren Anforderun-
gen anzupassen.

Doch der Rechner und die darauf installierte Software konnen nicht alle
Verinderungen an der Hardware selbststindig erkennen, es muss die Mog-
lichkeit geben, diese Information irgendwo nachzulesen. Dies genau ist die
Funktion des BIOS-Setups und der Hardwaretreiber.

Zusitzlich kommen noch die so genannten Hardwareressourcen ins Spiel.
Sie stellen eine Art Hausnummer dar, tiber die die Hardware mit dem rest-
lichen Rechner kommuniziert, wobei es keine Verwechslungen geben darf.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

> wozu das BIOS-Setup gut ist und welche Abteilungen es besitzt
wozu ein Treiber gut ist und welche Arten es gibt

was Hardwareressourcen sind und welche Sorten es gibt

wie Sie das BIOS-Setup starten

wie Sie das BIOS-Setup bedienen

wie Sie das BIOS-Setup wieder verlassen

wie Sie sich helfen, wenn Sie das BIOS-Setup verstellt haben
wie Sie einen Treiber installieren

wie Thnen der HARDWARE-ASSISTENT dabei helfen kann

wie Sie einen Treiber wieder loswerden

woran Sie einen Ressourcenkonflikt erkennen

VVVVVVVVVYVYY

wie Sie freie Ressourcen ausfindig machen



|___Damit Sie wissen, was Sie tun

Damit Sie wissen, was Sie tun

Wesentliche Einstellungen des PCs werden also gar nicht an der Hardware
selbst vorgenommen, sondern sie sind im Setup-Speicher, dem CMOS, des
Rechners abgelegt und werden dem Betriebssystem und der Software tiber
die Treiber erst zuginglich gemacht.

Beim Aufristen Ihres PCs haben Sie deshalb haufig mit diesen Dingen Kon-
takt: Gerdte miissen ab- und angemeldet oder Einstellungen verdndert und
optimiert werden. Eine fehler- und konfliktfreie Einstellung der verschiede-
nen Hardwareparameter ist dabei eine ganz wesentliche Voraussetzung fiir
die Funktion des gesamten Systems.

Grund genug, dass wir uns etwas niher damit befassen, bevor es an die Ein-
stellerei geht.

Was kann das BIOS-Setup?

Abhingig vom Hersteller des BIOS, dem Alter der Hauptplatine oder dem
verwendeten Chipsatz kann das CMOS-Setup recht unterschiedlich ausfal-
len. Eine fir alle Fille gleichermaflen giiltige Beschreibung ist uns aus diesem
Grund nicht moglich, allerdings sind die Unterschiede auch gar nicht so
gewaltig. Anhand der folgenden Darstellungen sollten Sie daher in der Regel
mit so ziemlich jedem BIOS-Setup zurechtkommen.

Versuchen Sie daher vor allem grundsitzlich zu erfassen, worum es geht,
dann werden Sie Ahnlichkeiten auch mit Threm BIOS-Setup feststellen. Wir
konnen an dieser Stelle nur einen Uberblick iiber die méglichen Abteilungen
und zusitzlichen Funktionen der gebriuchlichsten Setup-Versionen geben.

Das Hauptmenii

Je nach Hersteller und Version des BIOS sieht das Hauptmeni anders aus.
Die Unterabteilungen konnen unterschiedliche Bezeichnungen haben. Man-
che (neuere) Setups bieten mehr Abteilungen als andere (dltere). Auch die
angebotenen Funktionen und Hilfsprogramme sind oft unterschiedlich. Oft
sind Optionen, die bei einem PC im Advanced Setup untergebracht sind, bei
einem anderen in der Abteilung Chipser-Setup angesiedelt. Manchmal fehlen
bestimmte Konfigurationsoptionen ganz, daftir gibt es andere. Manchmal
heiflen sie aber nur anders.

30



Kapitel 3: S Trei IR

Die wichtigsten Bezeichnungen im Uberblick:
Standard Setup oder Main Setup
BIOS Features Setup oder Advanced Setup

Chipset Features Setup oder Advanced Chipset Setup
Power Management Setup

PnP and PCI Setup oder PCI Configuration Setup
Integrated Peripherals oder Peripheral Setup

Security oder Passwords

Save (Settings) and exit

Exit without saving

Load BIOS Defaults oder Optimal defaults

Load Setup Defaults oder Original defaults

IDE HDD Auto Detection oder Autodetect Harddisk

VVVVVVVVVYVYYVYY

Das Standard-Setup

Dieser Punkt ist vielleicht der wichtigste des Setups iiberhaupt. Uber ihn
werden alle grundlegenden Einstellungen des Rechners vorgenommen. Es
enthilt die Festlegung der Laufwerkgroflen, der Festplattenparameter, der
Arbeitsspeichergrofie und vieles andere mehr.

. Bei dlteren Setup-Versionen ist es moglich, in den einzelnen
Optionen Einstellungen vorzunehmen, die Thr System komplett
lahmlegen, also einen anschliefenden Rechnerstart unméglich ma-
chen.

Achtung

Aus diesem Grund erscheint beim Anwihlen der einzelnen Optionen unter
Umstinden eine Warnung, die Sie fiir den Ernst der Sache sensibel machen
soll. Sie tiberwinden sie mit einem beliebigen Tastendruck. Neuere Versio-
nen verzichten meistens auf solche Warnhinweise, extrem krasse Fehleinstel-
lungen sind bei aktuellen BIOS-Setups auch nicht mehr méglich.
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Der Standard-Setup-Bildschirm ist je nach BIOS-Version unterschiedlich
umfangreich. Elementare Bestandteile sind die Einstellungen fiir Datum und
Uhrzeit sowie die Disketten- und Festplattenlaufwerke. Oft gehoren dazu
auch noch Eintrige, die das System weitgehend selbst vornimmt. So wird
beispielsweise die Arbeitsspeichergrofie eingetragen, die beim POST erkannt
worden ist. Auch die Option Primary Display oder Video, ein Eintrag fur
den verwendeten Grafikstandard, wird automatisch erkannt.

Das BIOS-Features-Setup

Mit dem erweiterten Setup lassen sich verschiedene Eigenschaften des BIOS
konfigurieren. Es handelt sich im Wesentlichen um vom Chipsatz der
Hauptplatine unabhingige Einstellungen.

Leider ist die Auslegung dieses Meniipunktes auf verschiedenen Rechnern
nicht ganz einheitlich. Es kann also sein, dass Sie manche Optionen Ihres
BIOS hier nicht finden konnen. In diesen Fillen finden Sie sie vielleicht in
anderen Setup-Abteilungen, oder es gibt sie nicht.

Nachdem Sie (moglicherweise) eine Warnung gelesen haben, gelangen Sie in
das Ment des erweiterten Setups. Die meisten Optionen kénnen entweder
aktiviert (Enabled) oder deaktiviert (Disabled) werden. Bei einigen Punkten
sind auch mehr als zwei Einstellungen moglich.

Das Chipset-Features-Setup
Die Optionen dieser Abteilung sind vom Chipsatz der Hauptplatine abhin-
gig und daher stark unterschiedlich.

Allgemein kann man sagen, dass Sie in dieser Abteilung bei den meisten
Optionen mehr Schaden als Nutzen bewirken konnen. Mit den voreinge-
stellten Werten nach Laden der BIOS defaults (siehe weiter unten) ist Thr PC
am besten bedient.

Das Konfigurieren dieser Abteilung ist also eher etwas fiir Fachleute. Bei
modernen PC-Systemen werden untaugliche Einstellungen vom System
meist eigenstindig zuriickgesetzt.

Das PnP- und PCI-Setup
Das PNP-BIOS der Hauptplatine kann den installierten PCI und ISA-Kar-

ten die zur Verfiigung stehenden Hardwareressourcen zuteilen oder weg-
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nehmen. Eine spezielle Konfiguration dieser Karten ist damit nicht mehr
erforderlich. In dieser Abteilung werden die Bedingungen festgelegt, unter
denen dies geschieht. Sofern Sie ausschliefflich PCI- oder PnP-kompatible
Erweiterungskarten verwenden, konnen Sie diese Abteilung auf den Vorein-
stellungen belassen.

Die wichtigste Funktion dieser Abteilung ist das Definieren der nutzbaren
Ressourcen fiir PCI- und ISA-PnP-Komponenten. Das Prinzip besteht
immer darin, IRQs und eventuell DMA-Kanile fiir PCI/PnP-Gerite zu
sperren oder explizit freizugeben.

Das Peripherie-Setup

Auf neueren Hauptplatinen mit PCI-Bus befinden sich standardmiflig auch
ein EIDE- und ein Diskettencontroller sowie serielle und parallele Schnitt-
stellen und eventuell eine PS/2-Mausschnittstelle und ein USB-Port. Diese
integrierten Schnittstellen werden, sofern sie nicht mit Hilfe von Jumpern auf
der Hauptplatine eingestellt werden, iiber das Peripherie-Setup konfiguriert.

Das Power-Management-Setup

Nicht jedes BIOS, aber sicher die meisten, verfiigt iiber diese Abteilung,
wobei Umfang und Konfigurierbarkeit des Powermanagements je nach Sys-
tem und BIOS-Version stark unterschiedlich sein konnen. An einem norma-
len PC, der keine besonderen Uberwachungsaufgaben zu erledigen hat, nur
dann eingeschaltet ist, wenn Sie daran arbeiten, keine Faxe anzunehmen hat
etc., ist das Power-Management eher entbehrlich.

Auflerdem werden die entsprechenden Aufgaben auch von Windows tiber-
nommen, wo sie sich erheblich komfortabler und zudem in Deutsch einstel-
len lassen.

Das Voreinstellungs-Setup

Fiir den Fall, dass Sie sich »verkonfiguriert« haben oder einfach nur der
Uberblick verloren ging, stehen Thnen je nach BIOS verschiedene Funktio-
nen zum Laden von Voreinstellungen zur Verfligung:

> BIOS DEFAULTS
| 2 SETUP DEFAULTS
| 2 POWER-ON DEFAULTS
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Uber die BIOS DEFAULTS setzen Sie alle Parameter aller Setup-Abteilun-
gen (aufler Standard-Setup) auf die werkseitig voreingestellten Werte zurtick.
Die Werte stellen unter Leistungsaspekten die optimalen Einstellungen dar.

Die zweite Variante, SETUP DEFAULTS, ladt bestimmte Einstellungen aus
einer Liste, die im BIOS-ROM enthalten ist. Sie konnen hierdurch alle Para-
meter des Setups (mit Ausnahme des Standard-Setups) auf sichere Werte
zurlicksetzen, wenn beispielsweise der Rechner nicht mehr in der Lage ist,
sein Betriebssystem zu laden, oder wenn wihrend des Betriebs andere
Storungen auftreten, die mit der Setup-Konfiguration zusammenhingen
konnten.

Die dritte Kategorie, die POWER-ON DEFAULTS, dient zum Zuriickset-
zen auf diejenigen Werte, die beim letzten Einschalten aktiv waren. Eine
nitzliche Funktion und oft der rettende Anker, wenn Sie gern mit Einstel-
lungen experimentieren.

Spezielle BIOS-Versionen des Herstellers AMI bieten drei Optionsfelder an,
um verschiedene Voreinstellungslevel zu aktivieren. Sie haben die Wahl zwi-
schen den Einstellungen Original, Optimal und Fail-safe. Letztere ist erst
bei Problemen interessant, sie setzt alle sensiblen Einstellungen aufler Kraft,
damit das System auf jeden Fall bootet. Anschlieflend konnen dann von
Hand Optimierungen vorgenommen werden.

Wer treibt hier was?

Die Installation, Deinstallation oder Aktualisierung von Treibern gehort
zum Alltag der PC-Technik. Ohne Treiber lassen sich zahlreiche PC-Kom-
ponenten gar nicht oder nur unzureichend betreiben.

Zahlreiche Probleme im Computeralltag hingen mit einer fehlerhaften Trei-
berkonfiguration zusammen — sei es, dass ein ungeeigneter Treiber verwen-
det wurde, dass er falsch installiert wurde oder dass der Treiber in einer
Komponente, die lingst nicht mehr vorhanden ist, sein Unwesen treibt, weil
er nicht richtig entfernt wurde.

Es kommt also nicht nur darauf an, den richtigen Treiber zu verwenden,
auch die richtige Installation kann fiir die Funktion entscheidend sein. Diese
lauft bei jedem Betriebssystem anders ab, auch innerhalb eines Betriebssys-
tems kann es je nach Hardware- oder Treibertyp erhebliche Unterschiede
geben.
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Wenn an dieser Stelle von Treibern die Rede ist, so ist damit eine spezielle
Software gemeint. Treiber sind nichts anderes als ein oder mehrere Program-
me, die zwischen einer bestimmten Hardware und dem Betriebssystem oder
einer Anwendungssoftware vermitteln. Der Treiber sorgt dafiir, dass sich
das Betriebssystem oder ein Anwendungsprogramm mit einer bestimmten
Hardwarekomponente »unterhalten« kann. Im Prinzip gibt es drei verschie-
dene Arten von Treibern:

Treiberart 1: Ein Treiber vermittelt zwischen Hardware und Betriebssystem

Dies ist der Standardfall.

Ein Beispiel: Ein CD-ROM-Treiber berichtet dem Betriebssystem von der
Existenz eines CD-ROM-Laufwerks und ordnet es iiber eine logische Lauf-
werkbezeichnung in die vom Betriebssystem verwaltete Laufwerkliste ein.
Das Betriebssystem ist anschlieffend in der Lage, Daten von diesem Lauf-
werk zu lesen. Ohne den Treiber scheint das Laufwerk nicht zu existieren
(aus Sicht des Betriebssystems).

Die Anwendungssoftware muss von dem Treiber nichts »wissenx, sie kann
einfach auf das Betriebssystem und die von ihm gemeldeten Laufwerke
zurlickgreifen.

Treiberart 2: Ein Treiber vermittelt zwischen Hardware
und Anwendungssoftware

Dies kommt unter Windows nur recht selten vor.

Ein Beispiel: Wie Sie vielleicht wissen, konnen Sie mit dem Windows-Explo-
rer auf einen CD-Brenner nicht schreiben — obwohl dies technisch méglich

wire. Das Laufwerk wird von Windows lediglich wie ein gewohnliches CD-
ROM-Laufwerk behandelt.

Der Treiber vermittelt in diesem Fall die Eigenschaften des Laufwerks nicht
dem Betriebssystem, sondern dem Brennerprogramm, das dadurch durchaus
in der Lage ist, eine CD zu beschreiben. Allerdings benotigt jedes Brenner-
programm einen anderen, spezifischen Treiber.

Treiberart 3: Ein Treiber schafft eine Betriebssystemerweiterung

Auch hierzu ein Beispiel: Ein Scanner kann Windows nach seiner Installa-
tion durchaus bekannt sein, dennoch kann es nichts damit anfangen. Win-
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dows kann den Scanner nicht als Eingabegerit benutzen. Der Treiber instal-
liert eine Art Software-Schnittstelle als Betriebssystemerweiterung, die dann
von Anwendungsprogrammen, beispielsweise der Scan-Software, verwendet
werden kann, um den Scanner als Datenquelle zu benutzen.

Dabei kénnen alle Programme auf dieselbe Software-Schnittstelle zugreifen,
ein einziger Treiber gentigt also.

Treiber enthalten genaue Informationen

Ein zu einer speziellen Hardwarekomponente gehorender Treiber stellt also
einer Software, die diese Hardware kennen und benutzen soll, die allgemei-
nen und besonderen Fihigkeiten dieser Hardware vor. Uber den Drucker-
treiber wird beispielsweise vermittelt, wie ein bestimmter Papierschacht an
einem Laserdrucker angesprochen wird. Der Grafiktreiber berichtet unter
anderem, mit welchen Befehlen die verschiedenen Betriebsmodi der Grafik-
karte aktiviert werden konnen.

Neben diesen spezifischen Informationen tber die Fihigkeiten der Hard-
ware vermittelt ein Treiber exakte Angaben dartber, welche Hardware-
ressourcen »seine« Komponente benutzt, also IRQ, DMA-Kanal, Port- und
Speicheradresse — wir kommen gleich wieder darauf zuriick. Auflerdem teilt
er auch das passende Datenprotokoll mit und er berichtet, iber welche
Schnittstelle seine Hardware erreichbar ist. Er iibernimmt im wahrsten Sinne
des Wortes Vermittlungsaufgaben.

Jedes Betriebssystem braucht andere Treiber

Wer erfolgreich vermitteln will, muss beide Seiten kennen. Deshalb muss der
Treiber nicht nur genau zur Hardware, sondern auch genau zum Betriebs-
system passen. Jedes Betriebssystem braucht deshalb auch andere Treiber.
Ein Soundkartentreiber fiir DOS funktioniert nicht unter OS/2 und einer
fur Windows NT nicht unter Windows ME. Anders kann es auch gar nicht
sein, da alle Betriebssysteme eine andere Sprache sprechen und ein anderes
Dateisystem verwenden.

Anders verhalt es sich bei verschiedenen Versionen eines Betriebssystems.
Es kann sein, dass eine neue Version (zum Beispiel Windows ME) die Trei-
ber der alten Version (zum Beispiel Windows 95) weiter benutzt, und das
auch dann, wenn es Treiber fiir die neue Version gibt. Es funktioniert aber
nicht immer. Dann miissen die Treiber aktualisiert werden.
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¥ Wihrend sich die Treiber der verschiedenen 9.x- und ME-
Versionen von Windows untereinander noch recht gut vertragen,
stellt Windows XP den Anwender oder Aufriister hier vor grofite
Probleme: Es benotigt unbedingt eigene Treiber, sonst geht nichts.
Vor allem fiir dltere Hardware sind passende Treiber oft nicht zu
bekommen und Windows XP selbst bringt nur eine duflerst spir-
liche Auswahl mit.

Achtung

Treiber vom Hardwarehersteller oder vom Betriebssystem?

Moderne Betriebssysteme wie Windows ME oder 98 verfligen tiber umfang-
reiche Treiberbibliotheken. Sie bringen eine beachtliche Vielzahl von Trei-
bern mit, die die zum Zeitpunkt der Markteinfihrung des Betriebssystems
bekannte Hardware fiir gewohnlich gut unterstiitzen. Besser auf die Hard-
ware abgestimmt sind aber die Treiber des jeweiligen Herstellers, die mit der
Hardwarekomponente ausgeliefert werden.

Wenn es die Hardwarekomponente zum Zeitpunkt der Markteinfithrung
des Betriebssystems noch nicht gab, sind Sie auf funktionierende Treiber des
Herstellers sogar angewiesen.

Windows bringt nicht nur spezifische, zu einem bestimmten Hardware-
modell passende Treiber mit, sondern auch so genannte Standardtreiber, die
immer dann benutzt werden konnen, wenn Sie keine spezifischen Treiber
finden. Das funktioniert ganz gut, manche Komponenten mit besonderen
Eigenschaften lassen sich mit Standardtreibern aber nur sehr eingeschrinkt
benutzen. In Einzelfillen kann es auch Probleme geben.

Und welchen soll man nun nehmen?

Eine Frage, die in dieser Allgemeinheit nicht beantwortet werden kann.
Solange die vom Betriebssystem mitgebrachten Treiber das aus der Hard-
ware herausholen, was Sie benutzen wollen, und auch stabil funktionieren,
spricht nichts dafiir, stattdessen herstellerspezifische Treiber zu verwenden.

Die Treiber des Herstellers unterstiitzen oft — teils zur Freude, teils zum
Verdruss des Anwenders — so genannte »special features«, also besondere
Funktionen der betreffenden Hardware, die mit den betriebssystemeigenen
Treibern nicht benutzt werden kdnnen. Druckerhersteller portieren auf die-
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se Weise hiufig schlecht bis mangelhaft programmierte (und zudem noch
uberfliissige) Druckmanager in ein bis dahin stabiles System. Zu allem Uber-
fluss lassen sie sich anschlieflend oft nur schwer wieder entfernen.

Ob die Treiber des Herstellers nun besser sind als die des Betriebssystems
oder ob Sie vom Regen in die Traufe kommen, wenn Sie sie benutzen, kon-
nen Sie vorher nicht wissen. Auf die Erfahrungen anderer zuriickzugreifen,
kann an dieser Stelle besser sein als eine allzu grofle Probierfreude. Das Riick-
gangigmachen der Installation funktioniert nur dann zuverlissig, wenn der
Hersteller ein sauber programmiertes Deinstallationsprogramm mitliefert.

Was sind eigentlich Ressourcen?

Auch wenn es manchmal recht undurchsichtig erscheinen mag — in einem
PC-System herrscht eine penible Ordnung. Alles hat seinen Platz, jede
Komponente ist fiir das System an einer genau definierten Stelle auffindbar
und auf eine exakt definierte Weise ansprechbar. Alle Neulinge, zum Bei-
spiel eine nachinstallierte Soundkarte, miissen sich in die bestehende Ord-
nung konfliktfrei einfiigen, sonst gerit das ganze System aus dem Gleichge-
wicht und funktioniert nicht mehr richtig.

Diese Ordnung wird erreicht durch die Einteilung beziehungsweise Auftei-
lung in so genannte Hardwareressourcen. Beim Aufriisten und Erweitern
eines PC-Systems oder der Installation von Treibern ist es wichtig zu wis-
sen, welche Ressourcen bereits belegt sind beziehungsweise welche freien
Ressourcen es noch gibt. Es ist wie beim Betreten eines Zuges: Wo ist ein
freies Abteil? Darf man dort rauchen? Gibt es dort einen Fensterplatz? Oder
steigt vielleicht spiter noch jemand zu, der den Platz bereits reserviert hat?

Wie Sie wissen, ist der Prozessor das zentrale Element eines Computersys-
tems. Er ist der General, und alle anderen Bestandteile tanzen nach seiner
Pfeife. Es herrscht unbedingter Gehorsam und absolute Ordnung, alle Kom-
ponenten sind Uber definierte Leitungen und an definierten Adressen
ansprechbar.

Diese Leitungen und Adressen sind gemeint, wenn von Hardwareressourcen
die Rede ist, ihre Anzahl ist z.T. eng begrenzt.

Man unterscheidet hierbei vier verschiedene Kategorien:

> Portadresse
auch als E/A- oder I/O-Port bezeichnet. Wird als Hexadezimal-Wert

fur die Startadresse eines Adressbereichs angegeben (Beispiel: 378H)
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> IRQ
wird als Zahlenwert angegeben. Insgesamt stehen 16 IRQs (0-15)
zur Verfigung. (Beispiel: IRQ 10)

> DMA-Kanal

wird als Zahlenwert angegeben. Insgesamt stehen 8 (0-7) DMA-
Kanile zur Verfiigung. (Beispiel: DMA 3)

> Speicheradresse
wird als Hexadezimal-Wert fiir die Startadresse eines bestimmten
Speicherbereichs angegeben (zum Beispiel CCO00)

Nicht jede PC-Komponente, die an das Bussystem des PCs angeschlossen
ist, belegt Ressourcen aller vier Kategorien. Serielle und parallele Schnittstel-
len zum Beispiel brauchen weder einen DMA-Kanal noch eine Speicher-
adresse. Andere, die verschiedene Funktionen integrieren (zum Beispiel
Soundkarten mit CD-ROM-Schnittstelle), belegen sogar mehrere IRQs,
mehrere Portadressen, mehrere DMA-Kanile und Speicheradressen auf ein-
mal. Es gibt viele verschiedene Moglichkeiten.

Wichtig ist, dass es nicht zu so genannten Ressourcenkonflikten kommt. Sie
machen das gesamte System instabil, konnen allerlei Fehler fabrizieren und
sogar das System zum Stillstand bringen. Jede Ressource darf nimlich nur
einmal vergeben werden, sonst kracht es fiirchterlich. Wenn also zum Bei-
spiel eine Erweiterungskarte neu auf den Bus kommt, muss sie so konfigu-
riert werden, dass sie freie Ressourcen benutzt.

Bei der Suche nach den begehrten freien Ressourcen gilt es zu beachten, dass
es eine Reihe von festen PC-Bestandteilen gibt, denen von vornherein
bestimmte Ressourcen zugewiesen sind. So ist beispielsweise der IRQ 0
immer fiir den Systemtimer vorgesehen und der IRQ 1 fiir die Tastatur. Fiir
den Festplattencontroller ist die Portadresse 1FOH und der IRQ 14 reserviert.

Neben den fiir Standardkomponenten reservierten Ressourcen gibt es auch
noch solche, die fiir bestimmte Systemerweiterungen besser freigehalten
werden sollten.

So benutzt zum Beispiel eine PS/2-Maus, die inzwischen bei vielen moder-
nen PC-Systemen zur tiblichen Ausstattung gehort, immer den sonst freien
IRQ 12. Bei manchen BIOS muss der PS/2-Mouse-Support dazu explizit
aktiviert werden. Andere Komponenten, zum Beispiel MIDI-Ports auf
Soundkarten, benutzen ausschliefilich die Portadresse 330H, was mit ilteren
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SCSI-Controllern oft Probleme macht. Gameports auf Soundkarten oder
speziellen Game-Karten belegen in der Regel den Port 200H.

In den folgenden Tabellen haben wir die belegten oder moglicherweise frei-
en Ressourcen zusammengefasst.

IRQ Funktion
0 Systemtimer
1 Tastatur
2 Kaskade, evtl. frei
3 Frei, COM2, (COM4)
4 Frei, COM1, (COM3)
5 Frei, LPT2, Soundkarte
6 Diskettencontroller
7 Frei, LPT1
8 Systemuhr
9 Frei, evtl. VGA
10 Frei, COM3, SCSI-Adapter,
Netzwerkkarte
11 Frei, COM4, Netzwerkkarte,
SCSI-Adapter
12 Frei, USB-Schnittstelle
13 Coprozessor, evtl. frei
14 1. Festplattencontroller
15 2. Festplattencontroller (evtl. Frei)
DMA Funktion
0 Refresh (evtl. frei)
1 frei
2 Floppycontroller
3 frei

Tabelle 3.1: Belegte und freie Ressourcen
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IRQ Funktion

4 gesperrt

5 frei

6 frei

7 frei
Portadressen Funktion
000H-1FFH Reserviert
200H-20FH Gameport
210H-217H Frei
220H-24FH Reserviert
250H-277H Frei
278H-27FH LPT2
280H-2EFH Frei
2F8H-2FFH COM2
300H-31FH Netzwerkkarte
320H-32FH Festplatte XT
330H-35FH Frei
370H-377H Frei
378H-37FH LPT1
380H-38FH SLDC-Adapter
390H-39FH Frei
3A0H-3AFH Reserviert
3BOH-3BFH MDA, EGA, VGA
3COH-3CFH EGA, VGA
3DOH-3DFH CGA, EGA, VGA
3EOH-3EFH Frei
3FOH-3F7H Disketten
3F8H-3FFH COM1

Tabelle 3.1: Belegte und freie Ressourcen (Forts.)
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So starten Sie das BIOS-Setup

Der Aufruf des CMOS-Setups gestaltet sich je nach Hersteller des System-
BIOS recht unterschiedlich. Wihrend bei ilteren Rechnern und einigen
Markengeriten das Setup-Programm noch von einer bootfihigen Diskette
geladen werden musste, verfligen moderne PCs tiber ein Setup im ROM.
Das bedeutet, dass das Setup Bestandteil des System-BIOS ist und noch vor
dem Laden des Betriebssystems tber spezielle Tasten beziehungsweise
Tastenkombinationen aufgerufen werden kann.

So schlieBen Sie die Setup-Tur auf

Je nach Hersteller und Version des BIOS lisst sich das CMOS-Setup auf
verschiedene Weise aufrufen. Allen gemeinsam ist aber, dass wihrend oder
unmittelbar nach dem Speichertest im Rahmen des Power-on-self-test
(POST) eine bestimmte Taste oder eine Tastenkombination gedriickt wer-
den muss, um das CMOS-Setup zu starten.

Meistens wird der zum Start erforderliche Tastenschlissel nach dem Hoch-
zihlen des Speichers am Bildschirm angezeigt. Manchmal aber auch nicht
(zum Beispiel bestimmte Phoenix-BIOS). In aller Regel erscheint eine Mel-
dung wie

Press <Del> to run Setup.

Gemeint ist hier die (Entf]-Taste, die auf englischen Tastaturen mit
beschriftet ist.

Andere gebrauchliche Tastenschliissel sind:

> (Strg)+[ATt)+(Esc] (einige AWARD-BIOS)

> (Strg)+[S) (Phoenix-BIOS)

> oder

Wenn das System darauf nicht reagiert, haben Sie moglicherweise den richti-
gen Zeitpunkt verpasst. Starten Sie also noch einmal und wiederholen Sie
den Vorgang ein paar Mal.
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So treten Sie die Setup-Tir ein

Wenn Sie auf die beschriebene Weise keinen Erfolg haben und das BIOS-
Setup unerreichbar scheint, so konnen Sie den Zutritt erzwingen, indem Sie
einen Fehler provozieren, der den POST unterbricht. Oft reicht einfach das
Entfernen des Tastatursteckers. Das BIOS bemerkt die Ungereimtheit und
gibt eine Fehlermeldung aus. Anschliefend sollte Thnen dann eine Taste
(zum Beispiel oder (F10]) angeboten werden, mit der Sie das CMOS-

Setup aufrufen konnen.

Wenn das nicht funktioniert, dann miissen Sie einen schwereren Fehler pro-
vozieren, zum Beispiel indem Sie das Festplattenkabel an der Festplatte
abziehen und dann Thren PC einschalten.

Unmittelbar nach dem Aufruf des CMOS-Setup-Programms prisentiert
sich das CMOS-Hauptmenii. Von dort erreichen Sie die verschiedenen
Abteilungen des CMOS und einige niitzliche Sonderfunktionen.

So bedienen Sie das BIOS-Setup

Das Setup wird vor dem Laden des Betriebssystems ausgefithrt. Das bedeu-
tet, dass zu diesem Zeitpunkt natiirlich noch keinerlei Geritetreiber instal-
liert sein konnen. Einige iltere BIOS-Versionen von AMI verfiigen zwar
iber eine eigene, treiberlose Mausunterstiitzung, aber eine Einstellmoglich-
keit auf die verschiedenen Landestastaturen hat bislang noch kein Hersteller
realisiert.

Lassen Sie sich kein Z fiir ein Y vormachen

Thre Tastatur verhilt sich also wie eine mit amerikanischer Tastenbelegung,
das heifdt, die Tasten (Y] und (Z] sind vertauscht, anstelle der Umlaute erhal-
ten Sie verschiedene Satzzeichen, und die Zeichen tiber den Ziffern entspre-
chen nicht denen auf dem Bildschirm. Lassen Sie sich dadurch jedoch nicht
verwirren, das Einzige, was Sie bei der Verwendung des Setups berticksich-
tigen missen, ist die oben erwihnte Vertauschung von (Y] und [Z].

Immer dann, wenn Sie zur Bestdtigung einer Verinderung aufgefordert wer-
den, driicken Sie also nicht die Taste fir Yes, sondern die Taste (7], fiir
Thren Rechner ist dies das Ypsilon!
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So bewegen Sie sich in den Setup-Menis

Die meisten Setups zeigen auf jeder Bildschirmseite die giiltigen Tastenbele-
gungen und -funktionen an. Entweder finden Sie diese Anzeige in einer Sta-
tuszeile oder einem besonderen Kasten.

Die Bewegung zwischen den einzelnen Abteilungen des CMOS bewerkstel-
ligen Sie normalerweise mit den Pfeiltasten. In seltenen Fillen wird auch die
Tabulatortaste benutzt. Ausgewihlt wird ein Mentipunkt mit der [(<]-Tas-
te. Zurtick in die iibergeordnete Ebene gelangen Sie mit der [Esc]-Taste.

So verandern Sie die Feldeintrage

Innerhalb einer Abteilung haben Sie die Moglichkeit, einzelne Feldeintrige
zu dndern. Eher selten werden Eintriage gemacht, meistens wird ausgewihlt.
Dazu bewegen Sie mit den Pfeiltasten den Cursor auf das zu dndernde Feld
und verandern anschlieflend den Eintrag mit den (Bi1d T J- beziehungsweise
(Bi1d { J-Tasten. Manchmal werden dazu auch die Tasten und (-] oder
die Funktionstasten und verwendet.

Eine andere Methode ist, den Feldeintrag zunichst mit auszuwihlen
und dann in einem kleinen Menii mit den Pfeiltasten auf eine Option zu zei-
gen und diese wiederum mit auszuwihlen.

Nicht alle Eintrage sind zu dndern, manche werden auch vom System selbst
vorgenommen. So werden Sie beispielsweise nur in ganz alten Systemen ech-
te Eintrige fir die Arbeitsspeichergrofle machen miissen. Moderne BIOS
erkennen den installierten Speicher eigenstindig.

Die Editierbarkeit mancher Feldeintrige ist vom Inhalt anderer Felder
abhingig. Manchmal erscheinen ganze Felder erst dann, wenn deren Einstel-
lung durch Eintrige in anderen Feldern relevant wird. So macht es beispiels-
weise keinen Sinn, irgendwelche Stromsparoptionen einstellen zu konnen,
wenn das Power-Management als Ganzes abgeschaltet ist. Die Optionsfelder
werden erst dann eingeblendet, wenn das Power-Management aktiviert wird.

So speichern Sie lhre Setup-Eintrage

Verinderungen an den Einstellungen im Setup werden grundsitzlich erst
beim Verlassen des Setups gespeichert oder verworfen. Sie kdnnen das Setup
mit oder ohne Speicherung der vorgenommenen Anderungen verlassen.
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Wenn Sie Thre Anderungen speichern wollen, wihlen Sie im Hauptmenii die
Option WRITE TO CMOS AND EXIT oder SAVE AND EXIT oder drii-
cken die Taste [F10]. Hiernach werden Sie meist zur Sicherheit noch einmal
gefragt, ob Sie das Verlassen des Programms mit Speicherung auch wirklich
winschen: Write to CMOS and Exit (Y/N) ? Die voreingestellte Antwort ist N,
andern Sie diese durch Driicken der Taste in Y und driicken Sie die [« ]-
Taste. Thre Setup-Eintragungen werden nun in das CMOS geschrieben, und
wenn alles richtig ist, sollte der Rechner anschlieflend neu starten und seinen
Betrieb ordnungsgemifl aufnehmen.

So verwerfen Sie lhre Setup-Eintrage

Wenn Sie das Setup verlassen wollen, ohne die Verinderungen zu speichern,
tun Sie dies iiber die Option DO NOT WRITE TO CMOS AND EXIT
oder DO NOT SAVE AND EXIT oder driicken einfach die [Esc]-Taste.
Auch hier miissen Sie meistens Thre Absicht noch einmal bestitigen: Want to
Quit Without Saving (Y/N)?2. Der voreingestellte Wert ist wieder N. Driicken
Sie also [Z], um ein Y zu bekommen, und verlassen Sie das Setup mit der
[<]-Taste. Anschlieffend bootet der Rechner neu und behilt die alten Ein-

stellungen bei.

So stellen Sie die Standardeinstellungen wieder her

Abgesehen von wirklich alten Versionen bietet jedes Setup die Moglichkeit,
die Einstellungen auf so genannte Sicherheitseinstellungen zurtickzusetzen.
Dies sind Einstellungen, mit denen das System auf jeden Fall liuft. Das
BIOS ist werkseitig so voreingestellt. Die Funktion Load Bios Defaults oder
Auto-Configuration with BIOS defaults erledigt dies auf Knopfdruck. Sie
missen lediglich noch abspeichern, um die Einstellungen zu aktivieren.

So verlassen Sie das Setup, wenn Sie den Uberblick
verloren haben

Leider prisentieren sich die BIOS-Setups zumeist in englischer Sprache, es
wimmelt nur so von englischen Begriffen. Wenn Sie an irgendeiner Stelle den
Uberblick verloren haben oder einfach nicht mehr weiterwissen, so bringt

Sie die Taste dorthin zurtick, wo Sie hergekommen sind, und damit

meist in eine bekanntere Umgebung.
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Das BIOS-Setup speichert jegliche Verinderung erst beim Verlassen des
Programms. Wenn Sie also einmal v6llig den Uberblick verloren haben und
sich auch nicht sicher sind, wie man das Programm verlisst, ohne zu spei-
chern, dann schalten Sie einfach Thren PC aus oder betitigen Sie die Reset-
Taste am Gehiuse. Eventuell vorgenommene Verinderungen gehen dabei
garantiert verloren.

Wenn doch nichts mehr geht

Bei zahlreichen alteren Systemen war es leider moglich, Einstellungen vor-
zunehmen, die in threr Wirkung das System vollstindig lahmlegen konnten.
Bei manchen BIOS-Versionen gab es dafiir noch eine einfache, aber wir-
kungsvolle Hilfe.

Durch Gedriickthalten der (Einfg]-Taste wihrend des Einschaltens bis zum
Beginn des Speichertests konnte man das BIOS veranlassen, die Einstellun-
gen im erweiterten Setup (Advanced Setup) zu ignorieren. Wenn Thr System
also einmal tiberhaupt nichts mehr von sich gibt, dann sollten Sie diese Opti-
on unbedingt erst einmal versuchen.

Bei neueren Hauptplatinen ist diese Funktion allerdings oft nicht mehr vor-
handen. Fatale Fehleinstellungen sind auch gar nicht mehr moglich. Das Sys-
tem setzt in solchen Fillen eigenstindig auf giiltige Einstellungen zuriick.

So installieren Sie einen Treiber

Normalerweise ist die Installation neuer Hardware einschliefflich der not-
wendigen Treiber unter Windows XP, ME, 98 und 95 kein Problem. Es gibt
allerdings verschiedene Wege, um zum Erfolg zu kommen. Am einfachsten
und unkompliziertesten ist die Installation von Hardware und Treibern, die
dem Plug&Play-Standard geniigen, in einer Hardwareumgebung, die eben-
falls dazu kompatibel ist. Das BIOS der Hauptplatine sollte in der Lage sein,
Plug&Play-Komponenten zu erkennen.

Treiber fiir dltere — nicht Plug&Play-kompatibel Hardware — zu installieren,
kann im Einzelfall knifflig sein. Das Installationsprozedere verzweigt je nach
Hardware in unterschiedlicher Weise.

Wir beginnen bei der Darstellung der Treiberinstallation mit dem Standard-
weg. Er fihrt in den meisten Fillen schnell und unkompliziert zum Ziel.
Wenn es aber auf dem Standardweg nicht klappt, neue Treiber zu installie-
ren, dann kann es leicht untibersichtlich werden.
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Aus diesem Grund stellen wir eine Rethe von Alternativen vor, die Sie bei
der Treiberinstallation sozusagen erleben konnen. An einigen Stellen ver-
zweigen wir auch auf spiter folgende oder vorhergehende Abschnitte, weil
der Fortgang der Installation dort beschrieben ist.

Startvoraussetzungen

Wir gehen an dieser Stelle davon aus, dass die Hardware, fiir die Sie Treiber
installieren wollen, in das System eingebaut ist. Wenn es sich nicht um
Plug&Play-fihige Hardware handelt, sollten Sie sie auf freie verfiigbare Res-
sourcen konfiguriert haben. Externe Komponenten sind mit dem System
verbunden und eingeschaltet.

Auflerdem setzen wir voraus, dass auch alle anderen eingebauten Kompo-
nenten korrekt konfiguriert sind und das System fehlerfrei funktioniert.
Wenn in der bisherigen Konfiguration bereits Fehler enthalten sind (achten
Sie auf gelbe Ausrufezeichen im Gerdte-Manager), dann kann dies zum
Scheitern der Treiberinstallation fithren.

Lesen Sie in diesem Fall dennoch dieses Kapitel, Sie erhalten sicher Anre-
gungen und Hinweise, wie Sie diese Fehler beseitigen konnen.

Windows schligt zur Treiberinstallation einen anderen Weg vor, als wir es in
diesem Kapitel tun (erst Treiber installieren, dann Hardware einbauen). Fiir
»vertrigliche« Komponenten mag dies gut funktionieren, bei Problemfillen
richtet diese Methode allerdings unter Umstinden ein ziemliches Chaos an.

Zuerst die Hardware einzubauen und dann die Treiber zu installieren, hat
sich in unserer Praxis besser bewiahrt. Eine hundertprozentige Garantie fiir
eine erfolgreiche Treiberinstallation bietet sie allerdings auch nicht.

=9  Wenn’s schief geht, entfernen Sie den Treiber einfach wieder.
Wie das geht, erfahren Sie weiter unten.

Querverweis

Wenn Windows die neue Hardware sofort erkennt ...

... dann wird es beim ersten Start nach dem Einbau beziechungsweise
Anschluss der neuen Hardware ein Fenster mit der Titelleiste Nexe Hard-
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warekomponente gefunden prisentieren. Ein Symbol deutet an, in welche
Geritegruppe der Findling gehort, in der Textzeile daneben nennt Windows
die gefundene Komponente beim Namen. Auflerdem wird angekiindigt,
dass nun Treiber installiert werden. Anschlieflend fordert das System Sie auf,
die Windows-CD einzulegen.

Legen Sie also die gewtinschte CD ein und klicken Sie auf OK.

Windows wird daraufhin in seiner Treiberbibliothek auf der CD nach einem
passenden Treiber suchen und diesen installieren. Anschlieffend belehrt
Windows Sie dariiber, dass es zur abschlieflenden Installation der Treiber
neu gestartet werden muss, und fragt Sie hoflich um Erlaubnis. Seien Sie
grof8zligig und antworten Sie mit einem Klick auf JA.

Nachdem Windows neu gestartet hat, konnen Sie im GERATE-MANAGER
nachsehen, ob die neue Hardware korrekt eingetragen wurde. Wie das geht,
haben wir am Ende dieses Kapitels unter Erfolgskontrolle beschrieben

Wenn Windows die neue Hardware nicht sofort erkennt

Komponenten, die nicht oder nicht hundertprozentig dem Plug&Play-Stan-
dard entsprechen, werden beim ersten Start nach deren Einbau nicht auto-
matisch von Windows gefunden. In diesem Fall konnen Sie Windows veran-
lassen, die neue Hardware explizit zu suchen. Windows stellt Thnen dazu
den HARDWARE-ASSISTENTEN zur Verfliigung.

Sie starten diesen Assistenten, indem Sie der Reihenfolge nach mit der linken
Maustaste auf START, dann auf EINSTELLUNGEN und dann auf SYSTEM-
STEUERUNG klicken. Dort fithren Sie auf das Icon HARDWARE einen Dop-
pelklick aus.

Der Hardware-Assistent meldet sich daraufhin und fordert Sie auf, alle
anderen Programme zu schliefen. Leisten Sie ihm Folge und klicken Sie
anschlieflend auf WEITER. Der Assistent mochte zunichst nach Plug&Play-
Kompontenen suchen, auch hier klicken Sie auf WEITER. Hochstwahr-
scheinlich bleibt die Suche aber ohne Ergebnis.

Endlich bietet der Hardware-Assistent nun an, das zu tun, was Sie eigentlich
vorhaben, nimlich nach neuer Hardware zu suchen. Markieren Sie mit der
Maus also das vorgeschlagene JA. Freundlicherweise informiert der Assi Sie
nun noch dartiber, dass er ein paar Minuten braucht. Sie seien thm gegonnt,
also klicken Sie auf WEITER.
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Bild 3.2: Such, Assi, such!
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Die Laufleiste Status der Hardwareerkennung wird langsam blau und blau-
er, und je nach Gerduschentwicklung der Festplatte hort man den Assisten-
ten auch im Computer wiithlen.

1 oo o o s

Bild 3.3: Das kann dauern ...

Nach einer Weile meldet er sich zuriick und teilt entweder mit, dass er nichts
Neues gefunden hat, oder er bietet Thnen an, sich mit einem Klick auf
DETAILS die gefundene Hardware anzusehen. Vom Sucherergebnis hingt es
ab, wie es an dieser Stelle weitergeht.

Wenn der Hardware-Assistent die neue Hardware findet ...

... dann informieren Sie sich am besten durch Klicken auf DETAILS iiber das
Ergebnis der Hardwareerkennung. Eine Liste mit identifizierter Hardware
erscheint. Hat der Assi gefunden, was er finden sollte, dann klicken Sie auf
FERTIG STELLEN (andernfalls, oder wenn Sie sich nicht sicher sind, wihlen
Sie ABBRECHEN).

Der Assistent wird dann versuchen, passende Treiber zu finden und einzu-
richten. War die Hardware frither schon einmal installiert (und wurde wie-
der entfernt), so wird der Assistent diese Treiber benutzen, andernfalls for-
dert er von Thnen die Windows-CD an. Legen Sie die CD ins Laufwerk ein,
warten Sie einen Moment ab, bis Thr PC sie eingelesen hat, bevor Sie mit der
Maus OK geben.
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Bild 3.4: ... aber das Ergebnis kann sich seben lassen.

Bild 3.5: Her mit den Treibern!
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Der Hardware-Assistent holt sich die Treiber von der CD ab und verlangt
Thr OK zu einem neuerlichen Windows-Start. Da Sie nicht daran vorbeikom-
men, geben Sie nach.

Nach dem erneuten Start von Windows sind die Treiber installiert. Im Geri-
te-Manager konnen Sie dies nachsehen.

Wenn der Hardware-Assistent nichts Neues findet ...

... dann wird er dies mit dem Unterton des Bedauerns mitteilen. Er bietet
Thnen an, die neue Hardware manuell zu installieren oder aber abzubrechen.
Klicken Sie also auf WEITER.

Der Hardware-Assistent prasentiert darauthin ein Fenster mit den von Win-
dows unterstiitzten Geriteklassen. Fithren Sie mit der linken Maustaste auf
derjenigen Geriteklasse einen Doppelklick aus, in die Sie die neu zu instal-
lierende Komponente einordnen wiirden. Keine Angst! Sollten Sie falsch lie-
gen, kommen Sie aus dem nichsten Fenster wieder hierhin zurtick.

Huadweso & ppntend

Bild 3.6: Klasse Auswahl

Nach der Auswahl der Geriteklasse bietet der Hardware-Assistent Thnen
eine Auswahl von Geriten dieser Klasse an. Je nach Geriteklasse startet
moglicherweise auch ein weiterer Assistent, der dann Gerite zur Auswahl
anbietet und Sie durch die Installation fiihrt. Das grundsitzliche Vorgehen
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ist das gleiche wie beim Standardweg, den wir hier beschreiben. Also zuriick
zum Hardware-Assistenten und der Gerateauswahl.

- i it -8 o 2l
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Bild 3.7: Genaunigkeit ist gefragt.

Bei den angebotenen Geriten handelt es sich um solche, die Windows kennt
und fiir die es Treiber mitbringt. Ist die einzurichtende Komponente nicht
dabei (exakte Ubereinstimmung!), so lesen Sie weiter unten bei Wenn der
Hardware-Assistent die newe Hardware gar nicht kennt ... weiter.

Finden Sie aber sowohl den Hersteller als auch das Modell unter den ange-
botenen Geriten, so wihlen Sie es mit einem Doppelklick aus. Der Assistent
schligt Thnen nun freie, bisher nicht belegte Ressourcen fiir die neue Hard-
ware vor, mit denen sie installiert werden kann. Er weist Sie aber darauf hin,
dass moglicherweise die zu installierende Hardware auf eine andere Res-
sourcenbelegung konfiguriert ist beziehungsweise werkseitig andere Res-
sourcen haben muss.

Trifft der Vorschlag die tatsichliche Hardwarekonfiguration, so ist dies ein
gliicklicher Zufall. Andernfalls haben Sie entweder die Moglichkeit, vor dem
nichsten Neustart Thre Hardware umzukonfigurieren oder aber im Gerite-
Manager andere (ndmlich die an der Hardware eingestellten) Ressourcen zu
definieren. In jedem Fall geht’s weiter mit einem Klick auf WEITER.
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Bild 3.8:  Auch wenn es falsch ist: Sie konnen nur akzeptieren.

Jetzt will der Assistent die notwendigen Treiberdateien von der Windows-
CD kopieren und fordert den Datentriger an. Geben Sie thm, was er moch-
te, und klicken Sie dann auf OK. Der Assistent holt sich die Treiberdateien
von der CD ab und installiert sie.

9 Wenn trotz eingelegtem Datentriger erneut die Aufforde-
rung erscheint, diesen einzulegen, dann kann es sein, dass Dateien
im falschen Laufwerk oder Verzeichnis gesucht werden. Mehrfa-
ches Bestitigen der Meldung verzweigt in ein Fenster, das die An-
gabe des Suchlaufwerks und/oder -verzeichnisses erlaubt.

Hinweis

Anschliefend meldet er den Erfolg der Installation und fordert Sie zum
Neustart auf, um die installierten Treiber zu aktivieren.

Aber halt! Dieses Mal lehnen Sie den Neustart mit Klick auf NEIN entschie-
den ab. Andern Sie nun die Einstellung der Ressourcen mit Hilfe des Gerite-
Managers. Wie das geht, lesen Sie weiter unten im Abschnitt Mir dem Gerdi-
te-Manager Treiber konfigurieren.
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Andernfalls, wenn Sie also die neue Hardware auf die vorgeschlagenen Res-
sourcen umkonfigurieren wollen, starten Sie nun das Konfigurationspro-
gramm fiir die neue Hardwarekomponente. Andern Sie deren Einstellungen
und fihren Sie erst dann den Neustart durch (START/BEENDEN/WINDOWS
NEU STARTEN). Wird die Konfiguration an der Hardware selbst vorgenom-
men, so beenden Sie Windows mit START/BEENDEN/HERUNTERFAHREN,
konfigurieren Sie die Hardware und starten Sie dann neu.

Der Neustart des Systems sollte nun fehlerfrei erfolgen, schauen Sie im
Gerite-Manager nach, ob die neue Hardware richtig und ohne Fehler einge-
tragen wurde.

Wenn der Hardware-Assistent die neue Hardware gar nicht kennt ...

... Sie also in der angebotenen Geriteauswahl die neue Hardware, fiir die Sie
Treiber einrichten mochten, nicht finden konnen, dann bleibt Thnen nichts
anderes tibrig, als die Treiber des Herstellers zu installieren. Dazu miissen Sie
allerdings tiber einen Datentriger verfiigen, der diese Treiberdateien enthilt.

Kehren Sie durch Mausklick auf ZURUCK in das Fenster zuriick, das Thnen
die diversen Hardwaretypen zur Auswahl anbietet. Hier wihlen Sie zu-
nichst den Typ ANDERE KOMPONENTEN.

Legen Sie dann den Datentriger mit der Treibersoftware in das passende
Laufwerk ein und klicken Sie (auch dann, wenn der Datentriger eine CD ist)
auf DISKETTE. Danach wihlen Sie im Fenster Von Diskette installieren das
Laufwerk und gegebenenfalls das Verzeichnis des Datentrigers aus, in dem
die Treiberdateien des Herstellers stehen. Zur Vereinfachung der Suche,
konnen Sie hierzu auch auf DURCHSUCHEN klicken.

Sie erreichen auf diese Weise das Fenster Offnen. Der Assistent sucht im
angegebenen Pfad nach Dateien, die die Endung .inf aufweisen. Wenn Sie
eine solche Informationsdatei gefunden haben, die die fiir die Treiberinstal-
lation wichtigen Informationen fiir den Hardware-Assistenten enthilt, mar-
kieren Sie sie und klicken Sie auf OK. Die Datei wird damit einschliefllich
der Pfadangabe in das Fenster Von Diskerte installieren eingetragen. Ein
weiterer Klick auf OK, und der Hardware-Assistent zeigt Thnen an, welche
Treiberinformationen er dort gefunden hat.

Entspricht das Suchergebnis nicht Thren Erwartungen, konnen Sie tiber
einen erneuten Mausklick auf DISKETTE an einer anderen Stelle auf der Trei-
berdiskette oder -CD nach den richtigen Treibern suchen.
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Bild 3.10: Neue Auswahl: Diesmal sind die richtigen Treiber dabei.
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Hat der Assi den Treiber gefunden, den Sie suchen (es konnen auch mehrere
Treiber sein, zum Beispiel bei Produktfamilien), markieren Sie den, den Sie
installieren mochten, und klicken dann auf WEITER, um die Treiberinstalla-
tion fortzusetzen.

Der iiberaus eifrige Assistent greift nun auf den Datentriger zu und liest die
Informationsdatei, danach durchkimmt er das System auf der Suche nach
freien Ressourcen. Der Informationsdatei entnimmt er dabei, was die Hard-
ware braucht (ein oder mehrere IRQs, DMA-Kanile oder nicht etc.).
Schliefilich schligt er Ressourcen vor, unter denen die Hardware eingerich-
tet werden kann. Wohlgemerkt kann, das sind nicht etwa die Ressourcen,
fur die die Hardware auch tatsichlich konfiguriert ist. Moglicherweise sind
sie fiir das zu installierende Gerit auch gar nicht zu gebrauchen. Uber die
Schaltfliche DRUCKEN konnen Sie die vorgeschlagenen Werte auch ausdru-
cken lassen, andernfalls sollten Sie sich Notizen machen.

Da Sie an dieser Stelle nichts indern konnen, selbst wenn Sie wollten, kli-
cken Sie kritiklos auf WEITER und veranlassen die Installation der Treiber.
Der Assistent meldet den Abschluss der Treiberinstallation, Sie quittieren
dies mit einem Mausklick auf FERTIG STELLEN.

Den anschlieffend angebotenen Neustart lehnen Sie einfach ab. Der Hard-
ware-Assistent hat inzwischen die installierte Hardware im Gerite-Manager
eingetragen. Wenn er sie einordnen konnte, finden Sie sie in der richtigen
Geriteklasse wieder, andernfalls unter ANDERE KOMPONENTEN. Ohne
Neustart sind die Treiber allerdings noch nicht aktiv. Sie haben also noch die
Moglichkeit, die eingetragenen Ressourcen auf die tatsichlich verwendeten
zu dndern oder die Hardware auf die vorgeschlagenen Werte einzustellen.
Im ersten Fall lesen Sie weiter. Im letzten Fall beenden Sie Windows tiber
START/BEENDEN/HERUNTERFAHREN, schalten das Gerit aus und konfigu-
rieren die Hardware.

Beim nichsten Start sollten die Treiber korrekt geladen werden. Informieren
Sie sich im Geridte-Manager tiber den Erfolg der Installation.
Treiber konfigurieren mit dem Gerate-Manager

Wenn Windows »falsche« Ressourcen eingetragen hat oder im Gerite-
Manager Fehler aufgetreten sind (gelbe Ausrufezeichen!), kann es notwen-
dig werden, die Ressourceneintrige von Hand zu dndern.
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Experachallen von Srites

Bild 3.11: Die gelben Ausrufezeichen zeigen es an: Ein klassischer Konflikt
zwischen Druckerschnittstelle und Soundkarte.

Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste auf das Icon ARBEITSPLATZ auf
Threm Desktop. Mit der linken Maustaste wihlen Sie in dem sich 6ffnenden
Ment die Auswahl EIGENSCHAFTEN, in dem nachfolgenden Fenster aktivie-
ren Sie die Karte GERATE-MANAGER. Wenn es Fehler gibt, also Gerite an
den eingetragenen Ressourcen nicht gefunden wurden, oder dort schon
andere wohnten, werden Thnen diese Gerite — mit gelbem Ausrufezeichen
markiert — sofort ins Auge springen. Fiihren Sie auf das Gerit, dessen Trei-
ber Sie konfigurieren wollen, einen Doppelklick aus. Sie erreichen auf diese
Weise das Fenster Eigenschaften von ... (Gerdtename).

Die Karte ALLGEMEIN zeigt Thnen unter GERATESTATUS den allgemeinen
Betriebszustand des Gerits an. Mit der Karte TREIBER konnen Sie sich tiber
den derzeitig installierten Treiber informieren beziehungsweise ihn aktuali-
sieren, wenn Sie zum Beispiel eine andere Version des Treibers installieren
wollten. Wir gehen weiter unten noch darauf ein.
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Bild 3.12: Konfliktfrei eingestellr.

Auf der Karte RESSOURCEN haben Sie die Moglichkeit, die Ressourcenein-
stellungen zu dndern. Sofern die Option AUTOMATISCH EINSTELLEN akti-
viert ist, deaktivieren Sie sie mit einem linken Mausklick in das Kistchen.
Anschlieffend fithren Sie auf den Ressourcentyp, den Sie indern mochten,
einen Doppelklick aus. In einem weiteren Fenster konnen Sie nun einen neu-
en Wert fiir diese Ressource einstellen. Unter KONFLIKTINFORMATIONEN
wird Thnen jeweils angezeigt, ob es mit der gewahlten Einstellung Konflikte
gibt, und wenn ja, dann auch mit welchen Komponenten. Wihlen Sie die zu
der Konfiguration Threr Hardware passenden Werte aus.

Bieten diese Werte Konfliktpotenzial, so suchen Sie zunichst konfliktfreie
Einstellungen, brechen dann ab, beenden Windows und konfigurieren die
Hardware entsprechend.

Werden die passenden Werte als konfliktfrei eingestuft, so klicken Sie auf
OK. Haben Sie noch weitere Ressourcentypen zu andern, verfahren Sie mit
diesen genauso. Wenn alle Anderungen durchgefiihrt wurden, verlassen Sie
alle gedtfneten Fenster mit OK, bis Thnen der Neustart angeboten wird.
Geben Sie Starterlaubnis.
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Bild 3.13: Die Ausrufezeichen sind weg: Das Gerdit ist betriebsbereit.

Nach dem Neustart sollte das Ausrufezeichen im Gerite-Manager ver-
schwunden sein und die Karte ALLGEMEIN im Fenster Eigenschaften wvon ...
(Gerdtename) sollte im Geritestatus die Betriebsbereitschaft des Gerites ver-
kiinden.

Wenn Windows die neue Hardware nicht vollstandig
erkennt ...

... dann duflert sich dies zum Beispiel dadurch, dass Windows meldet, eine
neue Hardwarekomponente gefunden zu haben, sie aber nicht beim Namen
nennt. Stattdessen benennt Windows die Geriteklasse, etwa so wie PCI-
Netzwerkkarte oder VGA-kompatible Grafikkarte. Oder es ordnet die
gefundene Hardware im Gerite-Manager in die Rubrik Andere Komponen-
ten ein. Es kann durchaus sein, dass Windows mit diesen anderen Kompo-
nenten zufriedenstellend arbeitet, weil der von Windows dazu installierte
Treiber stimmt.
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Oft hat aber Windows fiir die Anderen gar keinen oder zumindest keinen
passenden Treiber. Dann gibt's ein gelbes Ausrufezeichen im Gerite-Mana-
ger! Fiir diesen Fall bietet Windows die Funktion TREIBER AKTUALISIEREN
an. Auf diese Weise konnen Sie einen Treiber vom Hersteller einsetzen.

Wenn Windows die neue Hardware nicht genau einordnen konnte, finden
Sie nun eine Rubrik Andere Komponenten. Klicken Sie im Gerite-Manager
mit der linken Maustaste auf das Kistchen mit dem Pluszeichen links neben
dem Eintrag, um diese Rubrik einsehen zu kénnen. Die schlechte erkannte
Hardware ist sicher dort einsortiert. In diesem Fall sollten Sie die Treiber
aktualisieren.

So aktualisieren Sie einen Treiber

Die Aktualisierung von Treibern ist immer dann notwendig, wenn Windows
die verwendete Hardware nicht kennt, keinen Treiber dafiir hat oder es mit
dem Windows-Treiber Schwierigkeiten gibt. In der Regel werden Sie in sol-
chen Fillen gezwungen sein, Treiber des Hardwareherstellers einzusetzen.
Es kann auch sein, dass Sie die Hardware schon linger verwenden und mit
kleineren Problemchen leben. Vielleicht gibt es zwischenzeitlich neue, aktu-
ellere Treiber, mit denen es besser geht. Fast alle Hardwarehersteller bieten
solche Treiber-Updates auf ihren Internet-Seiten oder iiber ihre Mailboxen
an oder sie schicken sie auf Anfrage bei der Hotline zu.

Eine andere Quelle sind Internet-Seiten von PC-Zeitschriften (z. B. hetp://

www.heise.de/ct/treiber), Treiberbibliotheken von Online-Diensten (zum
Beispiel AOL) oder Treibersammlungen auf CD-ROM.

Zur Aktualisierung der Treiber gibt es in der Praxis zwei Verfahren:

Variante 1: Setup-Programm des Hardwareherstellers

Wenn der Hersteller ein eigenes Setup-Programm mitliefert, dann sollten Sie
bereits existierende Eintrige des Gerits im Gerite-Manager vollstindig ent-
fernen. Starten Sie also den Gerite-Manager, wie wir es ganz zu Beginn des
Kapitels beschrieben haben. Offnen Sie die in Frage kommende Geriteklasse
und markieren Sie mit einem linken Mausklick das zu entfernende Gerit.
Klicken Sie anschlieffend auf ENTFERNEN. Windows reagiert nervos und
fragt noch einmal nach, ob Sie das auch ernst meinen, Sie bestitigen mit OK.
Die Aufforderung zum Neustart lehnen Sie dieses Mal ab.
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Starten Sie nun das Setup-Programm des Herstellers, wie es in der Installati-
onsanleitung beschrieben wird, und folgen Sie den Anweisungen auf dem
Monitor.

Variante 2: Treiber aktualisieren liber den Gerate-Manager

Wenn der Hersteller kein eigenes Setup-Programm anbietet, dann starten Sie
zur Treiberaktualisierung zunichst den Gerite-Manager. Doppelklicken Sie
auf das Gerit, dessen Treiber Sie aktualisieren wollen. Es erscheint das Fens-
ter Eigenschaften von ... (Gerdtename). Aktivieren Sie dort die Registerkarte
TREIBER.

Ein Mausklick auf TREIBER AKTUALISIEREN startet den ASSISTENTEN FUR
GERATETREIBER-UPDATES, der verkiindet, dass er nun nach aktualisierten
Treibern fir das Geridt suchen wird. Legen Sie nun den Datentrager mit den
Treiberdateien des Hardwareherstellers in ein passendes Laufwerk ein und
klicken Sie auf WEITER. Der Assi fragt Sie nun, ob Sie weiter suchen lassen
wollen oder lieber eine Liste zum Auswihlen hitten. Sie entscheiden sich fur
die Liste und klicken in den weiflen Punkt neben dieser Auswahloption,
anschlieffend auf WEITER.

amg asies oEum. i

Bild 3.14: Suchen bringt hier nichts: Wihlen Sie die Liste.
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Das mit der Liste war eigentlich nur ein Vorwand, die Liste interessiert Sie ja
gar nicht, Sie wollen doch Herstellertreiber installieren. Also klicken Sie im
folgenden Fenster auf DISKETTE und 6ffnen auf diese Weise das Fenster
VON DISKETTE INSTALLIEREN.

Die weiter oben im Abschnitt Wenn der Hardware-Assistent die nene Hard-
ware gar nicht kennt ... beschriebene Vorgehensweise fiihrt ebenfalls zu die-
sem Fenster. Dort konnen Sie weiterlesen, das weitere Vorgehen ist absolut
identisch.

So finden Sie heraus, ob die Treiberinstallation
geklappt hat

Erfolg oder Misserfolg einer Treiberinstallation konnen Sie auf einfache
Weise tiber den Gerite-Manager kontrollieren. Voraussetzung fiir die Kon-
trolle ist ein gerade frisch gestartetes System (nach erfolgter Treiberinstalla-
tion ist dies meistens unumgénglich).

Nach abgeschlossenem Systemstart klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf das Symbol ARBEITSPLATZ. In dem sich 6ffnenden Menti wihlen Sie mit
einem linken Mausklick EIGENSCHAFTEN. Es 6ffnet sich das Fenster Eigen-
schaften von System, das Thnen vier Registerkarten zur Auswahl prisentiert.
Klicken Sie mit der linken Maustaste auf die Karte GERATE-MANAGER, um
die aktuelle Systemkonfiguration einzusehen.

Sofern die Anzeigeoption auf Modelle nach Typ anzeigen steht, zeigt Thnen
das Fenster die Liste aller installierten Gerateklassen. Wihlen Sie die Gerite-
klasse aus, der die neu installierte Hardware angehort, und klicken Sie dann
mit der linken Maustaste auf das Kistchen mit dem Pluszeichen links neben
dem Eintrag. Eine Liste der unter dieser Geriteklasse eingerichteten Gerite
erscheint. Ist das, was Sie installiert haben, dabei? Solange kein Eintrag ein
gelbes Ausrufezeichen (Fehler!) aufweist oder gar rot durchgestrichen
(deaktiviert) ist, ist alles in Ordnung.

Ein Doppelklick auf ein eingetragenes Gerit 6ffnet das Fenster Eigenschaften
von ... (Gerdtename). Die hier angebotenen Registerkarten bieten Thnen wei-
tere Informationen iiber die installierten Treiber an. Die Karte RESSOURCEN
informiert dartiber, welche Hardwareressourcen dem betreffenden Gerit
zugewiesen sind.
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Bild 3.15: Grafiktreiber obne Febler installiert

o] y 3@ P 000000 Al
Bild 3.16: Keine Konflikte!
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So werden Sie einen Treiber wieder los

Immer dann, wenn Sie Hardware aus Threm PC-System entfernen, muss
auch der zugehorige Treiber entfernt werden. Dies gilt auch dann, wenn Sie
eine Hardwarekomponente gegen eine andere austauschen, fiir die ein neuer
Treiber installiert wird (zum Beispiel beim Wechsel der Grafikkarte). Trei-
ber zu entfernen, die auf dem normalen Weg, also tiber den Hardware-
Assistenten, installiert wurden, ist denkbar einfach.

So entfernen Sie einen Geratetreiber

Starten Sie den Gerite-Manager, markieren Sie dort das Gerit (nicht die
Gerateklasse!), dessen Treiber Sie entfernen wollen, und klicken Sie dann auf
ENTFERNEN. Beenden Sie anschlieffend Windows und schalten Sie das
Gerit aus. Entfernen Sie nun die Hardware aus dem System.

Fertig.

Auf diese Weise entfernen Sie nur den Eintrag des Treibers, nicht aber die
Treiberdateien selbst. Sie verbleiben auf der Festplatte. Neben den Gerite-
treibern mit der Dateiendung .DRV benutzt Windows auch noch so genannte
virtuelle Geritetreiber mit der Endung .VXD. Beide Arten von Treibern wer-
den iiberwiegend im Ordner C:\Windows\System untergebracht. Das Loschen
von einzelnen Treiberdateien kann allerdings gefihrlich sein, wenn Sie nicht
wissen, ob die Dateien nicht auch von anderen Geriten benutzt werden.
Auflerdem befinden sich in der Systemregistrierungsdatei Eintrige, die auf
diese Dateien hinweisen. Fehlen diese Dateien beim Systemstart, kann das
im schlimmsten Fall dazu fithren, dass Windows nicht mehr startet.

So deinstallieren Sie die Treibersoftware

Wenn der Geritetreiber iiber ein vom Hardwarehersteller zur Verfiigung
gestelltes Setup-Programm installiert wurde, dann wurde im gleichen Zug
sicherlich nicht nur der Treiber, sondern hiufig auch noch Software einge-
richtet. Wird der Treiber nun entfernt, die Software aber nicht, hagelt es
beim Systemstart Fehlermeldungen. In einigen — leider aber nur in wenigen —
Fillen liefern die Hersteller mit der Softwareinstallation auch gleich ein
Deinstallationsprogramm mit, das in einem solchen Fall ausgefithrt werden
kann.
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Deinstallieren heifit nicht Loschen, sondern Riickgingigmachen der Installa-
tion. Dabei werden nicht nur die Programmdateien von der Platte geldscht,
sondern auch alle wihrend der Installation vorgenommenen Eintrige in
Autostart-, System- oder Registrierungsdateien zuriickgesetzt. Verfiigen Sie
nicht tiber ein solches Deinstallationsprogramm, konnen Sie die Software
moglicherweise tiber eine spezielle Windows-Funktion deinstallieren.

Klicken Sie dazu nacheinander auf START/ EINSTELLUNGEN/ SYSTEMSTEU-
ERUNG. Suchen Sie nun das Icon SOFTWARE und fiihren Sie einen Dop-
pelklick darauf aus. Das fiihrt Sie in das Fenster EIGENSCHAFTEN VON
SOFTWARE. Auf der Registerkarte INSTALLIEREN/DEINSTALLIEREN finden
Sie im unteren Bereich eine Liste mit Programmen, die Windows entfernen
kann. Wenn die Software, die Sie deinstallieren mochten, dabei ist, fithren
Sie auf den entsprechenden Eintrag einen Doppelklick aus. Windows stellt
noch die tbliche Wirklich-ernst-gemeint?-Frage und mit Klick auf Ja
nimmt die Softwarevernichtung ihren Lauf.

Ist die zu entfernende Software nicht in der Liste eingetragen, geht es auf
diese Weise nicht. In diesem Fall klicken Sie auf ABBRECHEN und schlieflen
anschlieflend das Fenster Systemstenerung.

‘ Wenn Sie die Software nicht sauber deinstallieren konnen,
empfehlen wir Thnen, sie auf keinen Fall einfach zu 16schen. Mogli-
che Eintrige in den System- und Registrierungsdateien bleiben da-
bei auf jeden Fall erhalten. Beim Systemstart kann dies zu derben
Storungen oder gar zur Unmoglichkeit des Systemstarts fithren.
Das manuelle Editieren dieser Dateien ist eher etwas fiir Spezialis-
ten. Sie konnen Thr Betriebssystem damit vollig unbrauchbar ma-
chen.

Achtung

So deaktivieren Sie Geratetreiber und Treibersoftware

Das Deaktivieren eines Geritetreibers ist eigentlich nur dann sinnvoll, wenn
er voriibergehend aus dem System genommen werden soll oder wenn an
einem Anschluss wahlweise unterschiedliche Gerite betrieben werden miis-
sen. Beim Wechsel des Gerits kann dann der jeweils andere Treiber deakti-
viert werden. Der Weg dorthin ist einfach:
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Starten Sie den Gerite-Manager, markieren Sie das Gerit, dessen Treiber Sie
deaktivieren mochten, und klicken Sie anschlieffend auf EIGENSCHAFTEN.
Sie erreichen so das Fenster Eigenschaften von ... (Geritename). Auf der
Registerkarte ALLGEMEIN finden Sie unter GERATENUTZUNG die Einstel-
lungsoption IN DIESEM HARDWAREPROFIL DEAKTIVIEREN. Durch einen
Mausklick in das entsprechende kleine weifle Kistchen aktivieren Sie diese
Option und deaktivieren damit den Treiber. Mit Klick auf OK lésen Sie den
Vorgang aus. Anschlieflend ist der Eintrag fiir den Geritetreiber im Gerite-
Manager rot durchgestrichen. Ein erneutes Aktivieren erfolgt, indem Sie die
Deaktivierungsoption wieder ausschalten.

Bild 3.17: Wenn einer stort, kann er auch deaktiviert werden.

Wenn auf Threm System Software beim Systemstart automatisch gestartet
wird, die auf einem geladenen Treiber aufsetzt, so werden Sie Fehlermeldun-
gen erhalten, wenn der betreffende Treiber deaktiviert oder entfernt wurde.
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Den automatischen Start dieser Software konnen Sie ebenfalls aufler Kraft
setzen.

Entweder wird die Software iiber die Programmgruppe AUTOSTART oder
tber einen Starteintrag in der Datei WIN.INI bei jedem Systemstart gela-
den. Klicken Sie nacheinander auf START/PROGRAMME/AUTOSTART, um
nachzusehen, ob die betreffende Software in der Autostart-Gruppe geladen
wird.

Entfernen eines Programmaufrufs aus der Autostart-Gruppe

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf START. In dem sich 6ffnenden
kurzen Menti wihlen Sie mit der linken Maustaste EXPLORER aus. Auf diese
Weise aufgerufen, meldet sich der Windows-Explorer mit einem Blick in das
Startmenti. In der rechten Fensterhilfte 6ffnen Sie mit einem Doppelklick
die Programmgruppe PROGRAMME und anschlieflend auf die gleiche Weise
die Programmgruppe AUTOSTART.

Klicken Sie nun mit der rechten Maustaste auf die zu entfernende Pro-
grammverkniipfung. Das Optionsmenti bietet Thnen nun die Funktion
LOSCHEN an. Die Auswahl dieser Funktion mit der linken Maustaste ver-
schiebt die Programmverkniipfung in den Papierkorb. Von dort ldsst sie
sich, solange Sie den Papierkorb nicht leeren, tiber die Funktion WIEDER-
HERSTELLEN wieder zurtick verschieben.

Nachdem Sie sich fiir das Loschen in den Papierkorb entschieden haben, will
Windows es noch mal ganz genau wissen. Mit einem beherzten Klick auf JA
bereiten Sie dem automatischen Start des Programms ein Ende, beim nichs-
ten Start wird es nicht mehr aufgerufen.

So finden Sie freie Ressourcen

Wie wir eingangs schon erwahnt haben, kommen Sie bei den meisten Hard-
wareerweiterungen nicht daran vorbei, zu untersuchen, welche Ressourcen
in Threm System noch nicht belegt sind, also zum Beispiel fiir den Einbau
zusitzlicher Erweiterungskarten zur Verfigung stehen.

So geht’s mit dem Systeminfo

Windows ME und Windows 98 bringen bei der Vollinstallation ein komfor-
tables Dienstprogramm mit, das eine erschopfende Auskunft tiber die Sys-
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temkonfiguration zur Anzeige und, wenn gewtinscht, auch auf den Drucker
bringt: Das Systeminfo.

=»  Windows 95 enthilt dieses Programm noch nicht, aber auch
dort ist die Anzeige der freien und belegten Ressourcen nicht

besonders schwierig, wir kommen im nichsten Abschnitt darauf
zurlck.

Querverweis

Uber START/PROGRAMME/ZUBEHOR/SYSTEMPROGRAMME/SYSTEMINFOR-
MATIONEN gelangen Sie zur MICROSOFT SYSTEMINFO. Unter HARDWARE-
RESSOURCEN konnen Sie verschiedene Ressourcenkategorien auswihlen und
sich so beispielsweise die aktuellen IRQ-, DMA- und Port(E/A)-Belegungen
anzeigen lassen. Die angezeigte Information ldsst sich bequem tiber DATEI/
DRUCKEN auf dem Drucker ausgeben oder auch tiber DATEI/SPEICHERN in
einer Datei ablegen.

Unter KOMPONENTEN finden Sie dann einzelne Bestandteile des Systems
aufgelistet, fiir die Sie sich ebenfalls genaue Angaben anzeigen lassen konnen.
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Bild 3.18: Das Microsoft Systeminfo bietet umfassende Information iiber die
Hardwarekonfiguration. Uber das Menii DATEI lisst sich die
Anzeige auch ausdrucken.
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So geht’s mit dem Gerate-Manager

Auch unter Windows 95 konnen Sie sich recht einfach einen Uberblick tiber
die belegten Hardwareressourcen verschaffen — mit dem GERATE-MANA-
GER, der auch in Windows 98 /ME /XP enthalten ist.

Klicken Sie im Desktop mit der rechten Maustaste auf das Icon ARBEITS-
PLATZ. Ein kleiner Kasten geht auf. Mit der linken Maustaste wihlen Sie
dort die EIGENSCHAFTEN. Es 6ffnet sich das Fenster Eigenschaften von Sys-
tem, auf dem Sie vier Registerkarten finden. Wieder mit links aktivieren Sie
den GERATE-MANAGER.

Bild 3.19: Wie die Zinnsoldaten — unter dem Gerite-Manager steht die ganze
Hardware stramm.

Das folgende Fenster zeigt Thnen eine Liste von Gerdteklassen an. Das
oberste Icon COMPUTER ist bereits markiert. Mit der linken Maustaste kli-
cken Sie nun auf EIGENSCHAFTEN. Das Fenster Eigenschaften von Compu-
ter bietet Thnen nun alles, was Sie fiir die Ermittlung freier Ressourcen brau-
chen.

70



Kapitel 3: Setup, Treiber und Ressourcen |

Bild 3.20: Was nicht belegt ist, ist frei: Der IRQ 5 stebt also noch
zur Verfiigung.

Wihlen Sie mit der Maus durch Anklicken einen der vier Ressourcentypen
aus. Das Fenster listet alle belegren Ressourcen der gewihlten Kategorie auf
und zeigt auch die Benutzer an. Durch Gedriickthalten der linken Maustaste
auf dem Schiebebalken an der rechten Fensterseite lisst dieser sich bewegen
und der Fensterinhalt damit auf- und abrollen.

Wenn Sie in der Liste eine Ressource nicht finden, dann ist sie frei und damit
benutzbar. Portadressen finden sie unter EIN-/AUSGABE. Auch hier werden
nur die bereits belegten angezeigt.

Auch die Konfigurationsparameter der einzelnen PC-Komponenten kénnen
tiber den Gerite-Manager ausgelesen werden. Der Gerite-Manager zeigt
Thnen alle installierten und von Windows erkannten Gerite oder Erweite-
rungskarten an. Wihlen Sie erst ein Gerit aus, tiber dessen Einstellungen Sie
sich informieren wollen. Uber die Schaltfliche EIGENSCHAFTEN gelangen Sie
dann zu der Karte RESSOURCEN, die alle relevanten Einstellungen auflistet.
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Bild 3.21: Auch zu einzelnen Komponenten gibt der Gerdite-Manager
umfassend Auskunft.
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Kapitel 4
Das Gehause

Das Gehiduse Thres PCs wird Thnen zumindest von auflen schon recht ver-
traut sein. In diesem Kapitel stellen wir Thnen die erhiltlichen Alternativen
vor, und es geht vor allem um das Innenleben und darum, wie Sie dorthin
gelangen.

Die grundsitzliche Funktion des PC-Gehiuses besteht in erster Linie darin,
die verschiedenen Baugruppen des PC-Systems stabil zu verbinden und
thnen Schutz gegen Beschidigung von auflen zu bieten. Eine weitere Aufga-
be des Gehauses stellt die elektromagnetische Abschirmung des PC-Systems
dar — sowohl nach innen als auch nach auflen. Gute Gehiuse fangen die
Hochfrequenzen, die von den Komponenten des PC-Systems ausgehen, ab,
sodass sie zum Beispiel den Radio- oder Fernsehempfang der Nachbarn
nicht storen kénnen. Umgekehrt halten sie alle Stérungen, die von auflen auf
den PC einwirken, von seinen elektronischen Komponenten fern.
Auflerdem kann ein Gehiuse natiirlich auch noch personlichen Design-
anspriichen geniigen — es kann klobig sein und langweilig aussehen oder
modern und elegant wirken.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

welche typischen Gehiduseformen es gibt
wie sich ATX- von AT-Gehiusen unterscheiden
aus welchen Teilen ein PC-Gehiuse besteht

wie diese Teile bei den verschiedenen Gehiuseformen zusammen-
gebaut sind

wie Sie erkennen konnen, wie diese Teile bei Threm Gehiuse zusam-
menhingen

wie die verschiedenen Gehiuseformen gedffnet und wieder ver-
schlossen werden

was zum Lieferumfang eines Gehauses gehort
wie Sie ein neues Gehiuse vorbereiten

wie der PC-Lautsprecher befestigt wird

VVVVY VvV V VVYVYY

wie der Netzschalter beim AT-Gehiduse angeschlossen wird



Bauarten und Formfaktoren

Bauarten und Formfaktoren

Auf den ersten Blick scheint es eine schier unerschoptliche Vielfalt von ver-
schiedenen PC-Gehidusen zu geben. Aber der Schein triigt. Beschiftigt man
sich mit dem Innenleben von PC-Gehiusen, so kann man sie leicht in eine
Reihe von Gehiuseklassen und -standards einteilen, mit denen wir uns an
dieser Stelle etwas niher auseinandersetzen wollen.

Im praktischen Umgang mit PC-Gehiusen lassen sich zunichst einmal zwei
grundsitzliche Varianten unterscheiden: Standardgehiuse und hersteller-
spezifische Gehiuse.

> Standardgehduse unterliegen bestimmten Normen und gewihrleis-
ten auf diese Weise, dass sich die ebenfalls normierten Standard-
komponenten in aller Regel problemlos montieren lassen. Im Detail
kann sich allerdings trotzdem die ein oder andere Tticke verbergen,
wie wir noch erldutern werden.

> Fur die herstellerspezifischen Gehause gilt, dass sie in aller Regel bei
jedem Modellwechsel des Herstellers geindert werden und noch
nicht einmal untereinander kompatibel sind, geschweige denn zu
Standardgehdusen. Selbst bei den Laufwerkeinschiiben kann man
nicht sicher sein, dass sich gewohnliche Standardlaufwerke darin
befestigen lassen.

Tisch oder Tower - Die Bauformen

Von wenigen exotischen Ausnahmen abgesehen, gibt es Standardgehiuse in
vier typischen Bauformen: Desktop-, Slimline-, Mini/Miditower- und (Big-)
Tower-Gehiuse.

Desktop-Gehéause (Tischgehause)

Auf dem Schreibtisch »liegendes« Gehiuse. Die Hauptplatine »liegt« waage-
recht auf dem Gehiuseboden. In der Regel wird der Monitor auf das Gehau-
se gestellt.

Slimline-Gehause

Extrem flaches Desktop-Gehduse mit geringerem Platzangebot. Wie die
Hauptplatine, so werden auch die Erweiterungskarten »waagerecht liegend«
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eingebaut, ein Umstand, der PCI-Karten in aller Regel ausschliefit. Der
Monitor steht auf dem Gehiuse.

Mini-/Miditower-Gehause

Gehauseform zur Aufstellung neben oder unter dem Schreibtisch. Die Haupt-
platine »hangt«, vergleichbar mit einem Bild, an der Seitenwand des Gehiuse-
chassis. Das Platzangebot ist etwas besser als beim Desktop-Gehiuse.

(Big-)Tower-Gehé&use

Gehiuse mit erweitertem Platzangebot fiir den Einbau von Laufwerken zur
Aufstellung neben oder unter dem Schreibtisch. Auch hier wird die Haupt-
platine an einer der Seitenwinde befestigt.

Bild 4.1: Treppengehduse: Die vier typischen Gehduseformen v.Ln.r.: Slim-
line-Gehduse, Tischgehduse, Miditower- und Bigtower-Gehdiuse
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Aus diesen Teilen besteht ein PC-Gehause

Jedes PC-Gehiuse besteht aus denselben grundlegenden Bestandteilen, ganz
gleich, ob es sich um ein Tisch-, Tower- oder Minitower-Gehiuse handelt.

Die Basis bildet das Gehausechassis aus Metall, auf dessen Boden (bei Tisch-
gehdusen) oder linker Seitenwand (bei Towern) die Hauptplatine montiert
wird. An seiner Riickseite werden die Erweiterungssteckkarten und alle
nach auflen fiihrenden Anschliisse angebracht. Bestandteil des Chassis sind
auch die Laufwerkkifige, in denen die verschiedenen Laufwerke des PCs
befestigt werden. Sie befinden sich meistens an der Vorderseite und sind
haufig herausnehmbar. An der Vorderseite des Gehdusechassis sind aufler-
dem der Netz- und diverse andere Schalter sowie die verschiedenen Kon-
troll-LEDs befestigt. Auch das PC-Netzteil ist mit dem Gehiusechassis ver-
schraubt.

Alle fir die Funktion des PCs relevanten Komponenten werden also vom
Chassis zusammengehalten, die weiteren Gehausebestandteile dienen nur
dem Abschluss des Gehauses nach auflen. Das Gehiusechassis wird dazu
umgeben von einer Frontblende aus Kunststoff, einem oder mehreren
Gehiusedeckeln aus Metall und eventuell einer hinteren Gehiauseblende.

Die Frontblende besitzt zur Aufnahme von Laufwerken mit wechselbarem
Datentriger verschiedene Offnungen, die Laufwerkeinschiibe. Nicht ver-
wendete Laufwerkeinschiibe werden mit herausnehmbaren Laufwerkblen-
den verschlossen. Weitere Aussparungen gibt es fir die Schalter und LEDs
des Gehausechassis, in einigen Fillen sind letztere auch fest mit der Front-
blende verbunden.

Eine eventuell vorhandene hintere Gehiduseblende dient nur zur Verzierung,
eine Funktion hat sie nicht. Im Gegenteil, oftmals ist sie sogar im Weg, z. B.
beim Anbringen von verwinkelten oder besonders dicken Steckern.

AT oder ATX - Die Formfaktoren

Unabhingig von den oben beschriebenen Bauformen gibt es fiir PC-Gehiu-
se verschiedene so genannte Formfakroren, die sich im Laufe der Zeit mit der
Weiterentwicklung der Hauptplatine und ihres Aufbaus gebildet haben. Mit
der Einfihrung des 286er-Prozessors wurden die Layouts der Hauptplati-
nen auf das so genannte AT-Format standardisiert. Spatere, verkleinerte

(verkiirzte) Varianten heiflen Baby-AT (auch BAT) und Mini-AT.
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Das AT-Format war tber lange Jahre das einzige und damit bestimmende
Format fir Standardhauptplatinen und damit auch fiir das Gehduse. Seit der
Einfiihrung des Pentium-1I-Prozessors beginnt sich inzwischen ein neuer
Formfaktor durchzusetzen, das ATX-Format.

Das AT-Format

Unter dem Begriff AT-Format werden verschiedene Bedingungen zusam-
mengefasst. Dies betrifft vor allem die Ausrichtung der Hauptplatine, ihrer
Bauteile und Anschliisse, aber auch die Beschaffenheit des Netzteils. Die
wichtigsten Merkmale in Stichpunkten:

> Die CPU- und oft auch die Speichersockel auf der Hauptplatine lie-
gen gegeniiber den Erweiterungssteckplitzen.

> Wenn die Hauptplatine iiber nach auflen fithrende Schnittstellen
verfligt, werden diese iiber Flachbandkabel mit ihren Anschluss-
buchsen auf Slotblenden oder an der Gehiusertickwand verbunden.

> Eine AT-Hauptplatine besitzt in etwa das DIN-A4-Format (21 x 30
cm). Sie gelangt mit einer schmalen Seite an die Gehdusertickwand.
Baby- und Mini-AT-Platinen sind genauso breit, aber deutlich

kiirzer.

> Das Netzteil versorgt die Hauptplatine tiber zwei normierte Stecker
mit Strom. Diese Stecker sind identisch, aber unterschiedlich ver-
kabelt.

> Das Netzteil selbst ist nicht normiert. Es leistet mindestens 180
Watt und kann nur ein- oder ausgeschaltet werden, eine Stand-By-
Schaltung gibt es nicht.

Ein AT-Gehiuse kann ausschliefllich eine Hauptplatine im AT-, Baby-AT-
oder Mini-AT-Format aufnehmen, es verfiigt immer tiber ein AT-Netzteil.

Das ATX-Format

Beim ATX-Format hat es eine ganze Reihe von Verbesserungen gegeben. Es
unterscheidet sich deshalb nicht unerheblich von seinem Vorginger. Die
wichtigsten Merkmale im Uberblick:

> CPU- und Speichersockel befinden sich neben den Erweiterungs-
steckplatzen und nicht gegentiber. Auf diese Weise konnen sie einer
Erweiterungskarte nicht in die Quere kommen.
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>

>

Die nach auflen gefithrten Anschlussbuchsen der Schnittstellen sind
fest mit der Platine verlotet (keine Kabelverbindungen) und nach
ATX-Spezifikation (halbwegs) standardisiert angeordnet.

Auch eine ATX-Hauptplatine besitzt in etwa das DIN-A4-Format.
Sie gelangt aber im Gegensatz zum AT-Format mit einer lingeren
Seite an die Gehidusertickwand, wird also gewissermaflen »quer«
eingebaut. Auch bei ATX gibt es schon kleinere Platinen, die aber
(noch) keine eigene Bezeichnung tragen.

Die Stromversorgung der Hauptplatine wird tiber einen einzigen,
verpolungssicheren Stecker vorgenommen.

Das Netzteil ist in seinen Abmessungen normiert. Es besitzt an der
Riickseite einen Netzschalter. Uber die Hauptplatine kann es in ei-
nen Stand-By-Modus geschaltet werden.

Der Ein-/Aus-Schalter (Stand-By-Schalter) an der Gehdusefront ist
nicht mit dem Netzteil, sondern mit der Hauptplatine verbunden.

Ein ATX-Gehduse kann ausschliefflich eine Hauptplatine im ATX-Format
aufnehmen, es verfiigt immer tber ein ATX-Netzteil.

Gehause fiir beide Formfaktoren

Wie fast immer in Ubergangszeiten, tauchen auch bei den Gehiusen inzwi-
schen Exemplare auf, die beiden Standards geniigen sollen. Solche Gehduse
konnen wahlweise mit AT- oder ATX-Netzteilen bestiickt werden. Die
Blenden der Gehiusertickseite fiir die Schnittstellen einer ATX-Hauptplati-
ne sind gegen andere fiir AT-Hauptplatinen auswechselbar.

Hinweis

@ Wir haben mit diesen Kombigehiusen keine guten Erfah-
rungen gemacht. Oft passt im Detail irgendetwas dann doch nicht
und es gibt Probleme beim Einbau der Hauptplatine. Am besten
legen Sie sich gleich auf einen Standard (AT oder ATX) fest.

So offnen und schlieBen Sie das PC-Gehause

Dies ist die hiufigste Aktion in der PC-Werkstatt tiberhaupt. Ob Sie eine
Soundkarte einbauen wollen oder eine zweite Festplatte, ob der Speicher
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erweitert werden soll oder das vergessene Passwort geloscht: Am Gehduse
kommt niemand vorbei — es muss dazu immer gedffnet und wieder ver-
schlossen werden.

Normalerweise stellt das kein grofles Problem dar, in der Regel wird der
Gehidusedeckel einfach losgeschraubt und abgenommen.

Doch in der Praxis begegnen uns immer wieder Schwierigkeiten, vor allem
bei etwas unkonventionellen Gehiusetypen. Die Folge sind z. B. verbogene
Deckel, gebrochene Blenden, eingeklemmte Kabel, zerstorte Gewinde oder
schlecht sitzende Deckel, die nicht nur unschon aussehen, sondern auch die
im PC entstehenden Gerdusche und Hochfrequenzen nur unzureichend
abschirmen.

Wenn Sie Thr PC-Gehiuse noch nicht so gut kennen, dann sollten Sie auch
diesem kurzen Kapitel vielleicht ein wenig Aufmerksamkeit widmen, mogli-
cherweise lohnt es sich.

Wir wollen aus einer Miicke keinen Elefanten machen, so prickelnd ist das
Offnen des PC-Gehiuses dann auch wieder nicht — auf getrennte Anleitun-
gen fir die verschiedenen Gehidusetypen haben wir daher verzichtet. Die
Unterschiede wollen wir Thnen natiirlich nicht verschweigen — Sie finden sie,
wenn es darauf ankommt, bei den jeweiligen Arbeitsschritten.

So geht’s: Offnen und SchlieBen des PC-Gehiuses

1. Gehiusetyp ermitteln

Eventuell vordere oder hintere Gehiuseblende entfernen
Deckelschrauben lokalisieren und I6sen

Gehiusedeckel abnehmen

. Gehiuse wieder verschlieflen

O

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen.

Achtung

Gehdausetyp ermitteln

So einheitlich der Aufbau der verschiedenen Gehiuse aus Chassis, Front-
blende und Deckel(n) auch ist, so unterschiedlich sind diese Teile miteinan-
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der verbunden. Das macht sich beim Offnen bemerkbar, hierzu soll ja der
Deckel abgenommen werden, was sich ganz unterschiedlich gestaltet, je
nachdem, wie dieser befestigt ist und was fiir Teile mit dranhingen.

Im Groflen und Ganzen lassen sich die fiinf folgenden Varianten unterschei-
den (nach der Hiufigkeit ihres Auftretens):

Einteiliger Deckel, die Frontblende ist mit dem Chassis verbunden

Dies ist der Standardfall. Ein einteili-
ger, U-formiger Deckel ist nur mit
dem Chassis verschraubt. Er wird

nach hinten weggenommen, die
Frontblende bleibt am Chassis.

Seitenteile und Deckel sind getrennt, die Frontblende ist mit dem Chassis
verbunden

Diesen Gehidusetyp gibt es ausschlief3-

lich bei Tower- und Minitower- =
Gehiusen, er setzt sich immer mehr
durch. Seitenteile und Deckel sind
getrennt mit dem Chassis, manchmal

auch miteinander, verschraubt. Sie .

werden nach hinten oder oben abge- -k-""_ ;
nommen. Die Frontblende bleibt am - L
Chassis.

In einigen Fillen bestehen Deckel und
rechtes Seitenteil auch aus einem Stiick.
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Die Frontblende ist mit dem einteiligen Deckel verbunden

Das ist bei dlteren Gehiusen der Stan-
dardfall. Die Frontblende und Deckel
bilden eine Einheit, die mit dem
Chassis verschraubt ist. Der einteilige
Deckel wird mit der Frontblende
nach vorne weggezogen.

Die Frontblende ist separat abnehmbar

Diesen Typ gibt es immer wieder. Die
Frontblende ist auf das Chassis aufge-
klammert und kann separat abgenom-
men werden. Erst dann sind die
Deckelschrauben  erreichbar.  Der
Deckel ist mit dem Chassis ver-
schraubt. Er wird entweder nach hin-
ten, oben oder vorn abgenommen.

Klappgehause

Leider vollig aus der Mode gekommen
ist die bequemste Variante: Der
Deckel ist iiber Scharniere mit dem
Chassis verbunden. Er kann nach
Betitigen von zwet seitlich angebrach-
ten Druckknopfen einfach nach hinten
aufgeklappt und nach Losen der
Scharniere auch ganz abgenommen
werden. Die Frontblende bleibt am
Chassis.

Welchem Typ Thr PC-Gehduse zuzuordnen ist, sollten Sie bei genauerer
Betrachtung von Deckel, Seitenwinden und Frontblende normalerweise
leicht ermitteln kénnen. Die beiden einfachsten zuerst:

81




So 6ffnen und schlieBen Sie das PC-Gehiuse

Klappgehause?

Ein Klappgehiuse erkennen Sie an den typischen Druckknépfen seitlich
vorne am Gehiusedeckel. Weiter hinten an der Seite befinden sich die
Schrauben der Scharniere, die Fuge zwischen Deckel und Chassis verlauft im
Gegensatz zu allen anderen Gehiusen fast immer auf halber Gehausehohe.

Getrennte Seitenteile?

Auch ein Gehduse mit getrennten Seitenteilen (gibt's nur bei Towern und
Minitowern) ldsst sich iiber die Fugen zwischen Seitenteil und Deckel
schnell identifizieren. Dabei sollten Sie vor allem links nachschauen, das
rechte Seitenteil bildet mit dem Deckel gelegentlich eine Einheit.

Bei Gehidusen mit einteiligem Deckel ist die Bauart haufig nicht so offen-
sichtlich zu erkennen. Am besten richten Sie Thre Aufmerksamkeit zunichst
auf die Frontblende:

Frontblende beweglich?

Als Erstes prifen Sie, ob die Frontblende abgenommen werden kann.
Abnehmbare Frontblenden sind nie von auflen verschraubt, sondern immer
festgeklammert. Sie lassen sich mit der bloflen Hand leicht ein wenig hin und
her oder vom Chassis weg bewegen. Blenden, die mit dem Chassis oder dem
Deckel fest verbunden sind, sitzen dagegen immer vollig fest.

Frontblende fest?

Wenn die Frontblende nicht abnehmbar ist, dann muss sie entweder zum
Chassis oder zum Deckel gehoren. Am leichtesten lisst sich diese Sache kla-
ren, indem Sie die Deckelschrauben 16sen und den Deckel vorsichtig ein
wenig bewegen. Achten Sie dabei auf die Fuge zwischen Deckel und Front-
blende — wird sie grofler, dann gehort die Blende zum Chassis, bewegt sich
die Blende mit, dann gehort sie zum Deckel.

Von hinten verschraubt?

Aber auch ohne Losen der Deckelschrauben lasst sich eine Aussage treffen.
Wenn der Deckel an der Riickseite eine Art Blechkragen besitzt, der um das
Chassis etwas herumgezogen ist, dann kann er nur nach hinten abgenommen
werden — die Frontblende muss dann zum Chassis gehoren (sofern sie nicht
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abnehmbar ist). Wenn der Deckel von hinten verschraubt ist, dann sitzen die
Schraubenképfe auf dem Blechkragen, ihre Gewinde gehdren zum Chassis.

Wenn die Frontblende zum Deckel gehort, dann fehlt dieser Kragen. Bei
einer Verschraubung von hinten sitzen die Schraubenkdpfe immer direkt auf
dem Chassis, ihre Gewinde gehoren zum Deckel, sie befinden sich hinter
dem Chassis innerhalb des PCs.

Eventuell vordere oder hintere Gehauseblende entfernen

Wenn Thr PC-Gehiuse eine feste Frontblende besitzt und auch auf der
Riickseite nicht mit zusitzlichem Kunststoff »verziert« ist, dann konnen Sie
diesen Schritt tiberspringen.

Andernfalls muss alles runter, sonst kommen Sie an die dahinter liegenden
Deckelschrauben nicht heran.

Bild 4.2: Diese Frontblende ist nur festgeklammenrt — sie lisst sich vorsichtig
abhebeln.

Abnehmbare Gehiuseblenden werden von Metallklammern am Chassis
festgehalten, das zu diesem Zweck spezielle Bohrungen oder Aussparungen
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besitzt, in die die Klammern einrasten. Das Entfernen der Blenden erfolgt
bei Front- und Riickseite auf die gleiche Art, am einfachsten lassen sie sich
mit einem kriftigen Schlitzschraubendreher abhebeln.

-

[ |
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Bild 4.3: Schick oder Schikane — iiber den Nutzen von hinteren Gehbduse-
blenden kann man nicht streiten.

Bei der Frontblende sollte das Abnehmen duflerst vorsichtig geschehen, vor
allem dann, wenn Sie sich noch nicht sicher sind, dass die Blende wirklich
nur aufgeklammert ist. Am besten lsen Sie die Blende erst einmal rund-
herum nur ein Stiick, um sie dann erst ganz abzunehmen.

Auf diese Weise verhindern Sie, dass sie sich verkantet oder an den Laufwer-
ken hingen bleibt und diese beschidigt.

Deckelschrauben lokalisieren und losen

Alle uns bekannten Gehidusedeckel sind mit kraftigen Kreuzschlitzschrau-
ben befestigt. Oftmals sind diese Schrauben dicker als die Standardschrau-
ben am PC oder sie besitzen ein anderes Gewinde. Am besten heben Sie sie
daher getrennt auf — wenn sie sich erst mit den anderen Schrauben vermischt
haben, sind sie gar nicht mehr so leicht zu unterscheiden.
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Wo diese Schrauben sitzen, ist von Gehiuse zu Gehause unterschiedlich, nur
eins haben sie gemeinsam: Sie sitzen immer am Rand! Weiter innen liegende
Schrauben haben mit dem Deckel nichts zu tun, sie gehoren zum Netzteil
oder zu anderen Teilen des Gehiuses.

Bei einteiligem Deckel und fester Frontblende ...

... ist es egal, ob die Blende zum Deckel oder zum Chassis gehort.

Die zum Gehiusedeckel gehorenden Schrauben befinden sich in der Regel
an der Riickseite — bei Towern und Minitowern meistens an den Ecken und
seitlich auf halber Hohe. Tischgehduse sind hinten meist mit fiinf Schrauben,
jeweils an den Ecken und einmal oben in der Mitte, verschraubt.

Bild 4.4: Verwechseln Sie sie nicht mit den Netzteilschrauben: Die Deckel-
schrauben sitzen immer ganz aufSen, meistens hinten, ...

Bei manchen Gehiusen sind die Deckel zusitzlich auch noch an den Seiten
befestigt, entweder unten am Rand oder — besonders fies — an der Unterseite.
In diesem Fall miissen Sie das Gehiuse auf den Kopf stellen, damit Sie an die
Schrauben herankommen kénnen.
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Bild 4.5: ... aber auch schon mal an der Seite oder Unterseite

Bei getrennt abnehmbaren Seitenteilen ...

... finden Sie die Schrauben eigentlich immer an der Gehausertickseite. Die
Anzahl ist je nach Gehiuse sehr unterschiedlich, pro Seitenteil gibt es eine
(in der Mitte), zwei (an den Ecken) oder sogar drei Schrauben (Mitte und
Ecken).

Auch der Deckel muss hiufig erst losgeschraubt werden, damit Sie die Sei-
tenteile herunterbekommen konnen. Er besitzt entweder eine Schraube in
der Mitte oder zwei an den Ecken. Manchmal sind die Deckelschrauben aber
auch erst zuginglich, wenn die Seitenteile schon entfernt wurden.

Modernere Varianten verzichten zum Teil ganz auf eine Verschraubung der
Seitenteile. Stattdessen konnen sie geklammert (also abziehbar) oder tiber
einen Schiebemechanismus angebracht sein. Manchmal muss auch nur der
Deckel des Towers abgeschraubt werden, die Seitenteile konnen Sie dann
einfach zurtickschieben.
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Bild 4.6: Versteckt: Die Schrauben dieses Deckels sitzen unter den
Seitenteilen.

4 Fiir die meisten Arbeiten am PC geniigt es, nur das linke der
beiden Seitenteile zu 6ffnen. Lediglich zur Befestigung von Lauf-
werken und in einigen Fillen der Hauptplatine miissen Sie von bei-
den Seiten herankommen.

Hinweis

Bei abnehmbarer Frontblende ...

... sitzen die Schrauben dahinter, also vorne, und zwar wieder an den Ecken
und eventuell in der Mitte. Auflerdem ist der Deckel bei diesem Gehdusetyp
nicht selten auch noch an der Riickseite oder von unten verschraubt, manch-
mal auch am unteren seitlichen Rand.

Bei einigen Gehdusen ldsst sich die Frontblende auch abnehmen, ohne dass
sich dahinter Schrauben fiir den Deckel befinden. Das kann erforderlich
sein, um Laufwerke mit speziellen Einbauschienen befestigen zu konnen,
manchmal ist es auch schlichtweg tiberfliissig.
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Bei Klappgehéausen ...

... muss der Deckel normalerweise nicht entfernt werden, Sie konnen ihn ein-
fach hochklappen, und schon kommen Sie an die Innereien des PCs heran.

Bild 4.7:  Manchmal muss der Deckel ganz ab. Zuerst wird das Aufstellband
vom Chassis gelost ...

Gelegentlich reicht der Bewegungsspielraum aber einfach nicht aus — dann
konnen Sie den Deckel auch ganz abschrauben. Dazu entfernen Sie zuerst
die untere Schraube des Aufstellbands und dann die beiden Scharnierschrau-

ben. Das Aufstellband sollte dabei unbedingt am Deckel bleiben und nicht
am Chassis, wo es lose herumhingend Kurzschliisse verursachen kann.

Bewahren Sie diese drei Schrauben unbedingt getrennt auf, sie sind nicht nur
ganz anders als der Rest, Sie konnen sie auch nur sehr schwer nachbekom-
men, wenn eine verloren geht.
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Bild 4.8: ... dann sind die Scharnierschrauben an der Reibe.

Gehausedeckel abnehmen

Wenn Sie alle Schrauben entfernt haben, dann konnen Sie den Deckel bzw.
die Seitenteile Thres PC-Gehduses abnehmen. Wie das geht, hingt von Threm
Gehiusetyp ab. Fiir alle gilt: Starkes Ruckeln oder zuviel Kraft konnen das
Gehiuse oder die Frontblende beschidigen.

Bei einteiligem Deckel ohne Frontblende ...

.. wird der Deckel nach hinten oder erst ein Stiick nach hinten und dann
oben abgenommen.

Achten Sie dabei auf die Frontblende: Oft ist der Deckel einige Millimeter
darunter geschoben. Sie sollten ihn erst dann abheben, wenn er vollig frei ist,
sonst kann die Frontblende aufgrund der groflen Hebelwirkung schnell
einen Knacks bekommen.

Bei getrennten Seitenteilen ...

... werden die Seitenteile nach hinten oder erst ein Stiick nach hinten und
dann nach oben abgenommen. Auch sie sind nimlich wie die einteiligen
Deckel oft ein Stiick unter die Frontblende geschoben.
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Bild 4.9: Bevor Sie den Deckel anheben konnen, muss dieser erst ein Stiick
nach hinten gezogen werden.

Hiufig sind die Seitenteile zusitzlich zu den Schrauben noch mit Feder-
klammern befestigt. Diese sollten gut zu sehen sein: Sie befinden sich meis-
tens offen zuginglich an der Gehiuseriickseite. Sie konnen die Klammern
16sen, indem Sie sie zusammendriicken und gleichzeitig vorsichtig am Sei-
tenteil ziehen.

Wenn es noch einen abnehmbaren Deckel gibt, dann wird der genauso ent-
fernt wie die Seitenteile. Manchmal finden Sie erst nach Abnahme der Seiten-
teile einige Schrauben fiir den Deckel, die natiirlich vorher heraus mussen.
Bewahren Sie sie unbedingt separat auf, sie besitzen hiufig einen anderen
Kopf und ein vollig anderes Gewinde als die Standardschrauben.

Wenn die Frontblende zum Deckel gehort ...

... dann wird der Deckel nach vorne abgenommen. Dabei kann sich die
Frontblende leicht verkanten oder an den Laufwerken verhaken — die Sache
ist also mitunter etwas fummelig. Achten Sie darauf, dass die Laufwerke
dabei nicht beschadigt werden.
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Bild 4.10: Meistens geniigt die linke Seite: Mebrteilige Deckel miissen nicht
unbedingt ganz herunter.

Bild 4.11: Auch der Deckel muss erst ein Stiick nach hinten gezogen werden.
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Auch die Gewinde am Gehdusedeckel verdienen etwas Aufmerksamkeit.
Diese sitzen, fiir Sie unsichtbar, auf kleinen Blechlaschen auf der nach innen
gewandten Seite des Deckels. Diese Laschen ragen ein gutes Stiick in den
Computer hinein, wo sie beim Abziehen des Deckels Schaden anrichten
konnen, z. B. indem sie an Kabeln hingen bleiben.

Achten Sie beim Abnehmen des Deckels daher auf unvorhergesehene
Gegenwehr. Wenn es auf einmal schwerer geht, dann stimmt vielleicht etwas
nicht. Versuchen Sie in diesem Fall, anhand des bereits offenen Spaltes fest-
zustellen, um was es sich handelt.

Bild 4.12: Das kann ganz schon hakelig werden: Wenn die Frontblende zum
Deckel gehort, bleibt gerne etwas daran hingen.

Mehr noch als bei den anderen gilt bei dieser Gehduseform: Jegliches Zerren
oder Riitteln am Gehiusedeckel kann zu Beschadigungen fiihren.
Wenn die Frontblende abzunehmen ist ...

... dann kommt es darauf an, wie der Deckel aussicht:

Ist er entweder vorne oder hinten um das Chassis »herumgekrempelt«, dann
wird er in diese Richtung auch abgenommen.
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Ist er sowohl vorne als auch hinten oder auf gar keiner Seite umgekrempelt,
dann muss er nach oben abgehoben werden.

Bei Klappgehausen

Bei Klappgehiusen entfillt dieser Arbeitsschritt. Wenn Sie die Schrauben
von Scharnieren und Aufstellband gelost haben, halten Sie den Deckel
bereits in der Hand.

Bild 4.13: Simpel: Deckel von Klappgehiusen sind am schnellsten herunter zu
bekommen.

Gehause wieder verschlieBen

Es ist fast schon zu banal, aber anders lisst es sich nicht sagen: Zum Ver-
schlielen des Gehiuses fithren Sie die gleichen Schritte durch wie beim Off-
nen, aber in der umgekehrten Reihenfolge. Also Deckel aufsetzen, fest-
schrauben und Blende(n) befestigen.

Und weil das doch nicht so ganz dasselbe ist und Sie wahrscheinlich auch
etwas an Threm PC verindert haben, kann dabei auch einiges schief gehen:
Ist auch alles raus?

Nach einer Erweiterung im PC-Gehiuse zuriickgebliebene Teile haben
schon so manchen Computer das Zeitliche segnen lassen. Dabei muss es sich
nicht unbedingt gleich um eine Kombizange oder anderes Werkzeug han-
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deln (obwohl wir auch das schon erlebt haben). Viel gefihrlicher — weil
leichter zu tibersehen — sind heruntergefallene Schrauben, die auf oder unter
der Hauptplatine zu Kurzschliissen fithren konnen.

Uberpriifen Sie daher, bevor Sie das Gehiuse schlieflen, unbedingt, dass
nichts im Inneren zuriickbleibt, was dort nicht hinein gehort. Versteckte
Schrauben verraten sich schnell, wenn Sie das Gehiuse in die Hand nehmen
und langsam in verschiedene Richtungen neigen.

Vorsicht Kabel!

Beim Zuschieben des Deckels oder der Seitenwinde kénnen Kabelverbin-
dungen im Inneren leicht beschidigt werden, ohne dass Sie etwas davon
merken. Vor allem bei Deckeln, die von vorne aufgesetzt werden, sollten Sie
darauf achten, dass die Schraubgewinde, die immer nach innen in das
Gehiuse hineinragen, nirgendwo hingen bleiben.

Auch das Einklemmen von Kabeln am Gehiuserand kann diese unbrauch-
bar machen.

Muss die Frontblende angepasst werden?

Das passiert uns selbst immer wieder: Ein neues Laufwerk ist hinzugekom-
men, und anschlieffend will der Deckel einfach nicht mehr passen. Vor allem,
wenn die Frontblende zum Deckel gehort, wird schnell vergessen, die ent-
sprechende Laufwerkblende zu entfernen.

Auch bei einer getrennt abnehmbaren Frontblende sollten Sie vor dem Wie-
deranbringen noch einmal tiberpriifen, ob auch alle Locher an der richtigen
Stelle sitzen.

Sitzt der Deckel richtig?

Viele Gehdusedeckel oder Seitenteile besitzen am Rand innen zum Chassis
hin kleine Haltelaschen aus Blech, die hinter den hochgezogenen Gehiuse-
boden oder in spezielle Aussparungen geschoben werden miissen, damit der
Deckel richtig hilt. Das kann recht knifflig werden: Oft muss der Deckel an
einer ganz bestimmten Stelle und unter einem bestimmten Winkel aufgesetzt
werden, sonst geht es nicht.

Die Folge sind schief sitzende Deckel, die sich, wenn sie mit Gewalt festge-
schraubt werden, verbiegen konnen oder im Betrieb storende Brummgeriu-
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sche fabrizieren. Auflerdem kdnnen die Schraubgewinde dabei Schaden neh-
men und das Gehiuse ldsst sich irgendwann gar nicht mehr schlieffen.

Priifen Sie daher vor dem Festschrauben noch einmal griindlich, ob es zwi-
schen Deckel und Chassis irgendwo einen Spalt gibt, der dort nicht hinge-
hort. Vor allem die Unterseite des Gehduses verdient dabei erhohte Auf-
merksambkeit.

Passen die Schrauben?

Wenn Sie unserem Rat gefolgt sind und die Deckelschrauben getrennt auf-
bewahrt haben, dann ist dies natiirlich keine Frage.

Andernfalls sollten Sie sich die Deckelschrauben genau ansehen. Meistens
werden Standardschrauben mit grobem Gewinde verwendet, aber auch die
feinen Gewinde kommen vor. Wenn Sie eine falsche erwischen, konnen Sie
das Gewinde am Gehiuse schnell und endgiiltig beschidigen — eine passende
Schraube sollte sich immer leicht hineindrehen lassen.

Weniger Gefahr droht von speziellen Schrauben fiir das Gehiuse, die gar
nicht so selten sind. Diese sind immer etwas dicker als die Standardschrau-
ben. Eine falsche Schraube kann daher das Gewinde nicht beschadigen, sie
findet lediglich keinen richtigen Halt.

Muss die hintere Gehauseblende angepasst werden?

Auch bei den hinteren Gehduseblenden sind bestimmte Aussparungen, z. B.
fiir Schnittstellen oder Steckkarten, oft erst einmal durch Kunststoffblenden
verschlossen. Wenn Sie Verinderungen an IThrem PC vorgenommen haben,
die das betrifft, dann miissen Sie diese Blenden entfernen. Sie sind entweder
festgeschraubt oder miissen herausgebrochen werden. Daftir nehmen Sie am
besten eine Flach- oder Kombizange.

Es geht auch mit der bloflen Hand, aber die Blenden verlassen ihren Stamm-
platz mitunter recht plotzlich — und an den unversiuberten, scharfen Kunst-
stoffkanten konnen Sie sich dabei empfindlich verletzen!

So wird das Gehausezubehor eingebaut

Ein qualitativ gutes und sicher meist auch etwas teureres Gehiuse zeichnet
sich nicht nur durch eine bessere Verarbeitung seiner Bestandteile aus, son-
dern vor allem dadurch, dass das Gehiuse wirklich fertig ist. Alle relevanten
Teile sind bereits vormontiert, der Netzschalter ist angeschlossen.
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Davon konnen Sie allerdings nicht immer ausgehen. Besonders bei Billig-
gehdusen konnen Sie sich fast darauf verlassen, dass Sie noch eine ganze Reihe
von Teilen montieren miissen, bevor Sie mit dem Einbau der PC-Komponen-
ten beginnen konnen. Diese Teile finden Sie allesamt beim Gehausezubehor,
meist untergebracht in einer kleinen Pappschachtel oder Plastiktiite im
Gehauseinneren. Was Sie darin finden, kann je nach Gehiusequalitit unter-

schiedlich reichhaltig ausfallen:

>

VY VvV VVY Vv

Kunststoffblenden zum Abdecken nicht verwendeter Laufwerkein-

schiibe

verschiedene Blenden fiir die Schnittstellenaussparungen an der
Riickseite (nur ATX-Gehause)

eventuell Einbauschienen fiir die Laufwerkeinschiibe

Metallblenden fir nicht verwendete Erweiterungssteckplitze (Slot-

blenden)
ein Schlissel fiir die Tastaturverriegelung

eine Tiite mit Abstandhaltern, Abstandsbolzen, verschiedene Befes-
tigungsschrauben, Isolier-Unterlegscheiben etc.

ein PC-Lautsprecher mit Anschlusskabel, eventuell mit Halterung

Dokumentation fiir ein eventuell vorhandenes digitales Speed-Dis-
play

Bild 4.14: Das steckt in der Wundertiite. Laufwerkblenden, Slotblenden,
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> ein Netzkabel
> den Netzschalter
> ein oder mehrere Ferritkerne (zur Abschirmung der Kabel fir die
Gehiause-LEDs)
> ein oder mehrere Gehidusefiffe
2 =9 Die wichtigsten Nachbesserungsarbeiten bei einem neuen
£ Gehiuse wollen wir Thnen kurz beschreiben. Fiir den Einbau des
§ Netzschalters finden Sie eine Schritt-fiir-Schritt-Anleitung im
(e}

nichsten Unterkapitel.

Slotblenden montieren

Daran wird oft gespart, die Erweiterungssteckplitze sind zur Gehausertick-
seite hin alle offen. Beim Gehausezubehor finden Sie eine Reihe von Slot-
blenden, die Sie zum Verschlieffen montieren konnen. Im Prinzip gibt es nur
zwel verschiedene Systeme: Entweder wird die Blende von oben mit einer
Schraube am Kartenhalter der Gehiuseriickwand befestigt, oder sie wird
von oben gesteckt und dabei unten festgeklemmt.

Solche Klemmblenden sind nicht ausreichend standardisiert — heben Sie sie
daher gut auf, wahrscheinlich werden Sie keine passende nachbekommen.

Fihrungsleisten fur lange Steckkarten montieren

Nicht selten liegen dem Gehausezubehor auch eine Reihe von Fihrungsleis-
ten bei, die an der Innenseite der Frontwand bzw. auf dort angebrachten
Einbaukifigen fiir einen zusitzlichen Liifter oder den PC-Lautsprecher auf-
gesteckt werden konnen. Sie dienen dann der Stabilisierung langer (ISA-)
Einsteckkarten. Sie konnen darauf verzichten, wenn Sie keine langen Erwei-
terungskarten benutzen.

PC-Lautsprecher montieren

Ebenfalls beim Zubehér finden Sie den PC-Lautsprecher. Fiir die Wahrneh-
mung des Bootsignals oder akustischer Fehlercodes ist er unverzichtbar.
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Er wird in der Regel hinter der Gehiusefront angebracht, in seltenen Fillen
auch auf dem Gehiduseboden. Meistens ist zu diesem Zweck eine Kunststoff-
halterung angebracht, in die der Lautsprecher festgeklemmt wird.

Manchmal ist die Halterung herausnehmbar, sodass das Einsetzen des Laut-
sprechers keine Schwierigkeiten macht. Anschliefend driicken Sie die
Kunststofflaschen der Halterung in die vorgesehenen Aussparungen der
vorderen Gehiusewand, und schon ist der Lautsprecher montiert.

N\ W

Bild 4.15: So kann die Montage des Lautsprechers schon mal etwas
fummelig werden.

Vor allem bei ilteren Gehiusen wird der Lautsprecher oft auch direkt am
vorderen Blech des Gehdusechassis befestigt. Dazu finden Sie zwei bis drei
kleine Blechlaschen, hinter denen der Lautsprecher Halt finden soll.

Weil dieser Sache so recht dann doch keiner traut und weil auch nicht alle
Lautsprecher gleich dick sind, gibt es haufig noch ein kleines Loch, in das Sie
eine Standardschraube hineindrehen konnen, um den Lautsprecher zu
sichern.

98



Kapitel 4: Das Gehduse

Bild 4.17: ... und anschliefSfend mitsamt dem Lautsprecher wieder einsetzen.
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Bild 4.18: So geht’s auch: Der Lantsprecher wird festgeklemmt ...

Bild 4.19: ... und festgeschranbt.
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So wird der Netzschalter angeschlossen

Nach den seit 1996 giiltigen CE-Bestimmungen muss der Netzschalter bei
neuen AT-Gehdusen schon angeschlossen sein. Die Kabel miissen mit dem
Schalter fest verbunden und mit einem Schrumpfschlauch isoliert sein.

Dennoch kdnnen Sie an ein AT-Gehiduse geraten, bei dem der Schalter noch
nicht angeschlossen ist — sei es ein ilteres oder ein nicht CE-konformer
Grauimport. Auch wenn Sie das Netzteil austauschen wollen, kommen Sie
am Anschluss des Netzschalters u.U. nicht vorbei.

Bei ATX-Gehiusen gibt es dieses Problem nicht, da der Netzschalter immer
direkt am Netzteil angebracht ist. Der Standby-Taster am Gehiuse ist iiber
ein zweiadriges Kabel mit der ATX-Hauptplatine verbunden, die Polung ist
dabei egal.

So geht’s: Netzschalter anschlieBen

> Anschlussbedingungen priifen
> Kabel vom Netzteil mit dem Schalter verbinden
> Einschaltprobe

¥ Diese Sache ist nicht ungefihrlich! Fiihren Sie die folgenden
Arbeiten unter keinen Umstinden bei eingestecktem Netzkabel
durch! Verpolungsfehler beim Verbinden der Kabel fithren zum
elektrischen Kurzschluss beim Einschalten! Wenn Sie unsicher
sind, dann lassen Sie diese Arbeit besser einen Fachmann machen.
Wenn Sie es nicht schon getan haben, dann lesen Sie erst die Gefah-
renhinweise in Kapitel 2.

Achtung

Anschlussbedingungen prufen

Zuerst priifen Sie, ob Sie den Schalter und seine Kontakte tiberhaupt errei-
chen konnen. Normalerweise sollte dies moglich sein, aber manchmal muss
der Schalter auch ausgebaut werden. Dazu mussen Sie in der Regel zwei vom
Gehiuseinneren her erreichbare Schrauben herausdrehen.

101
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Es kann aber auch vorkommen, dass die Schrauben vorne sitzen und erst
nach Abnahme der vorderen Gehiuseblende zu erreichen sind. Wenn Die
Blende geklammert ist, ist das kein Problem, ist sie verschraubt, haben Sie
etwas mehr zu tun. Meistens findet man sechs Schrauben, vier an den Ecken
und zwei in der Mitte auf halber Hohe.

‘ Diese Schrauben unterscheiden sich von den anderen Schrau-
ben am PC erheblich — heben Sie sie daher gesondert auf. Wenn Sie
beim Wiederanbringen der Blende eine falsche erwischen, konnen
Sie die empfindlichen Gewinde in der Frontblende unbrauchbar
machen — sie bestehen nur aus Kunststoff.

Achtung

So, wenn Sie den Schalter jetzt vor sich haben, dann kénnen Sie sich seine
Riickseite genauer anschauen. Sie sollten einen in der Mitte des Schalters ver-
laufenden Kunststoffsteg erkennen, neben dem sich rechts und links jeweils
zwel flache Steckkontakte befinden. Dieser Steg ist wichtig, er ist oft der ein-
zige Anhaltspunkt zum Identifizieren der richtigen Kontakte.

Kabel vom Netzteil mit dem Schalter verbinden

Aus dem Netzteil kommt ein recht dickes schwarzes Kabel, an dessen Ende
funf Leitungen erkennbar werden, von denen vier mit Steckern versehen
sind, die auf die Steckkontakte des Netzschalters passen.

Meistens handelt es sich um je eine schwarze, weifle, blaue und braune Lei-
tung. Die fiinfte Leitung ist griin isoliert und mit einer Ose versehen, was sie
als Erdungsanschluss kennzeichnet.

Andernfalls sollten Sie neben dem griinen Kabel je zwei schwarze und zwei
weifle Kabel vorfinden.

Auf welche Weise diese Leitungen mit dem Schalter verbunden werden, geht
manchmal aus einem Aufkleber auf dem Netzteil eindeutig hervor — bedau-
erlicherweise gibt es aber auch Ausnahmen. Nach unserer Erfahrung sollten
Sie auch ohne Abbildung zurechtkommen, wenn Sie folgendermafien vorge-
hen:
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Bild 4.20: Der Aufkleber auf dem Netzteil verrit’s: So werden die Kabel am
Netzschalter angebracht.

Stecken Sie auf die eine Seite des Steges das schwarze und das weifle Kabel
und auf die andere Seite das braune und das blaue Kabel. Dabei sollten
schwarz und braun sowie blau und weifl jeweils gegeniiberliegen.

Verfiigt das Kabel iiber je zwei schwarze und weifle Leitungen, dann werden
die beiden schwarzen auf eine Seite des Steges und die beiden weiffen auf die
andere Seite gesteckt.

Das griine Erdungskabel benotigt Massekontakt. Es wird an geeigneter
(blanker) Stelle mit dem Gehiuse verbunden, z. B. mit den Schrauben vom
Diskettenlaufwerk oder der Festplatte.

Einschaltprobe

Wenn alle Kabel montiert, Sie den Netzschalter ggf. wieder befestigt haben
und nach gewissenhafter Sichtpriifung der Meinung sind, dass alles stimmt,
dann werden Sie leider nicht daran vorbeikommen, genau das einer Probe zu
unterziehen.
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Vergewissern Sie sich noch einmal, dass sich der Netzschalter in der Aus-
Stellung befindet und verbinden Sie dann das Netzteil mit dem Stromnetz.

Wenn es drauflen schon dunkel ist, dann sollten Sie sich eine Taschenlampe
oder zumindest ein Feuerzeug bereitlegen, bevor Sie jetzt mit einem beherz-
ten Druck auf den Netzschalter das Gerit einschalten. Falsche Verkabelung
fihrt nimlich unweigerlich zum Kurzschluss — die Sicherung des Stromkrei-
ses wird herausspringen, und das Licht geht aus.

¥ Bevor Sie in diesem Fall Thre Haussicherung wieder in Ord-
nung bringen, miissen Sie unbedingt den Rechner wieder ausschal-
ten und das Netzkabel abziehen. Vergessen Sie das unter keinen
Umstinden, bevor Sie die Verkabelung korrigieren!

Achtung

Doch wir wollen den Teufel nicht an die Wand malen. Im viel wahrscheinli-
cheren Fall — die Sicherung springt nicht heraus — konnen Sie davon ausge-
hen, dass alle Kabel korrekt montiert sind. Normalerweise wird sich der
Lifter des Netzteils drehen und eine Menge Wind machen, weil er endlich
lauft.

9 Einige Schaltnetzteile verweigern die Stromabgabe, solange
kein Verbraucher angeschlossen ist. In solch einem Fall wird sich
der Liifter des Netzteils nur ganz kurz — vielleicht eine halbe Um-
drehung — bewegen. Wenn Sie vollig sichergehen wollen, sollten
Sie vor dem Einschalten des Netzteils noch einen Verbraucher,
z. B. ein CD-ROM- oder Diskettenlaufwerk, an die Stromversor-
gung anschlieffen.

Hinweis
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Kapitel 5
Erweiterungskarten

Der Ein- und Ausbau einer Erweiterungskarte gehort zu den hiufigsten
Eingriffen in den PC tberhaupt. Obwohl oder gerade weil dieser Vorgang
gemeinhin als vollig simpel dargestellt wird, kommt es hierbei immer wieder
zu Problemen.

Es ist eben doch nicht damit getan, eine Karte einfach nur in irgendeinen
Steckplatz zu driicken — ein wenig Einblick in die weiteren Zusammenhinge
gehort schon dazu. Auch der Ausbau von Erweiterungskarten birgt
Problempotenzial.

Grund genug fiir ein ausfiihrliches Kapitel, in dem wir Thnen den Ein- und
Ausbau einer Erweiterungskarte allgemeingiltig beschreiben wollen. Dabei
spielt es keine Rolle, welche Funktion die Karte hat. Ob Grafik-, Sound-,
Controller-, Netzwerk- oder was-auch-immer-fiir-eine-Karte, im Grunde
sind sie alle gleich. Die Unterschiede liegen woanders, wie Sie gleich feststel-
len werden.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

was Erweiterungskarten sind und welche Unterschiede es gibt

was Erweiterungssteckplitze sind und wo die Unterschiede liegen
woran Sie die verschiedenen Steckplitze und -karten erkennen
welcher Steckplatz fiir Thre Erweiterungskarte geeignet ist

wie Sie einen geeigneten Steckplatz freibekommen

wie eine Erweiterungskarte konfiguriert wird

wie Sie eine Erweiterungskarte einbauen

was Sie tun konnen, wenn eine Erweiterungskarte nicht richtig passt
welche Eintragungen im CMOS-Setup richtig sind

wann und wie Sie die Hauptplatine fiir die Erweiterungskarte konfi-
gurieren miissen

V VVVVVVVYYVYYVYY

was beim Entfernen beziehungsweise Austausch einer Erweite-
rungskarte wichtig ist



|___Damit Sie wissen, was Sie tun

Damit Sie wissen, was Sie tun

Wie der Name es schon sagt, dienen Erweiterungskarten dazu, die Funktio-
nalitdt eines Computersystems zu erweitern. Es handelt sich dabei um Plati-
nen von unterschiedlicher Linge und Beschaffenheit, die mit verschiedenen
elektronischen Bauteilen bestiickt sind, je nachdem, welche Funktion sie
tbernehmen sollen.

An einer Seite ist jede Erweiterungskarte mit einem abgewinkelten Blech
verbunden. Dieses kann je nach Funktion der Karte eine oder mehrere
Anschlisse fiir externe Gerite beherbergen. An dem abgewinkelten Ende
dieses Blechs werden die Karten mit dem PC-Gehiuse verschraubt. Man
spricht auch von dem Slotblech, da es den Steckplatz (Slot), in den die Karte
eingesteckt ist, nach auflen abschlief3t.

Gemeinsam ist allen Erweiterungskarten, dass sie iiber Anschliisse verfigen,
um externe oder interne Gerite mit dem PC-System zu verbinden. Sie ver-
korpern also im Grunde eine Art Schnittstelle zum Bussystem des PCs, mit
dem sie iiber die Erweiterungssteckplatze der Hauptplatine Kontakt aufneh-
men. Zu diesem Zweck besitzen Erweiterungskarten an der unteren Kante
eine typische Kontaktleiste, die zu dem Erweiterungssteckplatz unbedingt
passen muss.

Heutzutage kommen nimlich innerhalb eines PC-Systems verschiedene
Bussysteme zum Einsatz, zu denen auch unterschiedliche — und typische —
Steckplatzformen gehoren.

Die Erweiterungssteckplatze

Diese verschiedenen Steckplitze lassen sich, neben den unsichtbaren techni-
schen Unterschieden, aufgrund ihrer Form auch duflerlich relativ einfach
auseinanderhalten. Auflerdem ist die Farbgebung der verschiedenen Steck-
fassungen recht typisch, auch wenn sich nicht alle Hersteller von Hauptpla-
tinen immer daran halten.

Standardhauptplatinen verfiigen gewohnlich tber drei verschiedene Arten
von Steckplitzen: ISA, PCI und AGP. Wenn Sie sich Thren PC einmal von
innen anschauen, werden Sie sie anhand der folgenden Beschreibungen leicht
ausmachen konnen.
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Kapitel 5: Erweiterungskarten

Bild 5.1:  Standardausstattung — Diese Steckpliitze finden Sie anf den meisten
Hauptplatinen: 1x AGP (vorn), 3x PCI (weifS, Mitte) und 3x ISA
(schwarz, hinten).

Die ISA-Steckplatze

Das sind die schwarzen aus zwei hintereinander liegenden Teilen. Sie sind
meistens am Rand der Hauptplatine angesiedelt. ISA-Steckplitze nehmen
sowohl 16- als auch 8-Bit-ISA-Karten auf. Es gibt meist zwei oder drei
davon, wobei einer oft nur dann benutzt werden kann, wenn der benachbar-

te PCI-Slot frei bleibt (ein so genannter Shared ISA-/PCI-Slot).

Grundsitzlich kann jede ISA-Karte in jeden beliebigen ISA-Slot eingesetzt
werden, in den sie hineinpasst. Das Umstecken einer bereits installierten
Karte in einen anderen Slot ist bedenkenlos moglich, weder Hauptplatine
noch Betriebssystem bekommen davon etwas mit.
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Die PCI-Steckplatze

Das sind die weifien, die eher in der Mitte der Hauptplatine angeordnet sind.
Davon gibt es fast immer vier Stiick. Sie sind kiirzer als die schwarzen und
auch etwas weiter vom hinteren Platinenrand entfernt als die ISA-Slots. Ein
Steg trennt diese Steckplitze ebenfalls in zwei Segmente. Die Kontaktleiste
an den PCI-Erweiterungskarten ist dazu passend eingekerbt.

Auch hier gilt die freie Steckplatzwahl. Das Umstecken einer bereits instal-
lierten Karte ist aber nicht so ohne weiteres moglich, da sich damit mogli-
cherweise die Ressourcen der Karte andern. Windows wird eine umgesteck-
te PCI-Karte auf jeden Fall als neue erkennen.

Das Umstecken einer PCI-Karte entspricht also im Grunde einem vollstin-
digen Aus- und Wiedereinbau, mit allen Einstellungen und Treibern.

Der AGP-Steckplatz

Das ist der braune. Thn gibt es nur einmal und er dient ausschliefflich zur
Aufnahme von daftir vorgesehenen AGP-Grafikkarten. Der AGP-Slot ist
noch kiirzer als die PCI-Steckplitze und noch weiter vom hinteren Platinen-
rand entfernt. Fiir gewdhnlich finden Sie ihn unmittelbar neben den Sockeln
fur die Speichermodule.

Treiber und Ressourcen

Jedes an ein PC-Bussystem angeschlossene Gerit muss fiir den Prozessor
eindeutig adressierbar sein. Zu diesem Zweck verwaltet ein PC-System ver-
schiedene Kategorien von so genannten Hardwareressourcen. Es handelt
sich dabei um Portadressen, Interrupts (IRQs), Speicheradressen und DMA-
Kaniile. Von diesen Ressourcen stehen je nach Typ unterschiedlich viele zur
Verfiigung. Port- und Speicheradressen gibt es reichlich, Interrupts und
DMA-Kanile sind eher knapp.

Dieser Sachverhalt kann sehr wichtig werden, weil jede Erweiterungskarte
eigene Ressourcen bendtigt, die von keinem anderen Gerit verwendet wer-
den. Fiir eine neue Karte miissen also noch passende Ressourcen frei sein,
sonst kann sie nicht installiert werden. Nicht jede Karte bendtigt alle Res-
sourcentypen, aber einige konnen gleich mehrere, zum Beispiel zwei IRQs
und zwei DMA-Kanile, besetzen.
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Damit die Fihigkeiten einer Erweiterungskarte von der Software und dem
Betriebssystem auch genutzt werden konnen, ist eine spezielle Vermitt-
lungssoftware erforderlich, die so genannten Treiber. Diese Treiber sind fiir
jede Erweiterungskarte und jedes Betriebssystem unterschiedlich. Sie kon-
nen dem Betriebssystem bereits angehoren oder miissen nachinstalliert wer-
den. Wie das geht, ist je nach Karte und Betriebssystem unterschiedlich. In
einigen Fillen werden auch gar keine Treiber benotigt.

2 =) Weitere Hintergriinde und Anleitungen zu Ressourcen und
% zur Treiberinstallation finden Sie in Kapitel 3.
5

Plug&Play

Das ist schon ein tolles Versprechen: Bei Plug and Play (PnP) brauchen Sie
sich um nichts zu kiimmern - einstecken und loslegen heifit die Devise, der
Rest liuft von alleine. Ressourcen-Vergabe und Treiberkonfiguration erfol-
gen automatisch.

Das kann sogar funktionieren, oft aber geht es in die Hose. Selbst der ein-
fachste Fall, einen neuen, Plug&Play-konformen PC zum Beispiel mit einer
Plug&Play-Soundkarte zu erweitern, kann dazu fihren, dass unter Win-
dows zwar alles prima lauft, aber bei DOS-basierten Spielen, die es immer
noch hiufig gibt, partout kein Sound ausgegeben wird, weil die Karte auf
vollig exotische Ressourcen konfiguriert wurde, die Sie dann doch von Hand
dndern miissen.

Auch wenn Sie eine nicht PnP-taugliche Erweiterungskarte verwenden wol-
len, kommen Sie um eine manuelle Konfiguration unter Umstinden nicht
herum, was unter Windows noch einigermafien einfach geht, sofern die Trei-
ber stimmen und die Karte verniinftig einzustellen ist.
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Das brauchen Sie fiir den Einbau

Je nach Modell, kann beim Einbau
einer neuen Erweiterungskarte schon

i.'u-_'u;:‘_ T
einiges zusammenkommen. Sie beno- ﬁ =g
. i
tigen Folgendes: % ﬁ Py _
oW

ein fehlerfrei funktionierendes PC-System

vy

die Erweiterungskarte mit allem Zubehor (zum Beispiel Kabel, zu-
satzliche Aufsteckmodule fiir Speicher- oder Funktionserweiterun-

gen)
die Treibersoftware des Kartenherstellers (auf einem installationsfa-
higen Datentriger)

eventuell Test- und Konfigurationssoftware
die Windows- CD
die technische Dokumentation (oft mit auf der Treiber-CD)

vvyvy Vv

Der erfolgreichen Durchfithrung einer Karteninstallation kdnnen eine Reihe
von Stolpersteinen im Wege sein, die den planmifligen Einbau erheblich sto-
ren und im Einzelfall sogar verhindern kénnen. Priifen Sie also vor dem Ein-
bau, welche es gibt, und riumen Sie sie gegebenenfalls aus dem Weg. Vor
allem die Fragen nach einen passenden, freien und zuginglichen Steckplatz
sowie freien und passenden Systemressourcen sollten Sie kliren, bevor Sie
mit dem Einbau beginnen.

Am besten werfen Sie dazu bereits vor der Anschaffung der Erweiterungs-
karte einen Blick in Thr PC-Gehiuse und lesen die folgende Anleitung ein-
mal vollstindig durch.

So bauen Sie eine Erweiterungskarte ein

Wenn Sie alle Vorbereitungen zum Einbau der neuen Erweiterungskarte
getroffen und alle Konsequenzen iiberdacht haben, kann es endlich losgehen.
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Der mechanische Einbau ist, wie gesagt, fiir alle Erweiterungskarten grund-
satzlich gleich, wenn auch unterschiedliche Steckplitze benutzt werden. Wir
haben daher fiir PCI, ISA und AGP keine getrennten Anleitungen vorgese-
hen, sondern die Vorgehensweise allgemein fiir alle Busvarianten beschrie-
ben. Wenn es Besonderheiten gibt, dann gehen wir in den entsprechenden
Schritten darauf ein.

‘ Wenn Sie mehrere Erweiterungskarten einbauen wollen,
dann sollten Sie dies unbedingt nacheinander tun, sonst kann es mit
Treibern und Ressourcen ein unwahrscheinliches Durcheinander
geben!

Achtung

So geht’s: Der Einbau einer Erweiterungskarte

Eventuell alte Erweiterungskarte entfernen
Steckplatz aussuchen und eventuell freimachen
Erweiterungskarte einstellen

Erweiterungskarte einsetzen und befestigen
BIOS und Hauptplatine einstellen
Erweiterungskarte verkabeln, Gerite anschlieffen
Geritetreiber installieren

NS R

Funktion tiberpriifen

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht langst getan haben)!

Achtung

Eventuell alte Erweiterungskarte entfernen

Wenn Sie eine bereits installierte Erweiterungskarte durch eine andere erset-
zen wollen, zum Beispiel, weil sie defekt ist oder nicht mehr leistungsfihig
genug, dann muss die alte zuerst ausgebaut werden. Dabei miissen auch alle
Treiber entfernt, Systemressourcen freigegeben und Systemeinstellungen
zurlickgesetzt werden, sonst gibt es beim Konfigurieren der neuen Karte
Probleme.
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Wie das im Detail funktioniert, haben wir im nichsten Kapi-
tel ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis

Steckplatz aussuchen und eventuell freimachen

Welcher Steckplatz ist geeignet?

Alle hier beschriebenen Erweiterungskarten passen schon von der Form-
gebung her nur in einen zu ithrem Busstandard passenden Steckplatz. Wel-
chen Steckplatz Sie dabei nehmen, kénnen Sie sich grundsitzlich frei aussu-
chen, aber es kann Umstinde geben, die die Auswahl des Steckplatzes
einschrinken. Dies betrifft aber ausschliefflich die mechanische Seite der
Installation. Je nach Formgebung der Erweiterungskarte und den Platzver-
hiltnissen im Computergehiuse passt sie unter Umstinden nicht so einfach
hinein.

Vor allem bei langen Karten konnen zum Beispiel Speicherbinke, Prozes-
sor-/Kihlertiirme oder Laufwerkkifige ein untiberwindbares mechanisches
Hindernis darstellen — die Karte muss dann in einen anderen Steckplatz.

Auch das Gehiduse selbst kann die Steckplatzwahl einschrinken. Bei einigen
Fabrikaten ist die Aussparung zur Aufnahme der Erweiterungskarten in
dem Gehiuse so knapp bemessen oder so verwinkelt angebracht, dass sich
auf einigen Plitzen von auflen zum Beispiel kein Drucker- oder SCSI-Kabel
mehr aufstecken lasst.

Welcher Steckplatz ist der beste?

Im Prinzip ist also jeder passende Steckplatz geeignet, sofern die Riumlich-
keiten stimmen. Wenn Sie in der gliicklichen Lage sind, sich unter mehreren
freien Steckplitzen einen aussuchen zu kdnnen, dann sollten Sie sich eventu-
ell trotzdem einige Gedanken machen.

Kommen Sie an alles heran?

Besonders im Hinblick auf zukiinftige Erweiterungen kann es sehr niitzlich
sein, die Ubersichtlichkeit und den Bewegungsspielraum im Rechnergehiuse
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so grofy wie moglich zu halten. Vermeiden Sie daher lange Kabelwege, die
womoglich noch um andere Erweiterungen herumgefithrt werden mussen,
und beachten Sie beim Einbau einer langen Karte, dass darunter liegende
Komponenten des Mainboards, wie zum Beispiel der Prozessorsockel oder
die RAM-Binke, unter Umstinden spiter nicht mehr erreichbar sind.

Ist die Beliiftung sichergestellt?

Auch die Luftzirkulation im PC-Gehéuse kann ein Kriterium fiir die Steck-
platzwahl sein. Auf keinen Fall darf die Kithlung des Prozessors nennenswert
beeintrichtigt werden. Das passiert weniger durch die Karte selbst als durch
Flachbandkabel, die daran angeschlossen werden sollen. Wenn Sie diese
Kabel nicht verniinftig an der CPU und ihrem Kiihler vorbei verlegen kon-
nen, dann findet sich vielleicht doch ein besserer Steckplatz fiir die Karte.

Ebenso kann eine lange Erweiterungskarte die Luftzirkulation im Gehduse
beeintrichtigen. Am wenigsten ist dies zu befiirchten, wenn Sie eine solche
Karte bei Tower-Gehdusen nach unten oder bei Tischgehdusen moglichst
weit links einsetzen.

Zuletzt produzieren auch die Karten selbst zum Teil eine ganze Menge Wir-
me. Diese wird am besten abgefiihrt, wenn zwischen ihnen genug »Luft« ist.
Setzen Sie also, wenn moglich, nicht alle Erweiterungskarten »auf einen
Haufen«, sondern verteilen Sie sie mit etwas Abstand auf den Steckplitzen.

Storen Hochfrequenzen?

Gelegentlich kommt es durch hochfrequente Einstreuungen des PC-Netz-
teils zu Storungen benachbarter Karten zum Beispiel der Grafik- oder
Soundkarte. Wir empfehlen Thnen daher den Einbau sensibler Erweiterun-
gen so weit wie moglich vom Netzteil entfernt.

Auch die Karten selbst kdnnen hochfrequente Stérungen verursachen und
sich gegenseitig beeintrachtigen. Vor allem Sound- und Grafikkarten vertra-
gen sich gelegentlich nicht so gut, aber auch andere Erweiterungen kénnen
betroffen sein.

Kommen Sie von auflen gut heran?

Zuletzt kann auch die Zuginglichkeit zur Kartenriickseite ein Kriterium fur
die Steckplatzwahl sein. Wenn Sie an die dufleren Anschliisse hiufig heran-
kommen missen, zum Beispiel um ihr Notebook daran anzuschlieffen, dann
sollten diese Anschliisse nicht zwischen den ganzen anderen externen

113




So bauen Sie eine Erweiterungskarte ein

Kabeln versteckt sein. Wihlen Sie, wenn moglich, besser einen Steckplatz,
der moglichst weit auflen liegt. Dasselbe gilt fiir Karten, an denen von auflen
hiufig etwas eingestellt werden muss, zum Beispiel Soundkarten mit Laut-
starkeregler.

Wenn kein geeigneter Steckplatz mehr frei ist ...

... haben Sie drei Moglichkeiten, einen freizubekommen. Sie konnen eine
bereits installierte Karte in einen anderen Slot umstecken, eine andere Karte
ganz entfernen oder die Funktionen von zwei bereits installierten Karten
durch eine neue Kombikarte zusammenfassen.

Moglichkeit 1: andere Karte(n) umsetzen

Das Umsetzen einer bereits installierten Karte hilft natiirlich nur dann, wenn
noch ein zum Bussystem passender Erweiterungssteckplatz frei ist, die neue
Karte aber aus mechanischen Griinden dort nicht hineinpasst.

Es sei denn, der Shared-Slot fiir ISA und PCI ist von einer Karte besetzt, die
ein anderes Bussystem besitzt als die, die Sie einbauen wollen. Dann konnen
Sie nimlich durch das Umstecken einer ISA-Karte einen PCI- beziehungs-
weise durch das Umstecken einer PCI-Karte einen ISA-Slot gewinnen. Wenn
auch der jetzt freie Shared-Slot aus Platzgriinden nicht geeignet ist, dann
missen Sie eventuell mehrere Karten umsetzen, um zum Ziel zu gelangen.

Bei ISA-Karten ist das ganz einfach. Sie brauchen die alte Karte nur heraus-
zunehmen und in den neuen Slot einzusetzen. Weitere Einstellungen an Kar-
te, Hauptplatine, BIOS und Betriebssystem miissen Sie nicht vornehmen.

Bei PCI ist das Umstecken bereits installierter Karten unter Umstinden
nicht so einfach, es muss immer auch einiges neu konfiguriert werden. Der
sicherste und oft der einzige Weg ist es, die Karte vollstindig aus dem Sys-
tem zu entfernen, wie wir es im nichsten Kapitel beschrieben haben.
Anschlieflend bauen Sie sie anhand dieser Anleitung in einen anderen Steck-
platz wieder ein

4 Wenn Sie mehrere Karten umsetzen wollen, dann tun Sie dies
unbedingt nacheinander.

Achtung
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Moglichkeit 2: Entbehrliche Karte entfernen

Dabei geht Thnen entweder eine Funktion verloren, oder Sie miissen sich
bestimmte Gerite neu anschaffen.

Vielleicht finden Sie unter den Erweiterungskarten in Threm PC eine, die nicht
mehr so wichtig ist. Benutzen Sie IThren alten Schwarzweifl-Handscanner
tiberhaupt noch, oder konnen Sie auf ihn und seine Steckkarte verzichten?
Vielleicht haben Sie auch schon tiber die Anschaffung eines Flachbettscanners
nachgedacht, der kann an die Druckerschnittstelle angeschlossen werden.

Auch der Austausch eines (langsamen) CD-ROM-Laufwerks mit eigenem
Controller gegen eines, das am Festplattencontroller angeschlossen wird,
macht den Steckplatz fiir den dann tiberflissigen CD-ROM-Controller frei.

Moglichkeit 3: Karten zusammenfassen oder durch andere ersetzen

Diese Moglichkeit ist immer mit einer Neuanschaffung fiir eine oder zwei
installierte Karten verbunden.

Ein schon mehrfach erweitertes System verfiigt oft iiber eine Reihe von
Erweiterungskarten, deren Funktionen auch auf speziellen Kombinations-
karten verfiigbar sind. Statt zum Beispiel zwei Karten mit je einer parallelen
oder seriellen Schnittstelle konnte auch eine Karte zum Einsatz kommen, die
beide Funktionen besitzt. Schon ist ein Steckplatz verdient.

Eine andere Moglichkeit ist der Austausch einer Karte gegen eine andere mit
anderem Bussystem. Der Austausch einer ISA-Netzwerk- oder SCSI-Karte
gegen eine fiir den PCI-Bus schafft zum Beispiel einen freien ISA-Steck-
platz. Einen PCI-Slot kénnen Sie gewinnen, wenn Sie die PCI-Grafikkarte
gegen ein AGP-Modell austauschen (sofern Sie tiber einen AGP-Steckplatz
verfiigen).

Steckplatz frei, aber Blende besetzt?

Schnittstellen von Hauptplatinen oder Schnittstellenkarten werden oft mit
Anschlissen geliefert, die auf Slotblenden montiert sind. Der Einfachheit
halber werden sie meistens auch so eingebaut, wodurch sie einen oder zwei
komplette Steckplitze blockieren kénnen.

Wenn Thr PC-Gehiuse an der Riickseite tiber Aussparungen zur Aufnahme
der Schnittstellenbuchsen verfiigt, dann konnen Sie diese Steckplitze freibe-
kommen.
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Bild 5.2:  Das schafft Platz: Die parallele Schnittstelle wird vom Steckplatz

entfernt ...

Bild 5.3: ... und an geeigneter Stelle wieder angebracht.
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Dazu schrauben Sie die Anschlussbuchsen mit einer Zange oder einem
5-mm-Steckschliissel von den Blenden ab und befestigen Sie sie anschlie-
Bend an den dafiir vorgesehenen Offnungen des Gehiuses. Oft sind diese
Offnungen zugeschweifit. Lassen Sie sich dadurch nicht abschrecken: Mit
einer Flachzange lassen sich die Bleche trotzdem leicht herausbrechen.

Erweiterungskarte einstellen

Nicht jede, aber doch eine grofle Zahl von Erweiterungskarten kann und
muss vor dem Einbau an ihre Aufgabe und die Hardwareumgebung ange-
passt werden.

Dies kann auf recht unterschiedliche Weise geschehen. Weit verbreitet ist die
Konfiguration von Hand tiber Jumper oder Miniaturschalter. Einige Karten
verfigen zum Einstellen auch tber ein eigenes BIOS, das vor dem Booten
aufgerufen werden kann. Wieder andere werden tber ihre Treibersoftware
konfiguriert, das gilt vor allem fiir die heute tblichen Plug&Play-Karten.
Aber auch diese konnen zusitzliche Jumper besitzen, die von Hand konfi-
guriert werden miissen.

9 Einige Plug&Play-Karten konnen per Jumper auch auf ma-
nuelle Konfiguration umgeschaltet werden, wofiir es dann noch
weitere Jumper gibt. Lassen Sie sich dadurch nicht irritieren: Wenn
die Karte auf Plug and Play eingestellt ist, dann brauchen Sie sich
uiber die anderen Einstellungen keine Gedanken zu machen.

Hinweis

In den allermeisten Fillen benétigen Sie dazu ein Handbuch beziehungswei-
se eine technische Dokumentation zu Threr speziellen Karte. Nur selten sind
die Einstellmoglichkeiten an den Jumpern oder Schaltern selbst beschriftet
und auch verstindlich. Ein allgemeingiiltiges Schema oder gar eine Norm
gibt es leider nicht.

Grundsitzlich lassen sich zwei Klassen von Einstellungen unterscheiden.
Die einen betreffen die spezifische Funktion der Erweiterungskarte, die
anderen die verwendeten Hardwareressourcen.
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Kartenspezifische Einstellungen

Spezifische Einstellungen kann es bei allen Erweiterungskarten geben, also
unabhingig vom Bussystem. Auch an modernen Karten gibt es haufig noch
etwas von Hand zu konfigurieren.

Diese Einstellungen hingen direkt von der Aufgabe der Karte ab, sie unter-
scheiden sich daher vollig voneinander. So kann zum Beispiel bei einigen
Modembkarten das Wahlverfahren eingestellt oder der eingebaute Lautspre-
cher abgestellt werden. Grafikkarten lassen sich gelegentlich auf den Moni-
tortyp oder den Grafikstandard konfigurieren, bei SCSI-Adaptern kann die
Terminierung verandert oder der eingebaute Diskettencontroller abgeschal-
tet werden. Die Reihe der Beispiele liefle sich beliebig fortsetzen, aber wir
wollen es nicht iibertreiben.

Unabhingig von den besonderen Aufgaben der Erweiterungskarte lassen
sich diese Einstellmoglichkeiten in drei Kategorien einteilen:

> Anpassung an die daran verwendeten Gerite
> Anpassung an die Bedtrfnisse des Benutzers oder der Software
> An- oder Abschalten von zusitzlichen Funktionen

Sie werden sich vorstellen konnen, dass wir fiir diese Vielzahl von Einstell-
moglichkeiten kein allgemeines Rezept anbieten konnen. Dort, wo es sich
systematisieren lasst, sind wir in den Kapiteln zu speziellen Erweiterungs-
karten darauf eingegangen. Ohne Handbuch ist aber, wie gesagt, meist nicht
viel zu machen.

Auf jeden Fall sollten Sie sich Thre Erweiterungskarte einmal genauer
anschauen, auch wenn es sich um ein Plug&Play-Modell handelt. Wenn Sie
einen Jumper darauf entdecken, dann hat er vermutlich auch eine Funktion.

Hardwareressourcen

Das Wichtigste hierbei ist: Jede Erweiterungskarte muss eindeutige Ressour-
cen belegen, die nur fiir sie reserviert werden. Kein anderer Busteilnehmer
darf die gleichen Ressourcen verwenden, sonst kommt es zu einem Konflikt,
der sich regelmifig in empfindlichen Stérungen der Systemstabilitit duflert.
Wenn eine neue Karte hinzukommt, dann miissen Sie also wissen, welche
Ressourcen dafiir noch frei sind.
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Bild 5.4: Miuseklavier: Bei diesem Controller werden die Einstellungen
muittels Dip-Schalter vorgenommen.

=»  Wie Sie das herausfinden kénnen, haben wir in Kapitel 3 aus-
fuhrlich beschrieben.

Querverweis

Die Einstellung der verwendeten Hardwareressourcen wird bei zahlreichen
Erweiterungskarten nicht an der Karte selbst, sondern tiber Software oder
das Hauptplatinen-BIOS vorgenommen. Dies gilt vor allem fiir Plug&Play-
konforme Erweiterungen, die es fiir ISA, PCI und AGP gibt, aber auch fir
einige nicht-PnP-Karten.

Wenn die Erweiterungskarte, die Sie einbauen wollen, nicht mittels Jumper
oder Dip-Schalter auf ihre Hardwareressourcen konfiguriert werden kann,
dann konnen Sie den folgenden Abschnitt iiberspringen. Die Einstellungen
werden dann im BIOS oder bei der Treiberinstallation vorgenommen.

Andernfalls miissen Sie diese Einstellungen vor dem Einbau vornehmen.
Dabei sind Sie wieder einmal auf eine technische Dokumentation zu der

Karte angewiesen. Gelegentlich findet sich aber auch eine Beschriftung auf
der Karte, zumindest fiir IRQs und DMA-Kanal.
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Bild 5.5: Obne Handbuch schlechte Karten: Dieser SCSI-Kombicontroller
wird iiber eine Vielzahl von Jumpern konfiguriert.

Wie es nun in Threm speziellen Fall auch gehen mag, definieren Sie vor allem
einen IRQ und eine Portadresse (oft mit I/O beschriftet). Welche Ressour-
centypen von der Karte sonst noch bendotigt werden, ist je nach Modell ver-
schieden, gelegentlich wird auch kein IRQ benotigt. Stellen Sie die Karte auf
freie, bislang noch von keiner anderen Komponente benutzte Ressourcen ein.

Erweiterungskarte einsetzen und befestigen

Erst wenn die neue Erweiterungskarte vollstindig konfiguriert ist, sollten
Sie sie einsetzen, hinterher kommen Sie an die Jumper meistens nicht mehr
heran. Aber auch zum Einsetzen reicht die Bewegungsfreiheit oft nicht aus.

Steckplatz zuganglich machen

Also heifit es erst einmal, Platz zu schaffen. Riumen Sie alles, was hinderlich
werden konnte, zur Seite, vor allem storende Kabel. Am besten dokumentie-
ren Sie diesen Vorgang, dann haben Sie es anschliefend leichter, den Aus-
gangszustand wiederherzustellen.

Sie sollten damit nicht zu zurtickhaltend sein, ein bewusst und dokumentiert
entferntes Kabel ist problemlos wieder anzubringen. Wenn es aus Versehen
abgerissen wird, dann wissen Sie, wie es vorher montiert war, andernfalls
konnen Sie es dabei auch beschidigen.
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Entfernen der Slotblende

Wenn Sie genug Bewegungsfreiheit fiir den Einbau der Erweiterungskarte
haben, konnen Sie die Blende, die bis jetzt den Steckplatz zur Gehausertick-
seite hin verschlossen hat, entfernen. Diese Blenden sind meistens von oben
an ihrem abgewinkelten Ende mit einer Schraube am Gehiusechassis befes-
tigt. Losen Sie diese Schraube mit einem Kreuzschlitzschraubendreher und
nehmen Sie die Blende nach oben aus dem Gehduse heraus. Die Schraube
heben Sie am besten getrennt auf, Sie brauchen sie zum Befestigen der Karte
wieder.

Oft findet man auch eine Steck- beziehungsweise Klemmtechnik vor, die
ganz ohne Schrauben auskommt. In diesem Fall bekommen Sie die Blende
am besten heraus, indem Sie sie von auflen an der Unterseite mit einem
Schlitzschraubendreher vorsichtig heraushebeln.

Bild 5.6: AufSendienst: So bekommen Sie eine Steckblende am einfachsten
heraus.

Heben Sie die entfernte Blende unbedingt auf. Vor allem Steckblenden kon-
nen Sie spater meist nicht nachbekommen. Sie sind nicht genormt, fiir jedes
Gehiuse gibt es andere.
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@ Schraubblenden konnen Sie auch im Gehiuse aufbewahren,
indem Sie sie »stapeln«, das heiflt mehrere davon, tibereinander
montieren.

Hinweis

Karte einsetzen

Zum Einsetzen der Erweiterungskarte fassen Sie diese mit einer Hand an der
Blende und mit der anderen Hand an der gegentiberliegenden oberen Ecke
an und driicken sie zunichst nur leicht in den Steckplatz hinein. Wenn Sie
sich vergewissert haben, dass die Karte gerade auf dem Steckplatz sitzt, dri-
cken Sie sie mit sanftem Druck und ohne zu verkanten ganz in den Steck-
platz ein, sodass ithre Kontaktleiste auf der ganzen Breite vollstindig im Slot
verschwindet.

Bild 5.7: Die Erweiterungskarte wird gerade eingesetzt ...

Danach muss das zum Befestigen gedachte abgewinkelte Ende der Blende
auf dem Befestigungsrahmen des Gehdusechassis satt aufliegen, sonst wiir-
den Sie die Karte beim Festschrauben an der anderen Seite wieder aus dem
Steckplatz heraushebeln.

Vor allem lange Karten haben sich in dieser Hinsicht als besonders anfillig
erwiesen.
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T~ f/

Bild 5.8: ... und festgeschraunbt.

Zum Befestigen der Karte kommen zwei verschiedene Schraubentypen zum
Einsatz, entweder mit grobem oder mit feinem Gewinde. Am besten neh-
men Sie die Schrauben der eben entfernten Slotblende, diese passt mit

Sicherheit.

Wenn die Blende geklammert war, dann miissen Sie eine passende Schraube
ausfindig machen. Sie konnen sie vorsichtig ausprobieren — eine passende
sollte sich leicht hineindrehen lassen — oder Sie schrauben eine benachbarte
heraus und verwenden diese als Muster.

¥ Die Verwendung einer falschen Schraube kann das empfind-
liche Gewinde am Gehiusechassis schnell zerstoren, sodass Sie dort
keine Erweiterungskarte mehr befestigen konnen.

Achtung

Nach dem Festschrauben der Karte tiberprifen Sie noch einmal, ob sie
immer noch richtig sitzt: Ist die Steckleiste vollstindig und auf der ganzen
Linge gleichmiflig in der Fassung verschwunden? Liegt das abgewinkelte
Ende des Kartenblechs fest am Gehduse auf? Lassen sich von auflen alle
Anschliisse erreichen?
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Wenn die Karte nicht richtig sitzt ...

... nehmen Sie sie am besten wieder heraus und versuchen es noch einmal - viel-
leicht hat sie sich beim ersten Anlauf verkantet. Wenn es wieder nicht klappt,
liegt es wohl doch an der Karte oder am Gehiuse. Manchmal ist auch die
Hauptplatine schuld, wenn sie zum Beispiel zu hoch, zu tief oder schief sitzt.

Schauen Sie sich einmal die bereits eingebauten Erweiterungskarten an: Sit-
zen die richtig? Dann ist die neue Karte wahrscheinlich die Ursache, viel-
leicht lasst sie sich anpassen. Wie das geht, beschreiben wir gleich.

Wenn bereits die eingebauten Karten nicht ganz richtig sitzen, dann liegt es
am Gehiuse oder an der Hauptplatine.

Ist die Hauptplatine richtig befestigt?

Sehen Sie sich letztere einmal genauer an, vor allem die Abstandhalter. Viel-
leicht ist schon beim Einbau der Hauptplatine einer verrutscht oder an sei-
ner Fithrung im Gehiuseboden vorbei geraten? Manchmal wurde auch an
den Abstandhaltern gespart, sodass sich die Hauptplatine unter der Erweite-
rungskarte durchbiegen kann. Vielleicht konnen Sie sie beim Einsetzen der
Karte irgendwie abstiitzen, sonst muss sie wahrscheinlich heraus.

Lisst sich das Gehiuse anpassen?

Andernfalls ist das Gehiduse schuld. Leider gibt es gerade, was diesen Punkt
betrifft, in der letzten Zeit vermehrt Probleme. Die Ursache hierfiir sind die
aufgrund des Preiskriegs in der Computerwelt verbreiteten Billiggehause:
Bei diesen kommt es immer wieder zu Passungenauigkeiten.

Wenn Sie Gliick haben, dann konnen Sie den Kartenhalter des Gehiausechas-
sis verstellen. Dazu muss dieser an der Chassisriickseite in so genannten
O-Lochern verschraubt sein. Gerade bei Billiggehdusen ist der Kartenhalter
allerdings haufig mit dem Chassis verschweifSt.

Wenn er sich verstellen lisst, dann miissen erst einmal alle anderen Steckkar-
ten losgeschraubt und etwas gelockert werden.

Anschliefend 16sen Sie die Schrauben des Kartenhalters mit ein paar
Umdrehungen, herauszunehmen brauchen Sie sie nicht. Danach ldsst sich
das ganze Teil in die gewiinschte Richtung verschieben, jedenfalls in gewis-
sen Grenzen.
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Bild 5.9: Die Schraube muss nicht unbedingt ganz heraus: Solche O-Locher
erlauben die Anpassung des Kartenhalters.

Ko6nnen Sie das Kartenblech verstellen?

Wenn die Hauptplatine richtig sitzt und sich das Gehiuse trotzdem nicht
anpassen lisst oder die Erweiterungskarte die Ursache fiir schlechten Sitz
darstellt, dann konnen Sie sie vielleicht anpassen.

Dazu muss das Kartenblech mit der Karte verschraubt sein, also nicht fest-
gelotet.

Bild 5.10: Gebt nicht bei jeder Karte: Wenn das Blech verschraubt ist, lisst es
sich auch verstellen.
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Wenn Sie diese Schrauben ein Stiick 16sen, kénnen Sie das Blech moglicher-
weise ein paar Millimeter in die gewiinschte Richtung verschieben und wie-
der festschrauben.

Bei Erweiterungskarten mit externen Anschliissen miissen Sie auch diese etwas
16sen. Sie sind meistens mit Sechskantbolzen befestigt, die Sie mit einer Flach-
zange, Kombizange oder einem passenden Steckschliissel losbekommen.

Notlosung: Blech abknipsen

Gelegentlich erweist sich auch das Kartenblech beim Einbau einfach als zu
lang — es stof8t gegen den Gehduseboden. Daran ist eigentlich immer das
Gehiuse schuld, und nicht die Karte. Versuchen Sie es also erst einmal mit
den eben beschriebenen Mafinahmen, um das Problem zu beheben.

Wenn das alles nichts niitzt oder nicht geht, dann kénnen Sie auch mit einem
Seitenschneider die untere, etwas spitzere Verlingerung der Riickblende
Threr Erweiterungskarte abknipsen.

Bild 5.11: Was weg ist, ist auch aus dem Weg: Bei wertvollen Karten kaunfen
Sie sich vielleicht besser ein neues Gehduse.

Eine Mafinahme, die oft zum Ziel fithrt — selbst bei Neugeriten finden wir
gelegentlich solche »Losungen« —, die wir allerdings nur unter duflerstem
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Vorbehalt empfehlen wollen. Sie verlieren hierbei die komplette Garantie zu
der betreffenden Karte, von der Sie ja noch nicht einmal wissen, ob sie tiber-
haupt funktioniert.

BIOS und gegebenenfalls Hauptplatine einstellen

Einstellungen im BIOS-Setup oder auf der Hauptplatine kénnen bei allen
Systemen erforderlich werden. Betroffen sind die Taktraten von ISA-, PCI-
und AGP-Steckplitzen und die von ISA- und PCI-Steckplitzen verwende-
ten Ressourcen. Vor allem die Ressoucenverwaltung kann sich je nach vor-
handenem BIOS erheblich unterscheiden und auch recht schwierig zu
durchschauen sein.

Steckplatz-Takt anpassen

Der ISA-Bus lauft standardmiflig mit einem Takt von 8,3 MHz — das ist nicht
viel, aber alle ISA-Karten sind darauf genormt. Viele konnen aber auch
schneller getaktet werden, was bei Grafikkarten oder Festplattencontrollern
die Leistung betrichtlich steigern kann. Beim Einbau einer neuen ISA-Karte
konnen zu hohe Taktraten aber storen. Sie sollten erst den Standardwert
wihlen und diesen nach der Treiberinstallation eventuell allmihlich erhhen.

Bei alteren Hauptplatinen wurde der ISA-Takt per Jumper eingestellt, ohne
Dokumentation sind diese meist kaum ausfindig zu machen. Viel verbreite-
ter ist schon lange die Einstellung tiber das BIOS-Setup. Dort wihlen Sie die
Einstellung Standard ISA oder 8, 3.

Der PCI-Bus lduft standardmiflig mit 33 MHz, was der Hilfte (bei 66 MHz)
oder dem Dirittel (bei 100 MHz) des Systemtaktes entspricht. Zahlreiche
PCI-Erweiterungen verkraften auch hohere Taktraten, aber wie bei ISA gilt
auch hier: erst einmal mit der Standardeinstellung installieren und anschlie-
end, wenn tiberhaupt, nach und nach erhdhen.

Bei AGP schliefflich sieht es noch etwas anders aus: AGP-Erweiterungen
gibt es ganz regulir fiir 33, 66, 100 und sogar 133 MHz. Bei neueren Haupt-
platinen liegt voreingestellt hiufig der volle Systemtakt auf dem AGP-Steck-
platz — fiir viele Karten ist das zuviel, vor allem bei mehr als 66 MHz. Daher
sollten Sie auch hier erst einmal langsam anfangen.
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Betriebssystemzugriff auf BIOS-Setup zulassen

Wenn Hauptplatine, Erweiterungskarte und Betriebssystem Plug and Play
unterstiitzen, dann braucht im BIOS-Setup in der Plug&Play- oder PCI-
Konfiguration nur der Zugriff des Betriebssystems (Windows ME, 98 oder
95) zugelassen zu sein. Meistens lautet der Eintrag use 0S.

Weitere Einstellungen sind nicht erforderlich, sie werden bei der Treiber-
installation automatisch vorgenommen, sofern es funktioniert.

Sie konnen erst einmal mit dem nichsten Schritt fortfahren. Wenn Sie bei der
Treiberinstallation Schwierigkeiten bekommen, schalten Sie den Eintrag use
0S wieder ab und lesen an dieser Stelle weiter.

Ressourcen fiir PCI-Steckplatz festlegen

Wenn Erweiterungskarten verwendet werden, die nicht (100%1ig) PnP-kom-
patibel sind, dann miissen die von diesen Karten zu belegenden Ressourcen
im PnP-Setup des BIOS unbedingt gesperrt werden, damit sie fiir die auto-
matische Zuteilung beim Einbau weiterer Karten nicht mehr zur Verfigung
stehen. Dies geschieht im CMOS in der Abteilung PnP-/PCI-Setup. Dort
werden bestimmte IRQ-Werte und oft auch DMA-Kanile fiir PnP- bezie-
hungsweise PCI-Karten freigegeben oder aber gesperrt.

9 Bei dlteren Hauptplatinen wurden die IRQs noch per Jum-
per auf die PCI-Steckplitze verteilt, manchmal auch in Kombina-
tion mit dem BIOS-Setup. Im letzteren Fall wird per Jumper je-
dem Steckplatz ein PCI-Interrupt von A-D zugewiesen und
diesem dann im BIOS ein System-IRQ.

Hinweis

Ressourcen fiir ISA-Steckplatz festlegen

Auch beim Einbau einer Plug&Play-konformen ISA-Karte kann es notwen-
dig sein, die einzustellenden Ressourcen dort fiir den ISA-Bus (Legacy ISA)
freizugeben oder den PCI-Steckplitzen wegzunehmen, dort also zu sperren.
Die Ressourcen einer nicht PnP-konformen ISA-Karte missen den PCI-
Steckplitzen in jedem Fall weggenommen werden.
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Erweiterungskarte verkabeln, Gerate anschlieBen

Bis auf wenige exotische Ausnahmen, sind alle Erweiterungskarten tiber
interne oder externe Kabel mit irgendwelchen anderen Geriten oder An-
schliissen verbunden. Diese Kabel konnen nun angebracht werden.

Bei internen Kabeln handelt es sich immer um Flachbandkabel, die mit
einem Pfostenstecker an die Stiftleiste der Erweiterungskarte angeschlossen
werden. Dabei ist die Polaritit von grofler Bedeutung. Sie wird durch eine
farbig markierte Ader (meist rot oder blau) am Flachbandkabel reprisen-
tiert, die an einen bestimmten Anschluss der Stiftleiste gelangen muss — den
berithmt-bertichtigten Pin 1, der Thnen in diesem Buch sicher noch hiufiger
begegnen wird. Er ist meistens mit »Pin 1« oder »1« beschriftet, manchmal
aber auch mit einer »2« (!) oder einfach durch einen Punkt markiert.

Bild 5.12: Die » Zwei« verrdt’s: Hier ist der Pin 1 links.

@ Wennder Pin 1 gar nicht bezeichnet ist, dann konnen Sie ihn
an seiner Lotstelle erkennen: Diese ist im Gegensatz zu allen ande-
ren nicht rund, sondern fast immer quadratisch!

Hinweis
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Gelegentlich kommt es sprichwértlich zu Reibereien zwischen dem ersten
Abschnitt des montierten Flachbandkabels und den spitzen Lotstellen einer
benachbarten Karte — durchgescheuerte Kabel oder Kurzschlisse sind die
Folge. Wenn Sie keinen anderen Steckplatz wihlen konnen, dann hilft ein
zwischengeklemmtes Stiick Pappe oder Kunststoff.

Bild 5.13: Quadratisch, praktisch, gut: Den Pin 1, hier an einem Laufwerk,
konnen Sie auch an der Form seiner Létstelle erkennen.

Externe Kabel konnen hiufig fest mit der Erweiterungskarte verbunden
werden, entweder geklammert, zum Beispiel beim Druckerkabel, oder ver-
schraubt, wie bei den Schnittstellen. Diese Schrauben lassen sich entweder
von Hand festdrehen, wenn sie einen geeigneten Knebel besitzen, oder mit
einem Schlitzschraubendreher. Sie sollten damit aber besser noch etwas war-
ten, bis das Gehduse wieder geschlossen ist und Sie sicher sind, dass auch
alles funktioniert.

Wo Sie gerade bei der Verkabelung sind: Jetzt ist auch genau die richtige
Gelegenheit, um alle Kabel, die Sie vorhin aus Platzgriinden entfernt haben,
wieder anzubringen.
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Geratetreiber installieren

Nicht alle, aber die meisten Erweiterungskarten werden vom Betriebssystem
erst dann unterstiitzt, wenn eine dazu passende Treibersoftware installiert
und eingerichtet wurde. Ob und wie das geschehen muss, hingt im Wesent-
lichen von der Art der eingebauten Erweiterungskarte ab.

Windows benotigt fiir jede installierte Karte einen Geritetreiber, viele geho-
ren schon zum Betriebssystemumfang. Bei Standardkarten werden diese
zum Teil automatisch und fiir Sie unsichtbar installiert.

Die Installation der Geritetreiber kann recht unterschiedlich verlaufen, je
nachdem, ob Windows die Erweiterungskarte von selbst erkennt oder nicht.
Viele Treiber bringt Windows schon mit, oft funktionieren Treiber vom
Hersteller der Karte aber besser.

=9  Eine ausfiihrliche Beschreibung der Treiberinstallation unter
Windows finden Sie in Kapitel 3.

Querverweis

Funktion uberprifen

Bei der anschliefenden Funktionspriifung sollte Thre Aufmerksamkeit nicht
nur der neuen Erweiterungskarte gelten, sondern auch dem restlichen Sys-
tem.

Vor allem, wenn Sie, um beim Einbau Platz zu schaffen, vortibergehend sto-
rende Kabel oder andere Komponenten entfernt haben, sollten Sie auch die-
se eingehend untersuchen, bevor Sie das Gehause schlieflen.

Achten Sie beim ersten Systemstart nach der Treiberinstallation auf Fehler-
meldungen. Diese konnen von der Erweiterungskarte selbst stammen
(sofern sie ein BIOS besitzt), vom BIOS der Hauptplatine, dem Treiber oder
vom Betriebssystem. Ein richtig konfiguriertes System sollte immer ohne
Fehlermeldung starten, aber umgekehrt ist das Ausbleiben einer solchen
Meldung noch keine Garantie fiir Fehlerfreiheit.

Sie sollten sich daher noch einmal versichern, dass im GERATE-MANAGER
keine Ausrufezeichen vorhanden sind. Je nach verwendetem Gerit konnen
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So bauen Sie eine Erweiterungskarte aus

Sie die neue Erweiterungskarte dort iiber EIGENSCHAFTEN/EINSTELLUN-
GEN auch gleich einem Test unterziehen.

Diese Funktionspriifung lauft je nach Karte anders ab, weitere Informatio-
nen finden Sie in den Kapiteln zu den einzelnen Erweiterungskarten.

So bauen Sie eine Erweiterungskarte aus

Auch beim Entfernen einer Erweiterungskarte ist es nicht damit getan, die
Befestigungsschraube zu losen und die Karte einfach aus dem Steckplatz
herauszuziehen. Zwar fithrt auch dieser — einfache — Weg hiufig zum Ziel,
aber wenn es schief geht, dann meist auch griindlich.

Dabei miissen Sie die Probleme noch gar nicht einmal gleich bemerken: Oft
begegnen uns Rechner, die nach einer unsachgemiflen Kartendeinstallation
erst viel spater Schwierigkeiten machen, zum Beispiel wenn eine neue Karte
wieder dazukommt, fiir die ungeeignete Ressourcen verwendet wurden oder
die sich mit Treiberresten der entfernten Karte nicht vertrigt.

Probleme, die dann oft schwer zu verstehen sind.
Wenn wir den Ausbau einer Erweiterungskarte daher etwas aufwindiger
dargestellt haben, als es gemeinhin tiblich ist, dann nicht, weil wir eine Wis-

senschaft daraus machen, sondern Thnen ein allgemeingtltiges und wirklich
zuverlassiges Verfahren anbieten wollen.

So geht’s: Der Ausbau einer Erweiterungskarte

1. Treiber fur Erweiterungskarte und angeschlossene Gerite entfernen oder
deaktivieren

BIOS-Einstellungen anpassen

Kabelverbindungen l6sen

Erweiterungskarte herausnehmen

Steckplatz verschlieflen

AR

Funktion tiberpriifen

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht langst getan haben)!

Achtung

132



Kapitel 5: Erweiterungskarten

Treiber fur Steckkarte und angeschlossene Gerate
entfernen

Der erste ist auch gleich der wichtigste Schritt beim Ausbau einer Erweite-
rungskarte: Auch alle Treiber fir die Karte miissen entfernt werden, und
zwar unbedingt vor dem Ausbau!

Andernfalls kann es beim nichsten Systemstart nicht nur zu Fehlermeldun-
gen kommen, es kann auch passieren, dass bestimmte Treiber »hingen
bleiben«, wenn sie ihre Hardware nicht mehr finden. Ein Systemstart wire
dann so ohne weiteres nicht mehr moglich.

Um den Treiber zu deinstallieren, konnten Sie die Karte einfach wieder ein-
bauen — das funktioniert aber nicht immer — oder Sie miissten das System
irgendwie ohne Treiber laden.

Unter Windows gibt es dafir den abgesicherten Modus, den Sie aufrufen
konnen, wenn Sie beim Booten die [F8]-Taste driicken. Allerdings lassen
sich im abgesicherten Modus bestimmte Treiber gar nicht deinstallieren.
Dann hilft nur noch das Editieren der Start- und Systemdateien von Hand,
wobei eine Menge schief gehen kann. Falls auch der abgesicherte Modus
nicht mehr liuft, konnen Sie das System von Ihrer Startdiskette hochfahren
und die Treiber von Hand entfernen.

Aber das muss ja alles gar nicht sein. Wenn Sie unserem Ratschlag folgen
und vor dem Ausbau einer Erweiterungskarte immer erst alle Treiber entfer-
nen — auch die, der an die Karte angeschlossenen Gerite —, dann werden Sie
so gut wie nie auf Probleme stoflen.

=»  Wie das im Einzelnen geht, haben wir in Kapitel 3 ausfiihr-
lich beschrieben.

Querverweis

BIOS-Einstellungen anpassen

Wenn Sie eine Plug&Play-konforme Erweiterungskarte entfernen wollen,
dann konnen Sie diesen Schritt tiberspringen: Bei der Treiberdeinstallation
werden auch die Einstellungen im BIOS-Setup der Hauptplatine gedndert,
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So bauen Sie eine Erweiterungskarte aus

vorausgesetzt, dort ist im PnP/PCI-Setup der Zugriff durch das Betriebssys-
tem auch zugelassen.

Andernfalls miissen Sie gegebenenfalls die fiir die zu entfernende Erweite-
rungskarte reservierten Ressourcen von Hand wieder freigeben.

=9  Wie das im Einzelnen geht, haben wir in Kapitel 3 ausfiihr-
lich beschrieben.

Querverweis

Kabelverbindungen I6sen

Viel gibt es dazu nicht zu sagen, eigentlich ist es selbstverstindlich: Bis auf
wenige exotische Ausnahmen sind alle Erweiterungskarten tber interne
oder externe Kabel mit irgendwelchen anderen Geriten oder Anschliissen
verbunden. Diese Kabel miissen natiirlich abgenommen werden, bevor Sie
die Karte herausnehmen konnen.

Interne Flachbandkabel konnen Sie einfach abziehen, eine Verriegelung gibt
es nicht. Am besten entfernen Sie diese Kabel gleich ganz, also auch von den
daran angeschlossenen Geriten, dann sind sie aus dem Weg.

Externe Kabel sind haufig fest mit der Erweiterungskarte verbunden, entwe-
der geklammert, zum Beispiel beim Druckerkabel, oder verschraubt, wie bei
den Schnittstellen. Diese Schrauben lassen sich entweder von Hand 16sen,
wenn Sie einen geeigneten Knebel besitzen, oder mit einem Schlitzschrau-

bendreher.

9 Dabei drehen sich oft anstelle der Schrauben die Muttern an
der Erweiterungskarte hinaus, jedenfalls bis zu einem gewissen
Punkt, dann geht es nicht weiter — der Stecker sitzt fest. In solch ei-
nem Fall kdnnen Sie sich helfen, indem Sie die Mutter zum Beispiel
mit einer Flachzange festhalten. Vielleicht gentigt es auch, wenn Sie
die Muttern beim Herausdrehen der Schrauben mit einem kleinen,
zwischengesteckten Schraubendreher etwas verkanten.

Hinweis

134



Kapitel 5: Erweiterungskarten

Erweiterungskarte herausnehmen

Dazu miussen Sie moglicherweise Thre Bewegungsfreiheit im PC-Gehduse
erst einmal erhohen: Wenn andere Komponenten oder Kabel den Ausbau
behindern, dann sollten Sie sie vorher aus dem Weg raumen. Am besten
dokumentieren Sie diesen Vorgang, dann haben Sie es anschliefend leichter,
den Ausgangszustand wiederherzustellen.

Bild 5.14: Die Erweiterungskarte wird losgeschranbt ...

Sie sollten damit nicht zu zuriickhaltend sein, ein bewusst und dokumentiert
entferntes Kabel ist problemlos wieder anzubringen. Wenn es aus Versehen
abgerissen wird, dann weiff man meistens nicht, wie es vorher montiert war,
und es kann dabei auch beschidigt werden.

So, wenn die Riumlichkeiten stimmen, dann kann die Karte heraus. Schrau-
ben Sie die Kreuzschlitzschraube am Slotblech heraus und 16sen Sie die
Erweiterungskarte aus ihrem Steckplatz, indem Sie sie mit beiden Hinden
vorsichtig nach oben ziehen. Dabei kdnnen Sie sie ein wenig hin und her
bewegen, damit es leichter geht.
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So bauen Sie eine Erweiterungskarte aus

Bild 5.15: ... und vorsichtig herausgenommen (die anderen Karten konnen Sie
natiirlich drin lassen).

Manchmal sitzen die Karten sehr fest. Bevor Sie durch zuviel Ruckelei die
Hauptplatine aufler Fassung bringen oder sich an den Lotstellen der benach-
barten Karten verletzen, konnen Sie versuchen, die storrische Karte an ithrem
Slotblech mit einem flachen Schraubendreher hochzuhebeln. Wenn sie sich
erst einmal ein Stiick bewegt hat, dann geht es auch von Hand leicht weiter.

Steckplatz verschlieBen

Das Loch, das die entfernte Erweiterungskarte an der Gehiusertickseite
zurlickldsst, sieht nicht nur unschon aus, es macht auch aus praktischen
Uberlegungen durchaus Sinn, es zu verschlieBen: Dadurch wird verhindert,
dass — noch mehr - Staub in das Gehiuse ein- und hochfrequente Storstrah-
lung aus dem Gehduse herausdringen kann. Aulerdem kann die Luftzirku-
lation durch einen offenen Slot beeintrichtigt werden.

Wenn Sie also noch eine zum Gehiuse passende Slotblende besitzen, dann
machen Sie das Loch besser zu. Dazu gibt es zwei Verfahren: Schrauben
oder Stecken.

In der Regel werden die Slotblenden wie eine Erweiterungskarte am Gehiuse
verschraubt. Sie brauchen das Blech also lediglich einzusetzen und mit einer
passenden — achten Sie auf die Gewindesteigung — Schraube zu befestigen.
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—

Bild 5.16: Offenbeit ist hier nicht gefragt: Die Slotblende wird eingesetzt ...

Noch einfacher zu befestigen sind Steckblenden, sofern sie zum Gehduse
passen — eine Norm gibt es nicht. Sie werden einfach mit einem kriftigen
Daumendruck von oben in den Halterahmen hineingedriickt. Anschlieffend
sollten Sie iiberpriifen, ob die Blende auch richtig sitzt. Sie darf sich spiter
auf keinen Fall wieder l16sen, sonst kann es im Gehiuse schwere Kurzschliis-
se geben.

|

Bild 5.17: ... und festgedriickt.
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Wenn Sie keine zu Threm Gehiuse passende Steckblende besitzen, konnen
Sie auch eine beliebige Schraubblende verwenden, diese sind nimlich
genormt. Alle uns bekannten Gehiuse konnen mit Schraubblenden versehen
werden, auch wenn sie herstellerseitig mit Steckblenden ausgeriistet wurden.

Funktion Uberprifen

Bevor Sie Thren Computer wieder zuschrauben, gilt es festzustellen, ob das
System auch ohne die entfernte Karte noch fehlerfrei funktioniert.

Vor allem, wenn Sie beim Ausbau der Karte andere Komponenten oder
Kabel aus dem Weg riumen mussten, sollten Sie den betreffenden Teilen,
zum Beispiel Festplatte, CD-ROM- oder Disketten- Laufwerk, ein wenig
Aufmerksamkeit schenken.

Bei dieser Gelegenheit konnen Sie auch gleich auf Fehlermeldungen achten,
die von BIOS, unvollstindig entfernten Treibern oder vom Betriebssystem
stammen konnen.

Bei einer sauberen und vollstindigen Deinstallation sollte das Betriebssys-
tem problemlos und ohne sich zu beklagen geladen werden, und alle von der
ausgebauten Erweiterungskarte freigegebenen Ressourcen sollten wieder
zur Verfiigung stehen.

=9 Sie konnen dies im Gerdte-Manager iiberpriifen. Wie das
genau geht, haben wir in Kapitel 3 ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis
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Kapitel 6
Laufwerke

Was wire ein PC-System wert, hitte es nicht die Fahigkeit, digitale Informa-
tionen der unterschiedlichsten Art zu speichern? Wahrscheinlich nicht viel.
In Anlehnung an die Welt der Grofirechner wurden im EDV-Deutsch der
frithen PC-Geschichte die Gerite, die dem PC-System zum Ablegen von
Daten dienen, unter dem hisslichen Begriff Massenspeicher zusammenge-
fasst.

Die Rede ist von Laufwerken. Man findet unterschiedliche Arten in jedem
gewohnlichen PC-System. Thre Funktion besteht darin, Daten zu speichern,
dauerhaft vorzuhalten und bei Bedarf schnell wieder zur Verfigung zu stel-
len. Eine Art Langzeitgedichtnis, wenn Sie so wollen.

Hinsichtlich ihrer Funktion und Arbeitsweise gibt es eine ganze Reihe
unterschiedlicher Laufwerke. Wenn es aber um den rein mechanischen Ein-
bau in das PC-Gehiuse geht, sind alle Laufwerke im Grunde gleich — sie sind
hinsichtlich ihrer Ausmafle und Befestigungsart genormt. Dennoch gibt es
Unterschiede, diese hingen aber nicht von der Art der Datenspeicherung ab,

sondern nur von den mechanischen Gegebenheiten, zum Beispiel der Grofle
des Laufwerks oder der Bauart Thres PC-Gehauses.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

wo Laufwerke im PC-Gehiduse befestigt werden

wie die verschiedenen Laufwerkgrofien genormt sind
was Sie fiir den Einbau eines Laufwerks benotigen
wie ein Laufwerk grundsitzlich konfiguriert wird
wie ein Laufwerk angeschlossen wird

wie Sie Thr PC-Gehiuse fiir den Einbau eines Laufwerks
vorbereiten

wie ein Laufwerk im PC-Gehiuse befestigt wird

VY VVVVYYVYY

was beim Ausbau eines Laufwerks zu beachten 1st



|___Damit Sie wissen, was Sie tun

Damit Sie wissen, was Sie tun

Bevor wir zur Beschreibung des Einbaus, der fiir alle Laufwerkarten grund-
satzlich gleich abliuft, kommen, mochten wir Thnen zunichst einen Uber-
blick iiber die Unterschiede, die es dann doch gibt, verschaffen.

Die Einbauschachte

Zu jedem Laufwerk gehort unbedingt ein Datentriger. Dieser ist entweder
fest mit dem Laufwerk verbunden (Festplatte), er kann also nicht entfernt
werden, oder aber er ist auswechselbar (zum Beispiel Diskettenlaufwerk),
das heifSt, er kann dem Laufwerk entnommen werden.

Ein Blick in das gedffnete PC-Gehiuse lisst es leicht erkennen — die Lauf-
werkeinschiibe unterscheiden sich. Manche liegen im Gehiuseinneren und
sind von auflen nicht erreichbar. Diese verdeckten Einschiibe sind aus-
schlieflich fiir den Einbau von Festplattenlaufwerken vorgesehen. Deren
Datentrager ist nicht entfernbar, also kann das Laufwerk ruhig verdeckt ein-
gebaut sein.

Alle anderen Laufwerke miissen von auflen erreichbar sein, um die Daten-
trager einlegen zu konnen, sie benotigen einen offenen Einschub. Diese Ein-
schiibe sind von der Gehdusefront her erreichbar. Solange sie unbenutzt
sind, werden sie von einer entfernbaren Laufwerkblende abgeschlossen.

Die Formfaktoren

Ein Standard PC-Gehiuse verfligt tiber zwei verschiedene genormte Groflen
von Laufwerkeinschiiben. Man spricht von den 3.5- und 5.25-Zoll-Einschii-
ben, die den so genannten Formfaktoren von Laufwerken entsprechen. Das
ist genau genommen nicht richtig, da es sich bei den Zollangaben nicht um
die Abmessungen der Laufwerke, sondern um die der jeweiligen Datentra-
ger handelt.

So genannte 5.25-Zoll-Laufwerke beziehungsweise -Einschiibe sind etwa
16 cm breit und etwa 4 cm hoch, man nennt dies auch halbe Bauhohe. 5.25-
Zoll-Laufwerke mit voller Bauhohe belegen demzufolge zwei iibereinander
liegende 5.25-Zoll-Einschiibe. Laufwerke mit voller Bauhohe sind allerdings
lingst aus der Mode. Bei ilteren PC-Systemen stofit man aber nicht selten
auf diesen Formfaktor.
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Bild 6.1: Normiert: Laufwerke gibt es nur in festgelegten Abmessungen.
V.Ln.r.: 5.25-Zoll-Laufwerk mit voller Bauhihe, 5.25-Zoll-Lauf-
werk mit halber Bauhéhe, 3.5-Zoll-Laufwerk, 3.5-Zoll- Lanfwerk
in 1-Zoll-Bauhihe. 2.5-Zoll-Laufwerke (vorne) werden nur fiir
Notebooks gebraucht.

3.5-Zoll-Laufwerke sind etwa 9 cm breit und ca. 2,5 cm hoch. Auflerdem
sind sie auch noch kiirzer, sie ragen also nach hinten nicht so weit in das PC-
Gehiuse hinein wie ihre 5.25-Zoll-Verwandten. Fiir 3.5-Zoll-Laufwerke
gibt es zwar auch verschiedene Bauhdhen (2.5, 2, 1.5 und 1 Zoll). Sie passen
aber alle in einen typischen 3.5-Zoll-Einschub.

Mittels spezieller Einbaurahmen konnen 3.5-Zoll-Laufwerke auch in 5.25-
Zoll-Schichte eingebaut werden.

Bild 6.2: VergrofSerer: Mit solch einem Einbaurabmen bekommen Sie ein
3.5-Zoll-Laufwerk auch in einen 5.25-Zoll-Einbauschacht hinein.
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Die Verkabelung von Laufwerken

Die Verbindung eines Laufwerks mit dem Bussystem des PCs wird tber
zum Laufwerk passende Flachbandkabel hergestellt. Meistens geniigt ein
einziges Kabel. Die Kabel werden einerseits mit dem Laufwerk, andererseits
mit dem fir das Laufwerk verantwortlichen Controller verbunden.

Nicht jedes Laufwerk wird an einem eigenen Kabel angeschlossen. Hiufig
sind verschiedene Laufwerke an einem gemeinsamen Kabel mit dem glei-
chen Controller verbunden. Dies ist zum Beispiel immer bei Laufwerken
mit SCSI-Schnittstelle der Fall.

Das brauchen Sie fiir den Einbau

Die Zutaten beim Laufwerkeinbau sind eigentlich immer dieselben. Sie
benétigen:

>

>

vVvyvy V. V. Vv Vv
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vier moglichst kurze, zum Laufwerk passende Befestigungsschrau-
ben,

ein passendes Flachbandkabel fiir den Anschluss des Laufwerks an
das PC-System, oder einen freien Anschluss an einem bereits vor-
handenen Kabel,

Treiber- und eventuell Installationsdiskette oder -CD, passend zum
Betriebssystem,

einen passenden, freien Stromversorgungsanschluss am PC-Netz-
teil,

oder eine Y-Stromweiche beziehungsweise ein entsprechendes Ad-
apterkabel,

eventuell einen Einbaurahmen oder Einbauwinkel (nur bei Einbau
eines 3.5-Zoll-Laufwerks in einen 5.25-Zoll-Schacht),

dazu passende Befestigungsschrauben,
eventuell zum Gehiuse passende Einbauschienen (selten),

eine rutschfeste, nicht leitende Unterlage fir den Testaufbau.
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So bauen Sie ein Laufwerk in das PC-Gehause ein

Bevor Sie zu Werke gehen, sollten Sie einen Blick in das Innere Thres PC-
Gehiuses werfen und sich mit den Anschluss- und Einbaumdoglichkeiten fiir
das geplante Laufwerk auseinandersetzen.

Versuchen Sie, einen geeigneten Laufwerkeinschub fiir den Einbau ausfindig
zu machen. Stehen Thnen mehrere freie geeignete Einschiibe zur Verfiigung,
so konnen Sie nach Zweckmifligkeit entscheiden. Oft kann die Linge
(beziehungsweise Kiirze!) eines Anschlusskabels bestimmend fiir die Aus-
wahl des Einbauschachtes sein. Uberlegen Sie aber auch, was Sie vielleicht
spater noch einbauen wollen und wie dann alles zusammenpasst.

So geht’s: Der Einbau eines Laufwerks

Laufwerk konfigurieren
Laufwerk anschliefien

Laufwerk anmelden

Treiber installieren

Laufwerk ausprobieren
Laufwerkeinschub vorbereiten
Laufwerk im Gehiuse befestigen

NSV

Eingebautes Laufwerk ausprobieren

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung

Laufwerk konfigurieren

Fast alle Laufwerke miissen vor dem Einbau konfiguriert werden. Dabei
werden ausschliellich spezielle Einstellungen vorgenommen, die das Lauf-
werk selbst oder das Bussystem, an dem es angeschlossen wird, betreffen,
also zum Beispiel die Master/Slave-Einstellung, die SCSI-Eigenschaften
oder die Terminierung. Hardwareressourcen werden von Laufwerken nicht
verwendet, Sie miissen sich darum ausnahmsweise einmal keine Gedanken
machen.
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Die Laufwerkeinstellungen werden entweder tber Jumper oder Miniatur-
schalter vorgenommen. Manchmal miissen auch kleine Bauteile oder ganze
Chips entfernt oder hinzugefiigt werden, zum Beispiel die Abschlusswider-
stinde bei SCSI-Laufwerken. Was dabei genau zu tun ist, ist bei jedem Lauf-
werktyp anders. Wir haben die Einzelheiten in den Kapiteln zu den ver-
schiedenen Laufwerken ausfiihrlich beschrieben.

.....

n.;"ua;: iﬁ?&x

Bild 6.3: Dieses Laufwerk wird iiber Jumper konfiguriert.

Laufwerk anschlieBen

Alle Laufwerke werden tber ein oder zwei Flachbandkabel mit threm Cont-
roller verbunden und tiber das PC-Netzteil mit Strom versorgt. Gelegentlich
kommt noch ein spezieller Anschluss hinzu, zum Beispiel das Audiokabel

beit CD-ROM-Laufwerken.

Vor dem Einbau wird das Laufwerk testweise angeschlossen, damit Sie even-
tuelle Fehler oder Schwierigkeiten bequemer aus dem Weg raumen konnen.
Auflerdem stellen Sie auf diese Weise vor dem zum Teil recht umstindlichen
Einbau fest, ob das Laufwerk tiberhaupt funktioniert.

Trennen Sie dazu das Netzteil des PC-Gehiuses vom Stromnetz und legen
Sie das Gehiuse so vor sich auf den Tisch, dass die Hauptplatine unten liegt
und Sie tiber die Gehiusefront in das Gehduseinnere schauen — also mit
Blick auf die innere Gehauseriickseite.
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Bild 6.4: Das Laufwerk wird erst einmal getestet.

Legen Sie eine rutschfeste Unterlage auf dem Netzteil beziehungsweise den
Laufwerkeinschiiben ab. Das Laufwerk legen Sie dann moglichst mit der
Elektronik nach unten auf diese Unterlage. Diskettenlaufwerke werden mit
ithrer beweglichen Schwungscheibe nach oben abgelegt, damit diese nicht
behindert werden kann.

AnschlieBen des Stromkabels

Verbinden Sie ein passendes Stromversorgungskabel aus dem PC-Netzteil
mit dem entsprechenden Anschluss am Laufwerk. Wenden Sie beim Aufste-
cken der Stecker keine Gewalt an. Die Anschlussbuchsen an den Laufwer-
ken sind verpolungssicher geformt, sodass falsches Anschlieffen — aufler mit
Gewalt — unmdéglich ist.

Wenn kein Stromanschluss mehr frei ist ...

... dann hilft eine Y-Weiche weiter. Ziehen Sie von einem der bereits vorhan-
denen Laufwerke das Stromkabel ab und verbinden Sie es mit der Y-Weiche.
Auf diese Weise entstehen zwei Anschliisse, einer fiir das schon vorhandene
und einer fir das hinzugekommene Laufwerk.
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Bild 6.6: Geteilter Strom ist doppelter Strom: Mit solch einer Y-Weiche kion-
nen Sie dem Netzteil einen weiteren Anschluss hinzufiigen.

AnschlieBen des Flachbandkabels

Nun wird das Laufwerk mit dem PC-System verbunden. Jedes Laufwerk
wird tber ein oder zwei Flachbandkabel mit einem Controller auf einer
Erweiterungskarte oder der Hauptplatine verbunden. Manche Laufwerke
teilen sich dieses Kabel mit anderen Laufwerken, andere werden allein ange-
schlossen — dies hingt von der Art des Laufwerk und einigen anderen Fakto-
ren ab. Wir gehen in den speziellen Laufwerkkapiteln ausfithrlich darauf ein.

Gemeinsam aber ist allen Laufwerken, dass das Flachbandkabel am Rand
eine — meist rot oder blau — gekennzeichnete Ader hat, die Leitung 1. Die
entsprechenden Anschlussbuchsen an den Laufwerken weisen ebenfalls eine
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Markierung auf, nimlich fiir den Pin 1. Auch der Kabelanschluss am Cont-
roller, mit dem das andere Ende des Kabels verbunden wird, verfiigt tiber
einen Pin 1. Die Leitung 1 des Kabels muss mit Pin 1 der Anschlussbuchse
am Laufwerk und am Controller verbunden werden.

Bild 6.7: Vorbildlich: Dieser Pin 1 ist am Controller beschriftet.

Die Markierung an den Anschlussbuchsen der Laufwerke ist nicht immer
leicht ausfindig zu machen. Manchmal findet sich eine Beschriftung der
Anschlusspins auf den Platinen, die die Anschliisse tragen, oder die
Anschlussfassungen sind mit einem kleinen Pfeil an einer Seite markiert.

@ Inaller Regel liegt der Pin 1 an der dem Stromanschluss zu-
gewandten Seite der Anschlussbuchse. Auflerdem ist die Lotstelle
fir Pin 1 meist quadratisch statt rund wie die Lotstellen fiir die tb-
rigen Anschlusspins.

Hinweis

Am Controlleranschluss finden Sie den Pin 1 auf die gleiche Weise. Wenn
auf die Controllerelektronik oder die Hauptplatine noch andere Flachband-
kabel aufgesteckt sind und diese Anschlisse funktionieren, so konnen Sie

147




- | ein

sich darauf verlassen, dass die Ausrichtung der Kabelseiten fiir alle An-
schliisse gleich ist.

Bild 6.8:  Der Pfeil ist von uns, ansonsten sind die Anschliisse an diesem Lanf-
werk nicht beschriftet. Trotzdem kionnen Sie den Pin 1 an seiner
quadratischen Lotstelle erkennen.

Aber keine Angst, wenn Sie das Flachbandkabel an einem der beiden Enden
verpolen, passiert nichts Ernstes, aufler dass das Laufwerk so nicht funktio-
niert. Sie konnen dadurch nichts zerstoren. Beim nichsten, spitestens beim
ubernichsten Schritt wird der Fehler sicher auffallen.

Wenn Sie das Kabel an beiden Enden verpolen, ist es zwar falsch angeschlos-
sen, aber es gibt Fille, in denen es trotzdem funktioniert, weil die Verpolung
dadurch aufgehoben ist. Dennoch kann es spiter, vor allem dann, wenn wei-
tere Laufwerke an solch ein Kabel angeschlossen werden, zu Problemen
kommen, vor allem, wenn an bestimmten Steckern einzelne Adern des
Kabels vertauscht angebracht sind. Das ist zum Beispiel bei Diskettenlauf-
werken und ilteren Festplatten immer der Fall.
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Stellen Sie also moglichst sicher, dass alle Laufwerkkabel von vornherein
richtig gepolt sind.

Laufwerk anmelden

Wenn das Laufwerk vollstindig angeschlossen ist, muss es moglicherweise
im BIOS-Setup angemeldet werden. Das gilt besonders fur Diskettenlauf-
werke und die allermeisten Festplatten. Andere Laufwerke mussen in der
Regel nicht angemeldet werden, sie werden dem Betriebssystem beziehungs-
weise der Anwendungssoftware tber spezielle Treibersoftware bekannt
gemacht. Was genau zu tun ist, hingt mafgeblich von der Art des Laufwerks
und vom verwendeten Betriebssystem ab. Wir gehen in den speziellen Lauf-
werkkapiteln genauer darauf ein.

Treiber installieren

Viele, aber nicht alle Laufwerke werden dem Betriebssystem erst iiber spezi-
elle Treibersoftware zuginglich gemacht. Das ist von Laufwerk zu Laufwerk
ganz unterschiedlich. Sie finden die speziellen Informationen daher in den
Kapiteln zu den verschiedenen Laufwerken.

=»  Wie Sie einen Treiber unter Windows installieren, haben wir
in Kapitel 3 ausfithrlich beschrieben.

Querverweis

Laufwerk ausprobieren

Erst wenn das Laufwerk richtig angemeldet ist, kann es auch benutzt wer-
den. Sie sollten es vor dem Einbau unbedingt erst ausprobieren.

Priifen Sie zuerst, ob das Laufwerk vom Betriebssystem oder der Software
erkannt wird und ob Sie darauf zugreifen konnen.

Anschlieffend sollten Sie feststellen, ob vom Laufwerk Daten gelesen und
ggf. darauf geschrieben werden konnen.

Bei manchen Laufwerken miissen die Datentrager allerdings noch vorberei-
tet (formatiert) werden. Der genaue Ablauf hingt vom Betriebssystem und
dem betreffenden Laufwerk ab. Auch das Formatieren des Datentrigers ist
ein guter Funktionstest.
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Laufwerkeinschub vorbereiten

Wenn das Laufwerk in einen offenen Einschub eingebaut werden soll, dann
muss erst einmal die an der Gehiusefront angebrachte Einschubblende ent-
fernt werden. Meist sind diese Blenden nur eingeklemmt, sie lassen sich dann
von innen einfach herausdriicken.

g ¥ Das Heraushebeln der Blende von vorne, z. B. mit einem
£ Schraubenzieher, verursacht leicht hissliche Beschiadigungen und
< fiihrt eher selten unfallfrei zum Ziel.

v

Bild 6.9: Laufwerkblenden lassen sich am besten von hinten herausdriicken.

Schauen Sie genau nach, manchmal sind die Einschubblenden auch mit dem
Gehiuse oder der Frontblende verschraubt.

Bei hoherwertigen PC-Gehidusen sind die Laufwerkeinschiibe zusitzlich
noch durch diinne Blechblenden nach auflen abgeschirmt. Auch diese mus-
sen entfernt werden. Wenn sie verschweifit sind, dann brechen Sie sie mit
einer Flach- oder Kombizange durch hin- und herbewegen vorsichtig her-
aus. Manchmal sind sie aber auch verschraubt.
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Bild 6.10: Zum Brechen: Die Blechabdeckung des Laufwerkschachts bekom-
men Sie nur mit sanfter Gewalt heraus.

Laufwerk im Gehause befestigen

Benutzen Sie fiir die Befestigung des Laufwerks moglichst kurze Schrauben,
um im Inneren des Laufwerks nichts zu beschidigen. Zu lange Schrauben
konnen spiter auch das Einlegen beziehungsweise das Auswerfen des
Datentrigers behindern. Auch auf die Gewindesteigung sollten Sie achten,
es gibt grobe und feine Gewinde — wenn Sie eine falsche Schraube verwen-
den, konnen Sie das Gewinde zerstoren. Einige Laufwerke besitzen an jeder
Seite vier Gewinde, je zwei iibereinander. Gelegentlich haben zwei davon
ein feines und zwei ein grobes Gewinde.

Laufwerkschrauben sollten sich auf jeden Fall leicht hineindrehen lassen,
wenn Sie Gegendruck verspiiren, dann haben Sie wahrscheinlich eine falsche
erwischt.

Fir den Fall, dass Sie zur Befestigung des Laufwerks im Gehiuse weitere
Einbauhilfen benétigen, zum Beispiel Einbaurahmen, -winkel oder -schie-
nen, sollten Sie sie jetzt montieren. Gehoren solche Befestigungshilfen zum
Lieferumfang des Laufwerks, so liegen sicher auch eine spezielle Montage-
anleitung und vor allem passende Schrauben bei.
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schienen.

Wenn alle notwendigen Einbauhilfen montiert sind, kann das Laufwerk in
den Einbauschacht eingesetzt und mit dem Gehiduse verschraubt werden.

Beim Einbau in einen offenen Laufwerkeinschub wird das Gerit von auflen
in den Einbauschacht eingesetzt und genau so weit eingeschoben, dass die
Laufwerkblende mit der Gehdusefront biindig abschliefit. Fiir die Befesti-
gung des Laufwerks reicht es aus, wenn auf jeder Seite zwei Schrauben ein-
gedreht werden.

Verdeckte Laufwerkeinschiibe sind nur von innen erreichbar. Je nach Grofle
des Laufwerks und der speziellen Platzverhiltnisse im Gehiuse kann es ganz
schon knifflig werden, das Laufwerk in den Einschub einzusetzen.

Am einfachsten ist es, wenn sich der Laufwerkkifig auch ganz aus dem
Gehiuse herausnehmen lisst. Sie konnen dann das Laufwerk auflerhalb des
Gehiuses unbehindert montieren und setzen es anschlieffend mitsamt sei-
nem Kifig wieder ein.

Es kann aber zum Beispiel auch notwendig werden, stérende Anschluss-
kabel anderer Laufwerke aus dem Weg zu riumen. Das bewusste Entfernen
von Kabeln ist aber immer noch besser als das unbeabsichtigte Losen von
Kabelverbindungen, vorausgesetzt Sie merken oder besser Sie notieren sich
den Zustand der Verbindungen vor Threm Eingriff. Oft funktioniert nach
dem Einbau eines Laufwerks ein bereits vorher vorhandenes nicht mehr.
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Bild 6.13: Zur Montage von verdeckten Launfwerken lisst sich der
Laufwerkkdifig hiufig herausnehmen.
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So entfernen Sie ein Laufwerk aus dem Rechner

Je nach Gehidusetyp kann es auch vorkommen, dass die Befestigungsschrau-
ben nur an einer Seite zuginglich sind. Manchmal stort ein benachbarter
Laufwerkkafig (Tischgehduse) oder die Hauptplatine (Minitower-Gehause).

Storende Laufwerkkifige lassen sich meistens ausbauen. Hauptplatinen aus-
zubauen, nur um eine Schraube zu erreichen, ist eine Menge Aufwand,
auflerdem birgt diese Aktion eine Menge Fehlerrisiken. Manchmal lisst sich
das Befestigungsblech fiir die Hauptplatine aber einfach aus dem Gehduse
klappen (die Erweiterungskarten miissen vorher heraus) oder nach hinten
aus dem Gehiuse ziehen (manchmal miussen die Erweiterungskarten auch
dabei heraus). Das Uberpriifen auf eventuell geloste Steckverbindungen
nach dem Einsetzen des Laufwerks ist deshalb unerlisslich.

Eingebautes Laufwerk ausprobieren

Nach dem Einbau sollten Sie unbedingt noch einen weiteren Funktionstest
durchfiihren. Dabei gilt die Aufmerksamkeit nicht nur dem Laufwerk selbst,
sondern auch allen anderen beim Einbau moglicherweise betroffenen Kom-
ponenten — vor allem, wenn Sie Kabel abgezogen haben oder andere Teile
sogar ganz ausbauen mussten.

So entfernen Sie ein Laufwerk aus dem Rechner

Beim Ausbauen eines Laufwerks ist es nicht damit getan, einfach ein paar
Schrauben zu 16sen und das Laufwerk aus dem Gehduse zu nehmen. Es
gehort schon etwas mehr dazu: Auch die Konfiguration der verbleibenden
Hardware und des Betriebssystems muss in der Regel angepasst werden.

So geht’s: Entfernen eines Laufwerks aus dem PC

Laufwerk abmelden, Treiber deinstallieren
Kabelverbindungen des Laufwerks l6sen
Hardwarekonfiguration anpassen
Laufwerk l6sen und herausnehmen

IS

Funktionstest
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Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung

Laufwerk abmelden, Treiber deinstallieren

Laufwerke, die im CMOS des PC-Systems angemeldet worden sind, miissen
— bevor sie entfernt werden — dort wieder abgemeldet werden. Dies betrifft
Standardlaufwerke wie Disketten- und Festplattenlaufwerke (aufler SCSI).
Andere Laufwerke werden dem Betriebssystem tber spezielle Treiber
zuginglich gemacht. Diese Treiber miissen mit dem Laufwerk zusammen
entfernt werden. Wenn Sie sich nicht sicher sind, welche der hier dargestell-
ten Alternativen in Threm Fall zutrifft, schauen Sie einfach in diesem Buch in
dem betreffenden Kapitel zum Einbau des Laufwerks nach, wie es installiert
wird.

Wenn das Laufwerk im CMOS angemeldet ist ...

... starten Sie Thr PC-System und rufen zunichst das CMOS auf. Entfernen
Sie dort die Eintrige fiir das Laufwerk und setzen Sie stattdessen not
installed oder none ein. Speichern Sie die vorgenommenen Verinderungen
beim Verlassen des CMOS ab. Sobald nach dem nun folgenden System-
Reset wieder ein Bild erscheint, schalten Sie Thren PC aus.

Wenn das Laufwerk lber spezielle Treiber angesprochen wird ...

... ist es mafigeblich vom Betriebssystem abhingig, wie diese Treiber geladen
werden und damit auch, wie Sie sie deinstallieren beziehungsweise entfernen
konnen. Dazu aktivieren Sie iber SYSTEMSTEUERUNG/SYSTEM den GERA-
TE-MANAGER und loschen dort den Eintrag fiir das zu entfernende Lauf-
werk.

Bei DOS-basierenden Systemen werden Geritetreiber fir Laufwerke
grundsitzlich in den Startdateien CONFIG.SYS und AUTOEXEC.BAT
geladen, auch unter Windows finden sich dort hiufig noch entsprechende
Eintrige. Zum Entfernen der Treiber werden die betreffenden Zeilen
geloscht und die Veranderungen gespeichert.
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So entfernen Sie ein Laufwerk aus dem Rechner

=9  Wie Sie einen Treiber unter Windows deinstallieren, haben
wir in Kapitel 3 ausfithrlich beschrieben.

Querverweis

Anschlieflend fahren Sie das System herunter und schalten den PC aus.

Kabelverbindungen l6sen

Als Erstes losen Sie nun die Kabelverbindungen des zu entfernenden Lauf-
werks. Das Stromversorgungskabel aus dem Netzteil brauchen Sie lediglich
abzuziehen.

Beim Flachbandkabel gibt es Alternativen:

Wenn das Laufwerk allein am Kabel hangt ...

... dann ziehen Sie das Flachbandkabel vorsichtig vom Laufwerk ab. Sie soll-
ten auch die Kabelverbindung am Controller 16sen und das Kabel vollstin-
dig entfernen, es sei denn, Sie wollen das Laufwerk durch ein anderes erset-
zen, das das gleiche Kabel benutzen soll. Sie konnen den nichsten
Arbeitsschritt tiberspringen.

Wenn sich das Laufwerk mit anderen ein gemeinsames Kabel teilt ...

... dann achten Sie darauf, dass die Kabelverbindungen der anderen Laufwer-
ke stabil bleiben, wenn Sie an dem zu entfernenden Laufwerk das Flach-
bandkabel abziehen. Das Entfernen des Laufwerks kann Konsequenzen fiir
die anderen Laufwerke am gemeinsamen Kabel haben. Genau darum geht es
im nichsten Schritt.

Konfiguration anpassen

Laufwerke, die an einem gemeinsamen Kabel angeschlossen sind, hingen
nicht selten voneinander ab. Die Konfiguration der am Kabel verbleibenden
Laufwerke muss gegebenenfalls angepasst werden.

IDE und EIDE-Laufwerke arbeiten an einem gemeinsamen Kabel in einer
Master/Slave-Konfiguration. Durch den Ausbau eines Laufwerks muss diese
den neuen Bedingungen angepasst werden.
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=»  Wie das genau geht, haben wir in den Kapiteln zu den ver-
schiedenen Laufwerken ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis

Handelt es sich bei den verbundenen Laufwerken um ein SCSI-System, so
entsteht genau dann Handlungsbedarf, wenn das zu entfernende Laufwerk
dasjenige ist, welches den SCSI-Bus terminiert. In diesem Fall muss die Ter-
minierung an einem anderen (verbleibenden) Laufwerk aktiviert werden.

Laufwerk losen und herausnehmen

Zum endgiiltigen Ausbau des Laufwerks l6sen Sie die Befestigungsschrau-
ben und ziehen das Laufwerk aus dem Einbauschacht. Je nach Gehiuse kann
es vorkommen, dass die Befestigungsschrauben nur an einer Seite zuginglich
sind. Manchmal stort ein benachbarter Laufwerkkafig (Tischgehiduse) oder
die Hauptplatine (Minitower-Gehiuse). Storende Laufwerkkifige lassen
sich meistens ausbauen (irgendwie muss das Laufwerk ja auch beim Einbau
befestigt worden sein).

Hauptplatinen auszubauen, nur um eine Schraube zu erreichen, ist eine
Menge Aufwand, aulerdem birgt die Aktion zahlreiche Risiken. Manchmal
lasst sich das Befestigungsblech fiir die Hauptplatine aber auch aus dem
Gehiuse klappen (die Erweiterungskarten missen vorher heraus) oder nach
hinten aus dem Gehiuse ziehen (manchmal miissen die Erweiterungskarten
auch dabei heraus).

Diese Aspekte lassen es oft sinnvoll erscheinen, das Laufwerk lieber im Sys-
tem zu belassen und den Ausbau auf einen spiteren Termin zu verlegen,
wenn zum Beispiel die Hauptplatine sowieso ausgebaut werden muss. Aber
wenn es nicht anders geht, muss es eben sein.

Funktionstest

Nach dem Ausbau des Laufwerks sollten Sie unbedingt tiberpriifen, ob Thr
PC jetzt noch richtig funktioniert. Dabei gilt die Aufmerksamkeit in erster
Linie den anderen beim Ausbau betroffenen Komponenten, also allen Lauf-
werken, die am selben Kabel angeschlossen sind wie das ausgebaute war, und
allen Teilen, die Sie aus Platzgriinden voriibergehend entfernen mussten.
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Der Arbeitsspeicher

»Es gibt nichts Besseres als mehr Speicher, aufler noch mehr Speicher«. Die-
ser schon etwas strapazierte Satz stimmt zwar nicht immer, aber er trifft
schon den Kern der Sache — vor allem unter Windows und bei Windows-
Anwendungen.

Mehr Arbeitsspeicher bedeutet, dass Speicherinhalte seltener auf die Fest-
platte ausgelagert werden miissen und damit die notwendigen Daten viel
schneller im Zugriff sind. Aber auch viele Spiele und Anwendungsprogram-
me, vor allem Bildverarbeitungssoftware, arbeiten wesentlich kraftvoller,
wenn ihnen ausreichend Arbeitsspeicher zur Verfiigung steht.

Die Erweiterung des Arbeitsspeichers hat deshalb eine hohe Prioritit, wenn
es darum geht, die Arbeitsgeschwindigkeit eines Computersystems zu
erhohen. Was dabei zu beachten ist und wie sie praktisch durchgefiihrt wird,
darum geht es in diesem Kapitel.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

welche Aufgabe der Arbeitsspeicher hat und wie er funktioniert

was unter »Zugriffszeit« des Speichers zu verstehen ist

was es mit »DRAM«, »EDO-RAM«, »SDRAM«, »DDRAM« und
»Rambus-RAM« auf sich hat

was diese verschiedenen Speichertechnologien leisten

welche Arten von Speichermodulen es gibt

was es mit den »Speicherbanken« auf sich hat

welche Grundregeln es bei der Speichererweiterung gibt

wann die Erweiterung des Arbeitsspeichers schwierig werden kann

was Sie fiir die Erweiterung des Arbeitsspeichers benotigen
wie Sie den Arbeitsspeicher mit DIM- oder RIM-Modulen

erweitern

V VVVVVVY VYVYY

wie Sie den Arbeitsspeicher mit PS/2-Modulen erweitern



|___Damit Sie wissen, was Sie tun

Damit Sie wissen, was Sie tun

Der Arbeitsspeicher fungiert als eine Art Kurzzeitgedichtnis, das von der
CPU benutzt wird, um die aktuelle Arbeit zu erledigen. Die Inhalte des
Arbeitsspeichers werden nach Bedarf wihrend der Arbeit verindert. Stindig
werden andere Daten oder Programmteile zum Beispiel von der Festplatte
oder von CD-ROM »nachgeladen«. Im Gegensatz zu diesen Massenspei-
chern, die ihre Daten dauerhaft speichern konnen, ist der Arbeitsspeicher ein
flichtiger Speicher, das heifit, dass mit dem Ausschalten der Stromversor-
gung alle Inhalte des Arbeitsspeichers verloren gehen.

Das leistet der Arbeitsspeicher

Ein Speicher, dessen Inhalt von der CPU beliebig verindert werden kann,
wird auch »RAM« genannt. Das ist die Abkiirzung fiir das »Random Access
Memory«, was soviel bedeutet wie »Speicher mit beliebigem Zugriff«. Er
wird beim PC durch eine Reihe von so genannten »dynamischen RAM-Bau-
steinen« reprasentiert. Auf die verschiedenen Formen dieser »DRAMc«
genannten Bauteile gehen wir weiter unten noch genauer ein. Aber es gibt

auch verschiedene Technologien: DRAM, EDO-RAM und SDRAM.

DRAM

»Dynamisch« wird ein RAM-Chip deshalb genannt, weil sein Speicherinhalt
stindig aufgefrischt werden muss. Er unterliegt einem regelmifligen
Refresh-Zyklus. Das liegt in der Natur der Sache, denn die eigentlichen Spei-
cherelemente sind elektrische Kondensatoren, von denen viele tausend in
einem Chip untergebracht sind. Diese Kondensatoren kdnnen entweder
geladen oder entladen sein, sie konnen also jeweils die kleinste denkbare
Informationseinheit, also genau ein Bit, speichern.

Das ist eigentlich nicht zuviel verlangt, doch ein Kondensator vergisst nach
kurzer Zeit auch diese Minimalinformation wieder, indem er sich einfach
von selbst entlidt. Um dies zu verhindern, muss der Ladezustand rechtzeitig
vor dem Verlorengehen der Information ausgelesen und anschlieffend wie-
der aufgefrischt werden. Genau das ist der schon erwihnte Refresh-Zyklus,
er wird von dem im Chipsatz der Hauptplatine enthaltenen Memorycontrol-
ler vorgenommen.
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Wihrend der Auffrischung der Speicherbausteine kann kein Zugriff auf den
Speicher stattfinden. Je nach der Dauer dieses Refresh-Zyklus und der exter-
nen Taktrate der CPU kann es hierbei zu Wartezyklen, so genannten Wait-
states, kommen, die sich auf die Gesamtleistung des Systems negativ auswir-
ken. Wenn von der Zugriffszeir der Speicherchips die Rede ist, dann ist in
erster Linie die Dauer des Refreshs bestimmend. Sie wird in Nanosekunden
(ns), also Milliardstelsekunden angegeben. Je hoher der Wert fur die
Zugriffszeit ausfillt, desto langsamer ist ein RAM-Chip.

Je hoher die Arbeitsfrequenz von Chipsatz und Prozessor ausfillt, desto kiir-
zer muss die Zugriffszeit der Speicherelemente sein. Aktuelle PC-Systeme
mit 100 oder 133 MHz externem CPU-Takt bendtigen fir einen Zugriff ohne
Waitstates Speicherelemente mit Zugriffszeiten um die 7 Nanosekunden, bei
66 MHz sind 10 Nanosekunden genug.

Datiir ist gewohnliches DRAM mit maximal 60 ns zu langsam — es entwi-

ckelten sich daher schnellere Alternativen: EDO-RAM und SDRAM.

EDO-RAM

Hinter dieser Abkiirzung fir »Extended Data Out« verbirgt sich eine
DRAM-Technologie, bei der, vereinfacht gesagt, die Speicherinhalte linger
lesbar bleiben. Dadurch kann auf einen guten Teil der Refresh-Zyklen ver-
zichtet werden, die Folge ist ein deutlich schnellerer Lesezugriff: Wihrend
ein Zugriff ohne Waitstates bei gewohnlichem DRAM nur bis etwa 25 MHz
moglich ist, werden bei EDO-RAM iiber 40 MHz erreicht.

Allerdings kommt dieser Vorteil nur zum Tragen, wenn kein Second-Level-
Cache installiert ist, was bei alteren Pentium-I-Hauptplatinen haufiger vor-
kommt. Auf Hauptplatinen mit externem Cache oder bei Pentium-II/111-,
Celeron-A- oder Atlon-Prozessoren, die den Cache eingebaut haben, leistet
EDO-RAM gerade mal etwa 5 % mehr als gewohnliches DRAM.

SDRAM

Auch beim Synchronuos Dynamic Random Access Memory handelt es sich
um eine Weiterentwicklung des bewahrten DRAM:s. Allerdings hat man hier
im Vergleich zu EDO-RAM ein sehr aufwindiges Verfahren gewihlt, um
schneller an die Speicherinhalte heranzukommen. Die Zugriffszeiten von
SDRAM liegen zwischen 6 und 10 ns, sie sind also erheblich schneller als
ithre Vorginger — ein Vorteil, der sich auch in der Anwendung deutlich spii-
ren lasst.
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Auflerdem verfiigt SDRAM iiber eine spezielle interne Verschaltung, sodass
standig Daten gelesen werden kénnen — ein zeitaufwindiges Warteprotokoll
entfillt. Zusitzlich beherrscht SDRAM einen so genannten Pipelined-Burst-
Modus, der einen weiteren Geschwindigkeitsvorteill mit sich bringt.
Dadurch kann SDRAM synchron zum externen CPU-Takt betrieben wer-
den, mit der aktuellen Generation dieser Bausteine sind Taktfrequenzen von
bis zu 166 MHz machbar.

DDR-RAM

Noch schneller ist das immer verbreitetere Double-Data-Rate-RAM (DDR-
RAM). Es besitzt einen Datenbus, der es erlaubt, pro Takteinheit doppelt so
viele Bytes zu transportieren wie SDRAM. Dadurch kann DDR-RAM »syn-
chron« zu einem externen CPU-Takt von bis zu 266 MHz betrieben werden,
was bislang nur auf Hauptplatinen fir AMD-CPUs auch genutzt wird.

Die tatsichliche Taktfrequenz von DDR-RAM betrigt aber auch hier
»gewohnliche« 133 MHz.

RAMBUS-RAM

Das derzeizige Nonplusultra der Speichertechnologie stellt das so genannte
RAMBUS-RAM dar. Es besitzt gegentiber SDRAM eine um den Faktor vier
vergroflerte Datenrate und kann mittels eines speziellen Memorycontrollers
parallel auf zwei Kanalen betrieben werden. Dadurch wird bei gleicher Takt-
frequenz (bislang nur 100 MHz) der achtfache Datendurchsatz erreicht.

RAMBUS-RAM wird ausschliefflich auf Pentium-IV-Systemen eingesetzt.
Es kostet etwa doppelt so viel wie DDR-RAM, weshalb es in Kiirze auch
Pentium-IV-Platinen geben soll, die sich mit DDR-RAM bestiicken lassen.

Sockel und Module

Der Arbeitsspeicher wird bei allen PCs in Form von Speichermodulen tiber
eine Reihe dazu passender Sockel auf der Hauptplatine installiert. Dabei gibt
es, wie sollte es auch anders sein, unterschiedliche Standards: PS/2-Module

und DIM-Module.

PS/2-Module

Urspriinglich nahmen die so genannten PS/2-Module eine Sonderstellung
unter den Speichermodulen ein. Sie wurden, wie der Name schon verrit,
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eigentlich fir die IBM PS/2-Geriteserie konzipiert und weisen wie alles
andere aus dieser Serie eine gewisse Eigenstindigkeit auf. Sie unterscheiden
sich von den bis dahin tiblichen SIM-Modulen vor allem durch eine unter-
schiedlich geformte Fassung mit 72 Anschlissen.

PS/2-Module oder PS/2-SIMs, wie sie auch oft genannt werden, stellen den
Speicherstandard fiir die ersten Pentium-Generationen dar. Bei Kapazititen
von 2 bis 128 MByte und Zugriffszeiten von 80 bis 60 ns sind sie sowohl als
DRAM als auch als EDO-RAM erhaltlich.

Ublicherweise verfiigen Hauptplatinen, die fiir PS/2-Module ausgelegt sind,
tiber vier Speichersockel, aber es gibt auch Exemplare mit sechs oder acht

Sockeln.

Bild 7.1: PS/2-Module. Zum Gliick sind sie meistens beschrifter: EDO-RAM
lasst sich sonst mit bloffem Auge von gewohnlichem DRAM nicht
unterscheiden.

DIM- und RIM-Module

In direkter Folge auf die 72-poligen PS/2-SIM-Module wurden die 168-poli-
gen Dual-Inline-Memory-Module (DIMM) entwickelt. Frithe Exemplare
wurden mit EDO-RAM bestiickt, spiter setzte sich mehr der SDRAM-
Speicher fir diese Module durch. Hauptplatinen der Pentium-Klasse boten
recht lange zusitzlich zu den vier tiblichen Sockeln fiir PS/2-Module weitere
Sockel fiir ein bis zwei DIM-Module an. Hauptplatinen fiir den Pentium-11/
III verzichten vollends auf PS/2-Sockel. Ublicherweise konnen zwei, aber
auch drei oder vier DIM-Module eingesetzt werden.
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Bei Zugriffszeiten von 6 bis 10 ns liegen die gingigen Speicherkapazititen eines
DIM-Moduls bei 16, 32, 64 oder 128 MByte, auch 256 MByte sind moglich.

Dabei ist die Zugfriffszeit allein noch kein ausreichendes Kriterium, um die
Verwendbarkeit in 100- oder 133-MHz-Systemen sicher zu stellen. Auch die
ganze Verschaltung auf dem Modul muss diese hohen Frequenzen vertragen.
Daher haben sich fiir DIM-Module zwei Bezeichnungen etabliert, die etwas
aussagekraftiger sind: PC100 (lauft mit 100 MHz) und PC133 (fir 133
MHz).

9 Entsprechend laufen PC66-Module (die meistens nicht als
solche gekennzeichnet sind, mit maximal 66 MHz. Fiir zahlreiche
Pentium-II/III- oder Athlon-Systeme sind sie daher nicht zu ge-
brauchen.

Hinweis

Auch das schnellere DDR-RAM kommt auf DIM-Modulen daher, allerding
besitzen diese 184 Pole, sie bendtigen aus diesem Grund einen speziellen
Sockel. Auch bei der Bezeichnung der Zugriffszeit wurde bet DDR-RAM-
Modulen ein Sonderweg beschritten: Hier wird nicht der tatsichliche Spei-
chertakt — der ja nicht schneller ist, als bei SDRAM - zu Grunde gelegt, son-
dern die maximal erreichbare Datenrate. Sie betragt bei 100 MHz etwa 1600
und bei 133 MHz etwa 2100 MByte pro Sekunde. Die Bezeichnungen lauten
entsprechend PC1600 und PC2100.

@ Im Handel werden stattdessen oft — filschlicherweise, aber
naheliegend — die Bezeichnungen PC200 und PC266 verwendet.

Hinweis

Bei RAMBUS-RAM zu guter Letzt ist schon wieder alles anders. Zwar
haben die Module auch hier 184 Pole, aber sie gehoren in einen eigenen
Sockel, den RIMM-Sockel (RAMBUS-Inline Memory-Module). Entspre-
chend werden die Module auch RIM-Module genannt. Thre Bezeichnungen
lauten zur Zeit PC400 und PC800, was wohl verdeutlichen soll, dass sie so
schnell sind, wie SDRAM wire, wenn es mit 400 beziehungsweise 800 MHz
getaktet wiirde. Noch schnellere Varianten (PC1000, PC1200) sind schon
angekiindigt, aufgrund des hohen Preises und der relativ geringen Nachfrage
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bleibt es aber fraglich, ob RAMBUS-RAM iiberhaupt noch weiterentwickelt

wird.

Bild 7.2:  Schneller, breiter und doppelr gekerbt — die 168poligen DIM-
Module kommen auf fast allen aktuellen Hauptplatinen zum
Einsatz.

Die Sockel von DIM- und RIM-Modulen sind um einiges linger als die von
PS/2-Modulen, schliefflich haben sie auch mehr als doppelt so viele
Anschliisse. Die Fassungen auf der Hauptplatine sind als Stecksockel ausge-
fiuhrt. Eine typische Kerbung an der Kontaktleiste der Module lisst eine
Verpolung nicht zu.

9 Anders als ihre Vorginger, die mit 5 Volt versorgt wurden,
bendtigen die meisten DIM-Module nur noch 3,3 Volt. Unter an-
derem deshalb ist der Mischbetrieb mit PS/2-Modulen, der auf
einigen Hauptplatinen technisch moglich ist, problematisch und
nur mit Vorsicht zu genieffen. In Jedem Fall missen Sie tiber Ein-
stellungen auf der Hauptplatine oder im CMOS sicherstellen, dass
die verschiedenen Speichersockel mit den korrekten Spannungen
versorgt werden. Die Hauptplatine muss ausdriicklich — laut
Dokumentation — fiir den Mischbetrieb ausgelegt sein.

Hinweis
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Das Prinzip der Speicherbanke

Unabhingig davon, welche Speicherelemente Verwendung finden, wird der
gesamte auf einer Hauptplatine zu installierende Arbeitsspeicher bei PC-
Systemen in so genannten Speicherbinken organisiert. Je nach Prozessor-
klasse und Hauptplatinenarchitektur findet man entweder zwei, drei oder
vier Speicherbinke vor.

Eine Speicherbank umfasst eine Gruppe von Speichersockeln, die vom
Rechner gemeinsam verwaltet werden. Je nach Prozessorklasse und Archi-
tektur der Hauptplatine sind zwei, drei oder vier solcher Speicherbinke ver-
fugbar. Bei PS/2- und RIM-Modulen besteht eine Bank immer aus zwei
Sockeln, bei DIM bildet ein einziger Sockel auch immer eine Bank.

Die erste Bank wird tiblicherweise als »Bank 0«, die zweite als »Bank 1« und
so weiter bezeichnet. Seltener wird die Zahlweise mit dem Wert »1« begon-
nen. Die erste Bank kann also die Nummer 0 oder die Nummer 1 tragen, je
nach Hauptplatine.

Allerdings gibt es einige Platinen, bei denen nicht die Binke, sondern die
Sockel nummeriert sind, zum Beispiel von 0 bis 7. In diesen Fillen stellen die
ersten nebeneinander liegenden Sockel in der Regel die Bank 0 dar, die
nichsten zwei bilden die Bank 1 und so weiter.

Und als ob das nicht schon kompliziert genug wire, findet man gelegentlich
auch folgende Aufteilung: Sockel 0 und 2 sind Bank 0 zugewiesen und
Sockel 1 und 3 bilden die Bank 1. Das Handbuch zur Hauptplatine sollte
Thnen dartber Auskunft geben.

Das kann auf Sie zukommen

Wie grofl der Aufwand fiir die Speichererweiterung sein wird, entscheidet
sich vor allem im ersten Schritt der nachfolgenden Anleitungen. Wenn Sie
Glick haben, brauchen Sie lediglich Thre neuen Speichermodule in die gut
zuginglichen Sockel einzusetzen.

Wenn Sie etwas weniger Gliick haben, mussen Sie vielleicht eine Reihe von
Kabeln entfernen und Erweiterungskarten ausbauen, um an die Sockel her-
anzukommen. Unter Umstinden sitzen diese sogar unter einem Vorsprung
des Netzteils derart versteckt, dass Sie um den Ausbau der Hauptplatine
oder des Netzteils nicht herumkommen.
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Bild 7.3:  Verbaut: Bei diesem PC muss so einiges aus dem Weg, bevor Sie die
Speichersockel erreichen konnen.

Schliefflich kann es Thnen sogar passieren, dass sich die Speichersockel so
dicht zum Beispiel unter einer Halterung fir die Festplatten befinden, dass
keine weiteren Module mehr eingesetzt werden konnen, obwohl noch
Sockel frei sind. In diesem Fall miissen Sie entweder die alten Module aus-
bauen und durch groflere ersetzen oder aber die Anschaffung einer neuen
Hauptplatine oder eines anderen Gehiuses in Betracht ziehen.

Fur alle Falle: Drei Grundregeln

Vollig unabhingig davon, ob Sie einen ganz alten oder einen nagelneuen PC
mit Speicher versehen wollen, fiir die richtige Bestiickung der Speicherbinke
gibt es einige Grundsitze. Moderne PC-Systeme machen sie zwar teilweise
entbehrlich, unter Einhaltung der nachfolgend aufgefiihrten Grundregeln
haben Sie bei der Speichererweiterung aber immer Erfolg:

> Die Binke miissen immer der Reihe nach bestiickt werden.

Das bedeutet, zuerst die Bank 0, dann die Bank 1 und so weiter.
Wird eine Bank tbersprungen, dann werden alle nachfolgenden
Speichermodule vom Rechner ignoriert (fiir aktuelle PC-Systeme
stimmt dies nicht mehr unbedingt, insbesondere bei DIM-Modulen
spielt die Reihenfolge in der Bestiickung oft keine Rolle mehr).
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>

Eine Bank muss immer vollstindig mit Speicher bestiickt sein.

Wenn eine Bank aus mehreren Modulen besteht, wird sie vollstan-
dig ignoriert, sobald auch nur ein einziges Element fehlt. Oft wird
dadurch auch die Funktion des Systems nachhaltig gestort.

Alle Bausteine innerhalb einer Bank miissen gleichartig sein.

Bei der Verwendung von Bausteinen unterschiedlicher Kapazitit
richtet sich im giinstigsten Fall alles nach dem kleinsten Baustein:
eine Bank mit einem 8-MB- und einem 16-MByte-Modul erreicht
bestenfalls eine Kapazitit von 16 MByte. Oftmals funktioniert eine
derart gemischt bestiickte Bank aber auch gar nicht, genauso wie die
gleichzeitige Verwendung von EDO- und SDRAM oder gewo6hnli-
chem DRAM innerhalb einer Bank immer zu Problemen fiihrt.

Hinsichtlich der Zugriffszeiten darf auch innerbhalb einer Bank gemischt
werden, sofern auch der schwichste Chip prinzipiell schnell genug ist. Auch
Elemente verschiedener Hersteller sind innerhalb einer Bank grundsitzlich
mischbar, aber es kann in Einzelfillen auch zu Schwierigkeiten kommen.

Auch das Mischen von EDO-RAM mit SDRAM oder DRAM auf verschie-
denen Binken funktioniert hiufig nicht. Wenn die Hauptplatinendokumen-
tation dariiber keinen Aufschluss gibt, sollten Sie es besser gar nicht erst ver-
suchen. Selbst wenn das Mischen grundsitzlich moglich ist, leidet die
Systemleistung oft erheblich darunter.

Weniger problematisch ist die Mischbestiickung zwischen PS/2-Modulen
und den ilteren EDO-DIMMs. Hierbei sind die Refresh-Zyklen dhnlich,

sodass es weniger Timing-Probleme gibt.

Das brauchen Sie fiir den Einbau

Beim Erweitern des Arbeitsspeichers
kommen Sie mit einigen wenigen Zutaten
aus. Das benotigen Sie:

>
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> die Dokumentation zu Threr Hauptplatine,

> moglicherweise die Treiber zu PCI-Erweiterungskarten, die Sie
eventuell umstecken miissen.

So erweitern Sie den Arbeitsspeicher mit DIM- oder
RIM-Modulen

DIM-Module gibt es als EDO-RAM mit einer Zugriffszeit von 60 ns und als
SDRAM und DDR-RAM mit Zugriffszeiten von 6 bis 10 ns. Sie sind in
Kapazititen von 4 bis 512 MByte erhaltlich, allerdings lassen sich 128 MByte
und groflere Module auf zahlreichen alteren Hauptplatinen nicht installieren.
DIM-Module kommen auf Pentium-II/III- Slot-A, Sockel-A und Sockel-7-
Platinen zum Einsatz. Ein einzelner Steckplatz entspricht immer auch einer
Bank. Fiir einen Bustakt von 100 MHz werden PC100-, fiir einen Bustakt
von 133 MHz PC133-Module benétigt. DDR-RAM (PC1600 und PC2100)
wird bislang nur auf speziellen Sockel-A-Platinen eingesetzt, es ist aber auch
fir zukiinftige Pentium-IV-Platinen vorgesehen.

Auch die teuren RIM-Module (PC800) gibt es von 64 bis 512 MByte. Sie
passen ausschliefllich auf Pentium-IV-Platinen und miissen immer paarweise
verwendet werden.

So geht’s: Die Speichererweiterung mit DIM- oder RIM-Modulen

Speichersockel lokalisieren und zuginglich machen
Gegebenenfalls alte(s) Speichermodul(e) ausbauen
Eventuell Hauptplatine konfigurieren

Neue(s) Speichermodul(e) einsetzen
Gegebenenfalls entfernte Teile wieder einbauen

SRR ANF SN G e

Neuen Speicher anmelden und ausprobieren

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung
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Speichersockel lokalisieren und zuganglich machen

Bei groflen Tower-Gehidusen und ATX-Hauptplatinen sind die Speicher-
sockel meist gut erreichbar, bei Tisch- und Minitower-Gehiusen oder
AT-Hauptplatinen kann es schon einmal etwas enger sein.

Entfernen Sie alles, was Sie beim Einbau des Speichers behindern konnte, das
konnen Kabel, Steckkarten, Laufwerke oder sogar das PC-Netzteil sein.
Wenn Sie sich nicht hundertprozentig sicher sind, wie hinterher alles wieder
zusammengehort, dann sollten Sie alle Verinderungen unbedingt vorher no-
tieren.

Bei PCI-Erweiterungskarten kann es auch eine Rolle spielen, in welchem
Steckplatz diese sitzen — auch das sollten Sie sich daher notieren. Bei ISA-
Karten ist der Steckplatz egal.

An dieser Stelle konnen Sie auch schon beurteilen, ob Sie eine Steckkarte
beim Wiedereinbau auf einen anderen Steckplatz umquartieren miissen, zum
Beispiel weil sie aufgrund ihrer Linge Kontakt mit dem neuen Speichermo-
dul bekommen wiirde. Dieser Fall bedeutet einen vollstindigen Aus- und
Einbau der Erweiterungskarte. Bei allen Nicht-ISA-Karten mussen dazu
haufig auch alle Treiber erst entfernt und dann neu installiert werden, sonst
kann es spater grofle Probleme geben.

Wie Sie diesen Problemen aus dem Weg gehen oder begeg-
nen, erfahren Sie neben anderen Dingen, die beim Ausbau von Er-
weiterungskarten zu beachten sind, in Kapitel 5.

Querverweis

Gegebenenfalls alte(s) Speichermodul(e) ausbauen

Wenn Sie den bereits installierten Speicher weiterverwenden wollen — und
auch konnen —, dann kénnen Sie diesen Schritt tiberspringen. Andernfalls
missen die alten Module jetzt heraus.
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9 Die Mischbestiickung mit DIM- und PS/2-Modulen fiihrt
haufig zu Problemen. Wenn dies im Handbuch zu Threr Hauptpla-
tine nicht ausdriicklich vorgesehen ist, sollten Sie eventuell instal-
lierte PS/2-Module besser ausbauen. Wie das geht, haben wir im
nichsten Unterkapitel beschrieben.

Hinweis

Bild 7.5: ... und heransgenommen
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Der Ausbau von DIM-Modulen ist recht einfach und komfortabel: Links
und rechts an den Sockeln befinden sich kleine, meist weifle Kunststoff-
hebel, die Sie recht kriftig nach unten, also in Richtung Hauptplatine, und
etwas nach auflen driicken, um das Modul aus der Fassung zu hebeln.

Anschlieflend konnen Sie es einfach nach oben aus dem Sockel herausneh-
men.

Eventuell Hauptplatine konfigurieren

Bei Pentium-II/I1I-Hauptplatinen muss in aller Regel nichts eingestellt wer-
den, sie lassen sich nur mit SDRAM-Modulen bestiicken, die automatisch
erkannt werden.

Einigen Sockel-7-Hauptplatinen muss dagegen mitgeteilt werden, ob EDO-
RAM oder SDRAM zum Einsatz kommt. Vor allem die Speicherspannung
ist dabei von Belang: EDO-RAM wird mit 5 Volt betrieben, SDRAM beno-
tigt lediglich 3,3 Volt. Eine zu hohe Spannung kann die Module zerstoren,
was besonders tiickisch ist, weil sie oft erst einmal funktionieren und dann
allmihlich, aber konsequent »abrauchen«.

Uberpriifen Sie daher anhand der Hauptplatinendokumentation, ob es einen
Jumper fiir die Speicherspannung gibt und ob dieser richtig eingestellt ist.

Neue(s) Speichermodul(e) einsetzen

DIM- und RIM-Module sind durch die Einkerbungen an der Kontaktleiste
verpolungssicher. Zum Einsetzen klappen Sie erst die seitlich an den Fassun-
gen angebrachten Hebel nach unten, setzen dann das Modul von oben in den
Sockel ein und driicken es, ohne zu verkanten, in die Fassung hinein. Dabei
bewegen sich die Hebel nach oben, bis sie das Modul an der dafiir vorgese-
henen Kerbe festhalten.

Die Fassungen sind oft recht stramm, sodass Sie ein bisschen fester driicken
miussen. Achten Sie aber auf die Hauptplatine: Zuviel Druck kann ihr scha-
den — sie darf sich auf keinen Fall durchbiegen.

Wenn Sie sicher sind, dass Sie das Modul nicht verkehrt herum halten, es
auch passen misste (DIM-Module fiir Apple-Computer oder Drucker
haben die Kerben an einer anderen Stelle) und Sie es ohne Gewalt partout
nicht hineinbekommen konnen, dann hilft letztlich nur der Ausbau der
Hauptplatine. Diese legen Sie auf eine feste, ebene Unterlage und setzen
dann die Module ein.
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Bild 7.6: Evst mal offenen: Vor dem Einsetzen des Speichermoduls miissen
die Halteklammern aus dem Weg.

Bild 7.7:  Eindruck: Manchmal gehort schon etwas Kraft dazu, bis das DIM-
Modul richtig einrastet.

Aber lassen Sie sich nicht einschiichtern — dies ist der Extremfall, er kommt
wirklich duflerst selten vor.
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Bild 7.8: Nur wenn das Modul richtig passt, lassen sich die Klammern wieder
zuklappen.

Eventuell entfernte Teile wieder einbauen

Jetzt diirfen alle Teile, die Sie aus dem Weg riumen mussten, wieder an ihren
alten Platz.

Eventuell mussen Sie aufgrund des Platzbedarfs der hinzugekommenen
Module auch die ein oder andere Erweiterungskarte umsetzen. Vor allem
lingere Karten diirfen auf keinen Fall mit den Speichermodulen in Bertih-
rung kommen.

ISA-Karten konnen Sie einfach in einen beliebigen anderen Steckplatz ein-
setzen, bei PCI-Karten ist dies nicht so einfach. Wir haben diesen Sachver-
halt im ersten Schritt bereits erwihnt.

=»  Wie Sie eine Erweiterungskarte einbauen und was Sie tun
konnen, wenn es dabei Schwierigkeiten gibt, haben wir in Kapitel 5
ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis

Neuen Speicher anmelden und ausprobieren

Um festzustellen, ob der Speicher funktioniert und auch vollstindig erkannt
wird, schlieflen Sie nun den PC wieder an das Stromnetz, den Monitor und
die Tastatur an und schalten das Gerit ein. Beim anschlieffenden Hochzih-
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len sollte der neue Speicher sofort erkannt und automatisch im CMOS ein-
getragen werden.

9 Dabei darf der erreichte Wert bis zu 384 KByte unter der in-
stallierten Speichergrofie liegen — einige BIOS ziehen namlich
schon beim Zihlen den fiir das Shadow-RAM bendtigten Spei-
cherplatz direkt ab.

Hinweis

Wenn der Wert wider Erwarten nicht stimmt, dann sollten Sie, bevor Sie die
neuen Module fiir defekt erachten, noch einmal tiberpriifen, ob

die drei Regeln zu den Speicherbinken auch wirklich eingehalten
sind,

alle Module auch richtig sitzen,
tatsichlich alle Schalter auf der Hauptplatine richtig eingestellt sind,

eine eventuelle Mischbestiickung mit PS/2-Modulen auch wirklich
moglich ist,

vV vvVvVY V

die Zugriffszeit aller Module auch zur Hauptplatine und dem CPU-
Takt passt.

Fir den erweiterten Arbeitsspeicher miissen keinerlei Treiber installiert

werden, moglicherweise aber fir eine eventuell umgesetzte PCI-Erweite-
rungskarte.

So erweitern Sie den Arbeitsspeicher mit
PS/2-Modulen

PS/2-Module gibt es als EDO-RAM mit einer Zugriffszeit von 60 ns und als
DRAM mit Zugriffszeiten von 60 bis 120 ns. Sie sind in Kapazititen von
2 bis 64 MByte erhiltlich, allerdings lassen sich die grofleren Module nicht
auf allen Hauptplatinen installieren. PS/2-Module kommen auf Sockel-7-
und Sockel-5-Platinen zum Einsatz, eine Bank besteht immer aus zwei

Modulen.
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Bei Pentium-II/III-Systemen stellen PS/2-Module eine seltene Ausnahme
dar, hier ist den erheblich schnelleren SDRAMs unbedingt der Vorzug zu
geben.

So geht’s: Die Speichererweiterung mit PS/2- bzw. SIM-Modulen

1. Speichersockel lokalisieren und zuganglich machen
Gegebenenfalls alte(s) Speichermodul(e) ausbauen
Eventuell Hauptplatine konfigurieren

Neue(s) SIM-Modul(e) einsetzen

Entfernte Teile wieder einbauen

ok wN

Neuen Speicher anmelden und ausprobieren

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung

Speichersockel lokalisieren und zuganglich machen

Bei groflen Tower-Gehidusen und ATX-Hauptplatinen sind die Speicher-
sockel meist gut erreichbar, bei Tisch- und Minitower-Gehdusen oder
AT-Hauptplatinen kann es schon einmal etwas enger sein.

Entfernen Sie alles, was Sie beim Einbau des Speichers behindern konnte,
das konnen Kabel, Steckkarten, Laufwerke oder sogar das PC-Netzteil sein.
Wenn Sie sich nicht hundertprozentig sicher sind, wie hinterher alles wieder
zusammengehort, dann sollten Sie alle Verinderungen unbedingt vorher
notieren.

Bei PCI-Erweiterungskarten kann es auch eine Rolle spielen, in welchem
Steckplatz diese sitzen — auch das sollten Sie sich daher notieren. Bei ISA-
Karten ist der Steckplatz egal.

An dieser Stelle konnen Sie auch schon beurteilen, ob Sie eine Steckkarte
beim Wiedereinbau auf einen anderen Steckplatz umquartieren miissen, zum
Beispiel weil sie aufgrund ihrer Linge Kontakt mit den neuen Speichermo-
dul bekommen wiirde. Dieser Fall bedeutet einen vollstindigen Aus- und
Einbau der Erweiterungskarte. Bei PCI-Karten miissen dazu hiufig auch
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alle Treiber erst entfernt und dann neu installiert werden, sonst kann es spa-
ter schwierige Probleme geben.

=»  Wie Sie diesen Problemen aus dem Weg gehen oder begeg-
nen, erfahren Sie neben anderen Dingen, die beim Ausbau von
Erweiterungskarten zu beachten sind, in Kapitel 5.

Querverweis

Gegebenenfalls alte(s) Speichermodul(e) ausbauen

Wenn Sie den bereits installierten Speicher weiter verwenden wollen — und
auch konnen —, dann konnen Sie diesen Schritt iiberspringen. Andernfalls

missen die alten Module jetzt heraus.

9 Die Mischbestiickung mit PS/2- und DIM-Modulen fiihrt
hiufig zu Problemen, ebenso das Mischen von EDO-RAM und
DRAM. Wenn dies im Handbuch zu Threr Hauptplatine nicht aus-
driicklich vorgesehen ist, sollten Sie eventuell storende Module
besser ausbauen.

Hinweis

Bei PS/2-Modulen ist der Ausbau relativ einfach: Es gilt, die Klammern zu
l6sen, die Module anschlieffend wegzuklappen und dann aus dem Sockel zu

nehmen.

¥ Vorsicht bei Kunststoffklammern, leicht iibersicht man die
winzig kleinen Kunststoffnasen, die aber elementare Bedeutung fiir
den sicheren Sitz der Module haben. Sie brechen sehr schnell ab,
und dann ist das Dilemma grofi. Das Einloten neuer Sockel ist auf-
windig und ein unsicheres Geschift. Gehen Sie also besonders vor-
sichtig zu Werke.

Achtung
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Bild 7.9:  PS/2-Module werden von einer kleinen Feder festgehalten. Zum
Herausnebhmen driicken Sie diese am besten mit einem kleinen
Schranbendreher vorsichtig zur Seite.

Eventuell Hauptplatine konfigurieren

Bei moderneren Hauptplatinen ist dieser Schritt hdufig nicht erforderlich,
der Speicher wird automatisch erkannt, BIOS und Chipsatz stellen sich von
selbst darauf ein.

Je alter Thre Hauptplatine ist, umso wahrscheinlicher wird es, dass Sie fiir
den neuen Speicher Jumper oder Dip-Schalter umsetzen miissen. Am besten
entnehmen Sie das der Hauptplatinendokumentation, eventuell vorhandene
Beschriftungen an den Jumpern sind meistens nicht sehr hilfreich.
Manchmal muss der Hauptplatine zum Beispiel mitgeteilt werden, welche
Modulgrofle Verwendung findet. Auch die Art des installierten Speichers,
EDO-RAM oder DRAM, muss gelegentlich von Hand konfiguriert werden.
In der Regel wird dies aber vom BIOS erkannt und selbststindig geregelt.

Neue(s) Speichermodul(e) einsetzen

Das Einsetzen von PS/2-Modulen ist nicht besonders knifflig. Eine Verpolung
ist nicht moglich, da sie an einer Seite eine charakteristische Einkerbung besit-
zen, die falsches Einsetzen physisch verhindert. Auflerdem ist der Kontakt 1
sowohl an den Modulen als auch an den Sockeln in der Regel beschriftet.
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Bild 7.10: Durch diese Einkerbung konnen SIM-Module nicht
verkehrt herum eingesetzt werden.

Setzen Sie das Modul etwas nach hinten gekippt in die Nut des Speicherso-
ckels ein, vergewissern Sie sich, dass es gerade und biindig sitzt, und stellen
Sie es dann mit leichtem Druck gerade. Die Federn des Sockels sollten dabei
hor- und fihlbar einrasten und das Modul sollte sich anschlieffend nicht
mehr bewegen lassen.

Bild 7.11: Sie werden biindig in die Nut gesteckt ...
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In den meisten Fillen sollte dieser Vorgang ohne Kraftaufwand prizise
durchzufiihren sein — aber leider nicht in allen. Immer wieder begegnen wir
unprazise gefertigten Speichersockeln ebenso wie zu dicken Speichermodu-
len. Beides hat zur Folge, dass der Speicher nicht so recht in die Sockelnut
einzubringen ist, jedenfalls nicht ohne Kraftaufwand.

Bild 7.12: ... und dann nach vorne gedriickt, bis sie einrasten.

’ Wenden Sie niemals Kraft an, um das Modul einzurasten —
die Fassungen konnen sonst zerbrechen! Etwas Kraft kann ledig-
lich erforderlich sein, um das Modul in die Nut zu driicken.

Achtung

Eventuell entfernte Teile wieder einbauen

Jetzt diirfen alle Teile, die Sie aus dem Weg riumen mussten, wieder an ihren
alten Platz.

Eventuell miissen Sie aufgrund des Platzbedarfs der hinzugekommenen
Module auch die ein oder andere Erweiterungskarte umsetzen. Vor allem
lingere Karten diirfen auf keinen Fall mit den Speichermodulen in Beriih-
rung kommen.
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ISA-Karten konnen Sie einfach in einen beliebigen anderen Steckplatz ein-
setzen, bei PCI ist dies nicht so einfach. Wir haben diesen Sachverhalt im
ersten Schritt bereits erwihnt.

=»  Wie Sie eine Erweiterungskarte einbauen und was Sie tun
konnen, wenn es dabei Schwierigkeiten gibt, haben wir in Kapitel 5
ausfithrlich beschrieben.

Querverweis

Neuen Speicher anmelden und ausprobieren

Um festzustellen, ob der Speicher funktioniert und auch vollstindig erkannt
wird, schlieflen Sie nun den PC wieder an das Stromnetz, den Monitor und
die Tastatur an und schalten das Gerit ein.

Schon beim ersten Hochzihlen sollte der neue Speicher erkannt werden.
Dabei darf der erreichte Wert bis zu 384 KByte unter der installierten Spei-
chergrofle liegen — einige BIOS ziehen namlich schon beim Zihlen den fiir
das Shadow-RAM benotigten Speicherplatz direkt ab.

Wenn der Wert wider Erwarten nicht stimmt, dann sollten Sie, bevor Sie die
neuen Module fiir defekt erachten, noch einmal tiberpriifen, ob

die drei Regeln zu den Speicherbinken auch wirklich eingehalten
sind,

alle Module auch richtig sitzen,

tatsichlich alle Schalter auf der Hauptplatine richtig eingestellt sind,

eine eventuelle Mischbestiickung mit PS/2- und DIM-Modulen
auch wirklich moglich ist,

vV vvVvVY V

die Zugriffszeit aller Module auch zur Hauptplatine und dem CPU-
Takt passt.

Auch fiir den Fall, dass die Speichergrofe richtig erkannt wird, wird das Sys-
tem-BIOS bei élteren Hauptplatinen moglicherweise eine Fehlermeldung
ausgeben, die zum Beispiel so lauten konnte:

CMOS RAM SIZE ERROR, RUN SETUP
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S itern Sie den Arbei ict it PS /2-Modul

Das bedeutet nichts anderes, als dass die im CMOS bisher vermerkte Spei-
chergrofie nun nicht mehr stimmt und Sie gebeten werden, diesen Eintrag zu
korrigieren. Wenn Sie daraufhin das CMOS-Setup starten, sollten Sie sich
nicht wundern, wenn die neue Speichergrofle bereits korrekt eingetragen
dasteht. Sie muss dann nur noch abgespeichert werden.

Nach dem Verlassen des Setups wird der PC neu gebootet und sollte jetzt
wie gewohnt ohne Fehlermeldungen das Betriebssystem laden.

Fir den erweiterten Arbeitsspeicher miissen keinerlei Treiber installiert
werden, wohl aber fiir eine eventuell umgesetzte Erweiterungskarte.
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Schnelleres Windows, schnellere Grafik, schnellere Spiele — ein schnellerer
PC soll her. Was liegt da niher, als einen schnelleren Prozessor einzubauen,
schliefllich ist er der Chef an Bo(a)rd — kaum ein Byte kann sich im PC-
Betrieb ohne seine Kontrolle bewegen.

Ein, sagen wir mal, 50% schnellerer Prozessor misste also auch die
Geschwindigkeit des ganzen Systems etwa um die Hilfte erhohen.

Das kann sogar sein — die Regel freilich ist es nicht. Zu viele andere Faktoren
wie Arbeitsspeichergrofle, Festplatten- und Grafikkartengeschwindigkeit
sind an der Gesamtleistung eines PCs mit beteiligt und nicht zuletzt spielt
auch die Art der installierten Software eine grofe Rolle.

Dennoch: Auch der Prozessor ist wichtig, und wenn alles andere stimmt,
dann kann ein schnellerer seine hohere Leistung womdglich auch voll aus-
fahren.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

welche Prozessoren es gibt

welche Merkmale diese Prozessoren haben

welche davon beim Aufriisten wichtig sind

welche davon die Geschwindigkeit nennenswert beinflussen
welche Rolle die Hauptplatine beim Aufriisten spielt

was unter »externem Takt«, »internem Takt« und »FSB« zu verste-
hen ist

was der Arbeitsspeicher damit zu tun hat
was Sie fiir den Prozessortausch benétigen

wie Sie einen Prozessor mit ZIF-Sockel austauschen

VVVVY VVVYVYYVYY

wie Sie einen Slot-Prozessor austauschen
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Damit Sie wissen, was Sie tun

Eigentlich sollte der Austausch des Prozessors (CPU) ganz einfach sein, aber
durch die schier uniiberschaubare Anzahl an Prozessorvarianten stellt diese
Angelegenheit so ziemlich das Komplizierteste dar, was wir in diesem Buch
beschrieben haben. Dabei ist der rein mechanische Teil des Wechsels noch
nicht einmal besonders aufregend — obwohl es auch hierbei Schwierigkeiten
geben kann.

Doch viel anstrengender kann es werden, herauszufinden, welche CPUs
tiberhaupt fiir einen Wechsel in Frage kommen, und diese dann auch noch
zu beschaffen. Dazu ist es zunichst einmal erforderlich, zu kliren, was es an
Prozessoren tberhaupt gibt, wie sich diese voneinander unterscheiden und
was davon fiir das Aufriisten wichtig sein kann.

Der Prozessor-Zoo

»Der Pentium-III-Killer«, »Intel hat die Nase vorn«, »Cyrix hat die Nase
voll«, »neuer Pentium-III-Killer von AMD«, »Cyrix meldet sich zuriick« ...

Alle diese Schlagzeilen lassen deutlich werden: Wohl an keiner anderen Stel-
le wird so hart um einen auch noch so kleinen Technologievorsprung
gekampft wie bei den Prozessoren. Im Ergebnis haben wir es mit einer vollig
undurchschaubaren Anzahl von CPU-Varianten zu tun — Verwandten,
Nebenlinien, Exoten und Standardprodukten —, die mit den unterschied-
lichsten Argumenten angepriesen und dann doch wieder tibertroffen wer-
den, mal von den Konkurrenten, mal von der eigenen Familie — einem Zir-
kus eigentlich noch dhnlicher als einem Zoo.

Die Folge ist, dass jede Ubersicht, so sorgfiltig sie auch erstellt wird, bereits
nach ein paar Monaten nicht mehr gilt. Auflerdem wiirde allein eine
erschopfende Darstellung der Pentium-III-Varianten selbst auf einer ganzen
Seite keinen ausreichenden Platz finden.

Wir wollen Thnen und uns das deshalb ersparen und geben den schwarzen
Peter an dieser Stelle an Thren Hindler weiter, der Thnen sicher verraten
kann, welche Eigenschaften die tiberhaupt erhiltlichen Prozessoren haben.
Ob diese dann fiir Sie in Frage kommen, sollten Sie anhand der nun folgen-
den Abschnitte und Tabellen anschlieffend beurteilen konnen.
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Dabei geht es um die Taktfrequenz, die Kernspannung und die Sockelform —
diese Parameter sind sowohl fiir die Leistung eines Prozessors verantwort-
lich als auch fiir die Verwendbarbeit auf einer bestimmten Hauptplatine.

So setzt sich der Prozessortakt zusammen

Die Geschwindigkeit eines Prozessors wird im Wesentlichen durch die
Taktfrequenz bestimmt, die in Megahertz (MHz) angegeben wird. Sie wird
von der Hauptplatine erzeugt und gibt an, wie oft pro Sekunde der Prozes-
sor einen Befehl ausfiihren kann. Eine Taktfrequenz von 400 MHz zum Bei-
spiel bedeutet, dass der Prozessor pro Sekunde 400 Millionen Befehle abar-
beitet. Eine gewaltige Menge — und das ist gerade einmal durchschnittlich.

Damit es bei derart hohen Frequenzen auf der Hauptplatine nicht zu Prob-
lemen kommt, bedient man sich eines kleinen Kunstgriffs: Die Taktfrequenz
wird erst einmal zu niedrig angeliefert und dann im Prozessor vervielfiltigt.
Dadurch muss zwischen einem internen und einem externen Prozessortakt
unterschieden werden, der letztere wird auch FSB (fiir Front Side Bus)
genannt.

Der Dritte im Bunde ist der Multiplikator (Multiplier). Mit ihm wird der
FSB innerhalb des Prozessors multipliziert, um den internen Takt zu errei-
chen. Bei externen Taktraten von 50 bis 133 MHz und internen von 75 MHz
bis 1 GHz liegt der Multiplikator zwischen 1,5 und 10 — er kann also auch
»krumme« Werte annehmen.

4 Fur das Aufristen stellt der Prozessortakt das wichtigste,
vielleicht das einzige Kriterium dar. Zwar unterscheiden sich die
Prozessoren verschiedener Hersteller oder in verschiedenen Gene-
rationen desselben Herstellers auch in der Leistung voneinander,
aber diese Unterschiede sind so gering, dass sich das Aufriisten bei

gleich bleibendem Takt nicht lohnt.

Hinweis
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@ Mit einer Ausnahme: Die ersten Celerons bis einschlief$lich
300 MHz waren superlahm. Die nichste Generation ab 300 MHz,
die oft auch als Celeron-[{A] bezeichnet wird (obwohl dieses »A«
eigentlich nur bei der doppelt vorhandenen 300-MHz-Version
vorkommt), kann es dagegen durchaus mit dem Pentium-II auf-
nehmen. Der Austausch eines Celeron 300 gegen einen Celeron
A-300 ist also sinnvoll, ebenso der Tausch eines Pentium-II-266
gegen einen Celeron 400.

Hinweis

Sockel, Slots und Spannungen

Alle Prozessoren brauchen Strom — das ist normal — und sie sind auch alle
herausnehm- und damit austauschbar, weil sie iiber eine Fassung verfigen —
das ist eigentlich gut. Nicht so gut ist allerdings, dass sich Prozessoren hin-
sichtlich ihrer Betriebsspannung und der verwendeten Fassung zum Teil
erheblich unterscheiden, und das sogar bei ein und demselben Prozessortyp
ein und desselben Herstellers.

Bei den Betriebsspannungen sind fast beliebige Werte zwischen 1,4 und 3,3
Volt moglich, weitere Varianten werden mit Sicherheit folgen. Problema-
tisch kann dieser Sachverhalt werden, weil die Prozessorspannung von der
Hauptplatine geliefert werden muss, was bei weitem nicht jede auch flexibel
genug hinbekommt.

Auch bei den Fassungen gibt es zahlreiche Varianten. Von der Bauart her
werden zwei Grundtypen unterschieden: ZIF-Sockel und Slots.

In ZIF-Sockel (engl. Socket) werden CPUs eingesetzt, die in einem einzigen,
meist keramischen, Gehiuse sitzen und iiber eine Vielzahl von kleinen Bein-
chen verfiigen. Es gibt sie in funf Varianten: Sockel-5 und Sockel-7, die grund-
satzlich identisch sind, Sockel-370, Sockel 423 und Sockel-A. Sie sind immer
beschriftet, was die Auswahl einer passenden CPU erheblich erleichtert.

Slots sind nur fiir Slot-CPUs geeigenet. Diese besitzen keine Beinchen, son-
dern sitzen auf einer kleinen Platine, die mit einer Seite in die Slots gesteckt
wird. Es gibt zwei Varianten, die duflerlich vollig gleich sind: den Sloz-1, der
urspriinglich nur fiir Intel-Prozessoren gedacht war, und den Slot-A, in den
nach wie vor nur bestimmte AMD-CPUs hineinpassen.

Auch Fassungen fiir Slot-CPUs sind immer beschriftet.
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Und was gibt es jetzt?

Prozessoren fiir PCs gibt es vor allem von Intel und AMD. Aber auch Cyrix
ist immer wieder dabei. Gelegentlich werden Cyrix CPUs auch von IBM

angeboten.
2 % Ein Exot unter den Herstellern stellt IDT dar, der nur eine
£ einzige CPU produziert: den WinChip, der in Deutschland unter
u

1st.

diesem Namen eigentlich nicht angeboten werden darf. Der Win-
Chip ist mit bis zu 233 MHz die ideale Erweiterung fiir dltere So-
ckel-5-Platinen, bei denen sonst spitestens bei 133 MHz Schluss

Welche Prozessoren in welchen Sockel passen und mit welchen Taktraten
und Kernspannungen sie erhiltlich sind beziehungsweise waren, haben wir

in der folgenden Tabelle zusammengetragen.

Prozessor | Fassung | Spannung max. FSB
Takt

Pentium I Socket5/7 | 3,3V 200 Mhz 50, 60, 66 MHz
Pentium Socket 7 2,8V 233 MHz 50, 60, 66 MHz
MMX
AMD K5 Socket5/7 | 3,3V 133 MHz 50, 60, 66 MHz
AMD Ké6 Socket 5/7 | 2,2bis 3,2V 300 MHz 66 MHz
AMD Ké6-2 Socket 7 2,2bis 2,4V 550 MHz 66 bis 100 MHz
(3D)
Cyrix 6x86 Socket 5/7 | 2,9 bis 3,45V 300 MHz 66, 75, 83, 100

MHz
IDT Win- Socket5/7 | 33V 233 MHz 50, 60, 66 MHz
Chip

Tabelle 8.1: Was es alles gibt: Die meisten PC-Prozessoren sind mit verschie-
denen Taktfrequenzen, Kernspannungen und Gehiusen

erhdltlich.
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Prozessor | Fassung | Spannung max. FSB

Takt
Cyrix MII Socket 7 22bis29V 285 MHz 66, 100 MHz
Pentium II Slot 1 2,0 oder2,8V | 450 MHz 66, 100 MHz
Celeron Slot 1 2,0V 433 MHz 66 MHz
SECC
Celeron Socket 370 | 2,0V 533 MHz 66 MHz
PPGA
Celeron Socket 370 | 20V 800 MHz 66, 100 MHz
FCPGA
Cyrix I1I Socket 370 | 2,2V 733 MHz 66, 100, 133 MHz
Pentium III | Slot 1 1,65 bis 2,0 V 1 GHz 100, 133 MHz
SECC
Pentium III | Socket 370 | 1,65 bis 1,7V 1 GHz 100, 133 MHz
FCPGA
AMD Slot A 1,6 bis 1,8 V 1 GHz 100, 133 MHz
Athlon
AMD Socket A 1,4bis1,7V 950 MHz 100 MHz
Duron
AMD Socket A 1,6 bis 1,8 V 1,5 GHz 100, 133, (266)
Athlon MHz
Pentium IV | Socket 423 | 1,56 bis 1,75V | 2 GHz 100 MHz

Tabelle 8.1: Was es alles gibt: Die meisten PC-Prozessoren sind mit verschie-
denen Taktfrequenzen, Kernspannungen und Gehdusen erhilt-

lich. (Forts.)

Was passt hinein?

Abhingig von der verwendeten Hauptplatine kann es auf dem Weg zu mehr
Rechenleistung bezliglich Taktfrequenz, Prozessorspannung und CPU-
Hersteller zahlreiche Stolpersteine geben. Grundsitzlich gelten folgende

Regeln:
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Die CPU muss mechanisch zum Sockel passen

Das ist eigentlich selbstverstindlich: Was nicht hineinpasst, lisst sich halt
nicht einbauen. Der Umstieg von einer Sockel-7- oder Sockel-370- auf eine
Slot-CPU ist also verstellt.

Allerdings ist der umgekehrte Fall oft trotzdem moglich: Im Fachhandel
sind Adapterkarten erhiltlich, mit denen sich zumindest die Intel-CPUs mit

PPGA- oder FCPGA-Gehiduse auch auf eine Slot-1-Hauptplatine bringen
lassen.

9 Dies funktioniert bis etwa 600 MHz in der Regel ganz gut,
bei hoheren Taktfrequenzen sind wir haufig auf Probleme gesto-
fBen, die sich in gelegentlichen »Hiangern« des Systems duflerten.

Hinweis

Die CPU muss elektrisch zum Sockel passen

Das ist gar nicht so selbstverstindlich: Auch was hineinpasst, liuft deshalb
noch lange nicht.

Dies gilt vor allem fiir die neueren AMD-CPUs Athlon und Duron, die
unbedingt in einen Slot-A beziehungsweise Sockel-A hinein miissen,
obwohl sie auch in den Slot-1 bezichungsweise Sockel-370 passen. Umge-
kehrt laufen alle anderen Prozessoren nicht in den AMD-Sockeln.

Eine weitere Unvertriglichkeit gibt es zwischen PPGA- und FCPGA-Pro-
zessoren, die beide in den Sockel-370 gehoren. Intel leistet sich nimlich den
Luxus, bei PPGA einige Leitungen anders zu belegen als bei FCPGA. Vor
allem iltere Celeron-Platinen aus der Zeit, als es nur PPGA gab, kommen
mit FCPGA-Prozessoren daher nicht zurecht.

9 Mittlerweile sind auch fiir diesen Fall Adapterplatinen er-
haltlich, allerdings sind die meisten PPGA-Hauptplatinen nicht
auf Spannungen unter 2 Volt (siche weiter unten) einstellbar, was
die Verwendbarkeit deutlich einschrinkt.

Hinweis

189




|___Damit Sie wissen, was Sie tun

BIOS und Chipsatz der Hauptplatine miissen den Prozessortyp unterstiitzen

Was der Chipsatz nicht kann, das lernt eine Hauptplatine nimmermehr.
Wenn es an dieser Stelle Probleme gibt, dann bleibt Ihnen nichts anderes
ubrig, als die Hauptplatine auszutauschen oder auf den Prozessorwechsel zu
verzichten.

Was dagegen das BIOS nicht kann, das kann es moglicherweise lernen. Vor
allem bei Markenherstellern, wie zum Beispiel Asus, Schuttle, Gigabyte
usw., werden auch éltere Hauptplatinen oft sehr gut gepflegt. Auf den ent-
sprechenden Internetseiten oder beim Hindler ist daher in der Regel ein
BIOS-Update erhaltlich, welches auch die Verwendung einer anderen als der
urspriinglich vorgesehenen CPU erlaubt.

Eine Ausnahme macht hier der grofle Markenhersteller Intel, der es am
liebsten sihe, wenn weltweit nur Intel-Prozessoren zum Einsatz kimen und
deswegen auf seinen Hauptplatinen auch gar nichts anderes vorsieht.

Die CPU-Spannung muss passend eingestellt werden kénnen

Im Laufe der Prozessorentwicklung wurde die erreichbare Taktfrequenz
standig erhoht, was nur durch immer niedrigere Prozessorspannungen mog-
lich war. Das konnten viele Hauptplatinenhersteller anscheinend nicht
ahnen, daher gilt: Je dlter die Hauptplatine, desto hoher ist die kleinste ein-
stellbare Prozessorspannung.

Fir neuere Prozessoren ist das oft zuviel, eine Losung gibt es zur Zeit nicht.
Vielleicht kommen in Kiirze wieder Zwischensockel mit Spannungsregler

auf den Markt, wie es sie schon frither fiir die 486er-Prozessoren gegeben
hat.

Auch eine »krumme« Versorgungsspannung kann Probleme bereiten. So
lassen sich auf zahlreichen ilteren Hauptplatinen zum Beispiel keine 3,45
Volt einstellen. Selbst der Pentium III steht in seinen 1,7-Volt-Versionen
gelegentlich ziemlich verlassen da.

Der externe CPU-Takt (FSB) muss passend eingestellt werden kénnen

Die meisten neueren Prozessoren bendtigen einen externen Takt von 100
oder 133 MHz. Dieser lasst sich auf dlteren Hauptplatinen hiufig nicht reali-
sieren, oft ist bei 66 MHz schon Schluss.
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Auch »krumme« Taktraten von 75 oder 83 MHz, wie sie zum Beispiel der
Cyrix/IBM 6x86 fordert, sind keineswegs immer einstellbar.

Der verwendete Arbeitsspeicher muss den externen Bustakt
vertragen kénnen

Bei EDO- und FP-RAM gibt es hier keine Probleme, es ist vom Prozessor-
takt unabhingig und kann daher in jedem Fall weiter verwendet werden.

Bei SDRAM, das mit dem vollen externen Prozessortakt betrieben wird,
sieht es moglicherweise anders aus. Wenn sich der Takt durch den Prozes-
sorwechsel erhoht, dann sollten Sie Giberpriifen, ob der Speicher dabei auch
mitkommt — sonst muss er ausgetauscht werden.

Die Spezifikationen fir SDRAM lauten PC-66 (fiir 66 MHz FSB), PC-100
(100 MHz) und PC-133 (133 MHz,).

=9  Mehr zu diesem Thema finden Sie in Kapitel 7 zum Arbeits-
speicher.

Querverweis

Der Multiplikator fiir den internen CPU-Takt muss passend eingestellt
werden kénnen

Wie weiter oben schon erwihnt, setzt sich der tatsichliche Prozessortakt aus
dem externen Takt (FSB) und einem Multiplikator zusammen. Dieser Multi-
plikator kann zwei Funktionen haben: Er sagt der CPU, wie schnell sie lau-
fen soll, und er sagt der Hauptplatine, wie schnell die CPU ist.

Was den ersten Fall, also die CPU, angeht, so stellt dies heutzutage kein
Problem mehr dar: Alle CPUs finden den richtigen Multiplikator selbst,
unabhingig von der Einstellung auf der Hauptplatine. Bei ilteren Sockel-
5/7-CPUs bis 233 MHz ist das nicht immer der Fall. Wenn hier kein ausrei-
chender Multiplikator eingestellt wird, dann lduft der Prozessor unter
Umstidnden zu langsam.

Der zweite Fall kann auch bei modernen Hauptplatinen eine Rolle spielen.
Er ist allerdings recht selten, in der Regel lduft zum Beispiel ein Celeron 500
auch auf Hauptplatinen, die nur den Faktor 5, also 333 MHz, unterstiitzen,
ohne Probleme.
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Und welche passen jetzt hinein?

Wie Sie sehen, ist die Sache also recht uniibersichtlich. Wir haben die eben
genannten Kriterien daher in einer Tabelle noch einmal zusammengefasst.
Sobald Sie wissen, was fiir ein Prozessorsockel sich auf Threr Hauptplatine
befindet, sollten Sie damit und mithilfe der Hauptplatinendokumentation
auch einen passenden Prozessor ausfindig machen konnen.

Ob zusitzlich ein BIOS-Update notig — und auch moglich — ist, konnen wir
Thnen angesichts der untiberschaubaren Anzahl von Hauptplatinen leider
auch nicht verraten. Sie finden diese Information — und auch die Updates —
auf den Internetseiten der Hersteller oder bei Threm Hindler.

Fassung | mogliche Platinen- passende Prozessoren
Probleme

Socket 5 interner Takt oft nur bis 100 oder Pentium I ohne MMX
133 MHz moglich (aufler IDT), AMD K5 /K6
nur fiir 3,3 Volt-CPUs geeignet Cyrix/IBM 6x86
ohne BIOS-Update oft nur Intel- | IDT-WinChip
und IDT-CPUs moglich

Socket 7 interner Takt oft nur bis 233 MHz | alle Sockel-5-Prozessoren
moglich Pentium I MMX
FSB oft nur bis 66 MHz moglich AMD K6-2 und K6-2 3D
Spannung und Multiplikator nicht | Cyrix MII
immer ausreichend einstellbar

Socket 370 | iltere Exemplare fiir FCPGA und | Celeron PPGA
Cyrix-CPUs nicht geeignet Celeron FCPGA
FSB oft nur bis 66 oder 100 MHz Pentium III FCPGA
moglich Cyrix III

Spannungen unter 2 Volt oft nicht
einstellbar

fir Pentium III und Cyrix IIT oft
BIOS-Update erforderlich

Tabelle 8.2: Passkontrolle: Die Prozessorfassung ist das Wichtigste, aber die
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Fassung | mogliche Platinen- passende Prozessoren
Probleme

Slot 1 FSB oft nur bis 100 MHz méglich | alle Sockel-370-Prozesso-
fir Celerons und Pentium III oft ren bis ca. 600 MHz iiber
BIOS-Update erforderlich Adapter
Spannung fiir schnelle Pentium ITI | Pentium II/III SECC
nicht immer einstellbar Celeron SECC

Slot A FSB und Spannung bei dlteren Mo- | nur AMD Athlon
dellen nicht ausreichend einstellbar

Socket A bisher keine bekannt AMD Duron und spitere

Athlons
Socket 423 bisher keine bekannt Pentium IV

Tabelle 8.2: Passkontrolle: Die Prozessorfassung ist das Wichtigste, aber die
Hauptplatine hat noch ein Wortchen mitzureden. (Forts.)

Das kommt auf Sie zu

Wie grof§ der Aufwand fiir den Prozessorwechsel sein wird, entscheidet sich
vor allem im ersten Schritt der folgenden Anleitungen. Wenn Sie Glick
haben, brauchen Sie lediglich Thre alte CPU aus ihrem Sockel herauszuneh-
men und durch eine neue mit gleicher externer Taktrate und Versorgungs-
spannung zu ersetzen.

Wenn Sie etwas weniger Glick haben, miissen Sie vielleicht eine Reihe von
Erweiterungskarten ausbauen, um an die relevanten Teile heranzukommen.
Unter Umstinden miussen Sie sogar die Hauptplatine selbst ausbauen, um
alles zu erreichen.

Zu schlechter Letzt kann es Thnen auch passieren, dass sich die CPU zum
Beispiel recht dicht unter einer Halterung fiir die Floppy-Laufwerke befin-
det, sodass die Installation eines Zwischensockels oder eines Kiihlers aus
Platzgriinden tiberhaupt nicht moglich ist. In solch einem Fall kann die
Anschaffung einer neuen Hauptplatine oder eines anderen Gehiuses not-
wendig werden.

Aus diesen Griinden mochten wir Thnen daher an dieser Stelle den Rat
geben, erst einmal das Gelinde zu sichten, bevor Sie sich fiir die Anschaf-
fung einer bestimmten CPU entscheiden, Sie konnen sich womoglich eine
Menge Arger ersparen.
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Bild 8.1: Na wo steckt sie denn? Wer Ihnen weismachen will, der CPU-
Wechsel sei eine Sache von nicht einmal fiinf Minuten, hat es wohl
noch nie am »lebenden« Rechner versucht.

Das brauchen Sie fiir den Austausch

Obwohl die Sache recht kompliziert
werden kann, kommen Sie beim Pro-
zessorwechsel mit relativ wenigen

Zutaten aus. Sie benotigen: == m
> ' =

den neuen Prozessor,

> einen zum neuen Prozessor
und zum Stromanschluss der
Hauptplatine oder des Netz-
teils passenden Prozessor-

kiihler,
> die Dokumentation zu Threr Hauptplatine (unentbehrlich!),

> eventuell ein BIOS-Update zur Hauptplatine (wenn das BIOS den
Prozessortyp nicht kennt),
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> eventuell einen Slot-1-Adapter fiir PPGA- oder FCPGA-Prozesso-
ren (wenn Sie eine Sockel-370-CPU auf einer Slot-1-Hauptplatine
betreiben wollen),

> eventuell einen Zwischensockel fiir FCPGA-Prozessoren (wenn die
Hauptplatine nur PPGA unterstiitzt),

> eventuell schnellere Arbeitsspeichermodule (wenn sich der FSB er-
hoht).

So tauschen Sie eine CPU mit ZIF-Sockel aus

ZIF-Sockel gibt es als Sockel-423 fiir den Pentium-IV, als Sockel-370 fiir den
Pentium III mit FCPGA- und den Celeron mit FCPGA- oder PPGA-
Gehiuse sowie als Sockel-5 und Sockel-7 fiir den Pentium I und alle seine
Konkurrenten.

Auch der Duron und spitere Athlons von AMD kommen in einen ZIF-
Sockel, den Sockel-A.

So geht’s: So tauschen Sie eine CPU mit ZIF-Sockel

1. CPU und Jumper lokalisieren und zuginglich machen
2. Alte CPU ausbauen
3. CPU-Spannung auf der Hauptplatine einstellen
4. Taktfrequenz an die neue CPU anpassen
5.Prozessortyp auf der Hauptplatine einstellen
6. CPU-Kiihler montieren
7.Neue CPU einsetzen
8. Kiihlerventilator anschlieflen
9. Entfernte Teile wieder einbauen
10.Neue CPU ausprobieren

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung
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So tauschen Sie eine CPU mit ZIF-Sockel aus

CPU und Jumper lokalisieren und zuganglich machen

Im Grunde kdnnen Sie diesen Schritt erst dann durchfithren, wenn Sie diese
Anleitung einmal ganz gelesen haben und wissen, welche Maffnahmen in
Threm Fall fiir den Prozessorwechsel erforderlich sind ...

... 0, nachdem Sie jetzt wissen, an welche Bauteile Sie herankommen miis-
sen, konnen Sie entscheiden, welche Teile daftir aus dem Weg gerdumt wer-
den mussen. Um mit einer Pinzette an verschiedene Jumper zu gelangen,
brauchen Sie nicht viel Spielraum. Anders kann die Sache bei der CPU aus-
sehen.

Nun bleibt Thnen nichts anderes tibrig, als die stérenden Teile voriiberge-
hend aus dem Rechner zu entfernen. Notieren Sie sich unbedingt die Aus-
gangssituation, wenn Sie nicht 100%ig wissen, wie alles zusammengehort!

Alte CPU ausbauen

Als Erstes sollten Sie sich die Position von Pin 1 der CPU notieren. Dieser
befindet sich an der abgeschrigten Ecke des Prozessors und wird in der
Regel zusitzlich durch einen schwarzen oder weiflen Punkt markiert. Wenn
Thnen das nicht gelingt, etwa weil die Ecken durch einen CPU-Kiihler ver-
deckt sind, ist dies auch kein grofles Problem, Sie miissen spiter beim Ein-
bau allerdings etwas genauer hinschauen. Doch jetzt ist erst einmal der Aus-
bau dran.

Beim ZIF-Sockel ist dies ganz einfach: Losen Sie zunichst den Hebel an der
Seite des Sockels aus seiner Arretierung, indem Sie diesen ein wenig zur Seite
driicken. Anschliefflend koénnen Sie den Hebel miihelos senkrecht stellen,
wodurch die CPU freigegeben wird. Nehmen Sie diese mit zwei Fingern
vorsichtig heraus und achten Sie darauf, dass die empfindlichen Anschluss-
beinchen nicht verbiegen.

Driicken Sie Thre alte CPU vorsichtig in ein Stiick Styropor (noch besser ist
leitendes Moosgummi aus dem Elektronikladen). Fiir den Fall, dass Sie den
Prozessor verkaufen oder noch einmal wiederverwenden wollen, stellen Sie
auf diese Weise sicher, dass die empfindlichen Beinchen nicht verbiegen.
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: I._E: v oL Ll ._|'-".'
Bild 8.2: Komfortabler geht’s kaum noch: Sie brauchen nur den Hebel am
ZIF-Sockel zu losen ...

Bild 8.3: ... und schon kann die CPU ohne jeden Krafteinsatz herans-
genommen werden.
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CPU-Spannung auf der Hauptplatine einstellen

Wenn sich an der Versorgungsspannung Threr CPU nichts dndert, zum Bei-
spiel beim Tausch eines Pentium mit 75 MHz gegen ein Exemplar mit 166
MHz (ohne MMX!), dann konnen Sie diesen Schritt tiberspringen.

¥ Wenn sich die CPU-Spannung dagegen indert, muss diese
unbedingt angepasst werden, ansonsten kann es zur Zerstorung
Threr neuen CPU kommen!

Achtung

Dabei ist es unserer Erfahrung nach sogar weniger schlimm, wenn zum Bei-
spiel eine 2,2-Volt-CPU irrtimlich mit 3,3 Volt betrieben wird. Dieser Feh-
ler wird niamlich sofort bemerkt, weil der Prozessor gar nicht erst funktio-
niert. (Uns ist das schon passiert, der Prozessor lief anschlieffend mit 2,2
Volt tadellos. Eine Gewihr ist das natiirlich nicht, wir werden auch keine
weiteren Versuche dazu anstellen.)

Weitaus ungiinstiger erscheint uns zum Beispiel der Betrieb einer 3,3-Volt-
CPU mit 3,45 Volt. Diese Situation wird moglicherweise nimlich nicht
sofort erkannt, weil die CPU u.U. zunichst einmal ganz normal arbeitet.
Allerdings wird sie permanent zu heiss, was ihr frither oder spiter den —
dann endgtiltigen — Garaus machen kann.

Im Allgemeinen wird die Kernspannung eines Prozessors vom Hersteller
unter der Bezeichnung Core auf der CPU gekennzeichnet. Wenn Sie sich bei
einem unbeschrifteten Exemplar nicht sicher sind, dann sollten Sie Thren
Hindler zu Rate ziehen. Zur Not kénnen Sie auch, bei der kleinsten begin-
nend, die Spannung schrittweise erhohen, dabeti sollten Sie sich aber wirklich
sicher sein, keine Fehler zu machen.

Bei allen uns bekannten Hauptplatinen erfolgt die Einstellung auf die ver-
schiedenen Spannungen iber eine Reihe von Jumpern. Das ist aber auch
schon die einzige Gemeinsamkeit. Wie Sie diese Jumper einstellen miissen,
entnehmen Sie dem zugehdrigen Handbuch.
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Bild 8.4: Eber die Ausnabhme: Bei dieser Hauptplatine benditigen Sie kein
Handbuch, um die CPU-Spannung einzustellen.

Taktfrequenz an die neue CPU anpassen

Wenn Sie eine Pentium-IV-CPU gegen ein schnelleres Exemplar tauschen
wollen, dann konnen Sie diesen Schritt tiberspringen.

Bei so ziemlich allen Hauptplatinen mit ZIF-Sockel lasst sich der Prozessor-
takt einfach iber einen einstellbaren Taktgenerator anpassen — vorausge-
setzt, Sie besitzen ein Handbuch.

Es miussen lediglich ein paar Jumper umgesteckt werden, und die Sache ist

erledigt. Dabei gibt es zwei verschiedene Verfahren:

1. Der interne CPU-Takt kann direkt eingestellt werden, externer Takt und
Multiplikator werden automatisch angepasst.

2. Es missen externer Takt und Multiplikator getrennt eingestellt werden.
Daraus ergibt sich dann der interne Takt.

Die Jumper fiir den externen Takt werden auf der Hauptplatine oder in der

dazugehorenden Dokumentation in der Regel mit »BUS CLOCK« bezeich-

net, die Jumper fir den Multiplikator mit >MULTIPLIER«, »MLTPL«,

»CPU/BUS RATIO« oder einfach »RATIO«. Manchmal sind die Jumper

auch gar nicht beschriftet, ohne Handbuch kommen Sie dann nicht weiter.
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Bild 8.5: Evst mal ausrechnen: Der Prozessortakt setzt sich zusammen aus
dem Bustakt (BUS CLOCK, oben) und einem Multiplikator
(CPU/BUS RATIO, unten).

Bild 8.6: Ohbne Handbuch wird es schwierig: Die meisten Taktgeneratoren
werden per Jumper auf verschiedene Frequenzen eingestellr.
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Wie sich der Multiplikator bei bekanntem internen und externem Prozessor-
takt aus diesen beiden Werten zusammensetzen lisst, konnen Sie recht ein-
fach ausrechnen:

Multiplikator = interner Takt, geteilt durch externen Takt.

Fir einen Pentium I mit 233 MHz ergibt sich daher bei einem externen Takt
von 66 MHz (233:66) ein Multiplikator von 3,5, bei einem 400 MHz-AMD-
Modell mit extern 100 MHz ist der Multiplikator dementsprechend 4.

Prozessortyp auf der Hauptplatine einstellen

Wenn Sie eine Pentium-IV-CPU gegen ein schnelleres Exemplar tauschen
wollen, dann konnen Sie auch diesen Schritt tiberspringen.

Auf vielen, aber nicht auf allen Hauptplatinen mit ZIF-Sockel muss mit Hil-
fe einiger Jumper festgelegt werden, ob eine Intel-, AMD- oder Cyrix-CPU
zum Einsatz kommen soll. Auf welche Weise das geschieht, ist vollig unein-
heitlich, manchmal ist die Hauptplatine fiir Nicht-Intel-CPUs auch gar
nicht geeignet — auch an dieser Stelle miissen wir Sie daher leider auf das
Handbuch zu Threr Hauptplatine verweisen.

Bild 8.7:  Die letzte Einstellung und der letzte Grund fiir ein Handbuch:
Beim Prozessortyp wird ...

201




| So tauschen Sie eine CPU mit ZIF-Sockel aus

e T BT S

T Wl R = 0
[\ R 17

................

“"'.-'I""_*“"‘_";I"II'-"' "

Bild 8.8: ... sogar nach Marken unterschieden.

CPU-Kihler montieren

Bei allen moderneren Prozessoren ist die Verwendung eines CPU-Kiihlers
mit Ventilator von den Herstellern zwingend vorgeschrieben.

Bei der Befestigung der Kithlbleche wurden im Laufe der Entwicklung die
merkwiirdigsten Verfahren erprobt, durchgesetzt hat sich vor allem eines,
bei dem das Kiihlblech mit vier kleinen Klammern an die noch nicht einge-
baute CPU geklemmt wird. Wenn Sie etwas Wirmeleitpaste bekommen
konnen, dann sollten Sie vor der Montage ein wenig davon auf die Kontakt-
fliche zwischen CPU und Kithlkorper aufbringen. Es geht aber auch ohne.

& Auf keinen Fall sollten Sie den Kiihlkérper auf Thre CPU
kleben. Vor allem bei Tower- und Minitower-Gehiusen, in denen
die CPU quasi senkrecht hingt, kann es durch abgefallene CPU-

Kiihler zu schweren Kurzschliissen kommen.

Achtung
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Bild 8.9: Immer schon cool bleiben: Gute Kiihlkorper werden mit einer
Kunststoffhalterung festgeklemmit.

In den allermeisten Fillen ist der Ventilator bereits auf den Kiihlkorper vor-
montiert. Ist dies nicht der Fall, sollten Sie den Ventilator montieren, bevor
der Kithler mit der CPU in Berithrung kommt. Beim ersten Anschrauben
des Ventilators miissen sich die Blechschrauben nimlich erst ein Gewinde
schneiden, was zum einen einen gewissen Kraftaufwand erfordert, dem
leicht eine der Halteklammern zum Opfer fallen kann, zum anderen auch
noch Metallspine freisetzen konnte, die ganz anderen Dingen den Garaus
bereiten konnen.

Neue CPU einsetzen

Eine CPU ist quadratisch und ihr Sockel ist es nattirlich auch. Folglich lisst
sich die CPU grundsitzlich in vier verschiedenen Ausrichtungen in ihren
Sockel stecken. Natiirlich ist nur eine von vier Moglichkeiten richtig, und
um diese zu identifizieren, ist sowohl an der CPU als auch an ihrer Fassung
der Pin 1 besonders gekennzeichnet.

Wie Sie an der CPU den Pin 1 erkennen, haben wir Thnen oben bereits ver-
raten. Auch bei montiertem Kiihler ist die abgeschrigte Ecke von unten
deutlich zu identifizieren.

Beim ZIF-Sockel fehlen an der Ecke von Pin 1 in der dufleren Lochreihe
meist einige Locher, was bei den hellen Sockeln auch ganz gut zu erkennen
ist. Wenn Sie die richtige Orientierung Threr CPU ermittelt haben, brauchen
Sie diese nur noch in die Fassung einzubringen.
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Bild 8.10: Ecke ab: Auf den zweiten Blick ist der Pin 1 sowohl an der CPU als
auch am Sockel gut anuszumachen.

Beim ZIF-Sockel ist dies einmal mehr ganz einfach. Vergewissern Sie sich
zuerst, ob alle Beinchen noch gerade sind, und setzen Sie den Prozessor

dann biindig auf den Sockel.

Wenn alles stimmt, dann fillt der Prozessor mehr oder weniger von alleine
in seine Position. Sie brauchen nur noch den Hebel nach unten zu driicken
und einschnappen zu lassen, und schon ist die CPU fest eingebaut.

Kuhlerventilator anschlieBen

Verbinden Sie nun das Stromversorgungskabel des Ventilators mit einem
Stromanschluss Thres Computernetzteils.

Achten Sie dabei ein wenig auf richtigen Sitz der Metallstifte in den Steckern.
Gerade bei Kihlerventilatoren kommen namlich oft Billigstecker zum Ein-
satz, bei denen die Kontaktstifte durch das Schlieflen der Verbindung aus der
Kunststoffhiille ein Stiick herausgedriickt werden konnen.
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Bild 8.11: Doppelte Gefahr! Wenn beim Anschluss des Ventilators ein Kon-
takt aus dem Stecker herausgedriickt wird, wird nicht nur die CPU
zu heifs, es kann durch das herumhdingende Kabel obendrein zu
schweren Kurzschliissen kommen.

Entfernte Teile wieder einbauen

Jetzt kommen alle Teile, die Sie, um die CPU zu erreichen, aus dem Weg
riumen mussten, wieder an ihren Platz.

Wenn Sie aufgrund des erhohten Platzbedarfs durch den CPU-Kiihler die
eine oder andere Steckkarte jetzt woanders einsetzen miissen, dann kann es
sein, dass auch die Treiber dazu umkonfiguriert werden mussen.

=»  Weitere detaillierte Anleitungen zum Einbau von Erweite-
rungskarten und zur Treiberinstallation unter den verschiedenen
Windows-Versionen finden Sie in den Kapiteln 3 und 5.

Querverweis

Neue CPU ausprobieren

Um zu Uberpriifen, ob der neue Prozessor auch das leistet, was er soll, bezie-
hungsweise ob er tiberhaupt funktioniert, konnen Sie nun, nachdem Sie
Monitor und Tastatur wieder angeschlossen haben, Ihren Computer ein-
schalten.

Vorher vielleicht noch ein letzter priifender Blick: Sitzt die CPU richtig?
Alle Jumper korrekt? Stimmen Voltzahl und Taktrate? Dann geht’s los.
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Der Speicher sollte wie gewohnt hochgezahlt werden, bei hoherem Takt
natiirlich entsprechend schneller. Anschlieffend sollte der Rechner ganz nor-
mal booten, gelegentlich muss im BIOS-Setup vorher noch der Takt des
ISA-Busses an den neuen Systemtakt angepasst werden. Bei einer Vielzahl
von Mainboards werden Prozessortyp und Systemtakt beim Bootvorgang
angezeigt. Wenn Thr Board iiber diese Funktion verfiigt, konnen Sie an die-
ser Stelle schon sehen, ob die neue CPU richtig erkannt wird.

Auch alle Teile, die Sie im ersten Schritt ausbauen mussten, sollten Sie nun
einem kurzen Funktionstest unterziehen, nur allzu leicht wird ein Floppy-
Kabel in der Erwartung riesiger Rechenleistung verkehrt herum aufgesteckt.

So tauschen Sie eine Slot-CPU aus
Slot-CPUs gibt es von Intel und von AMD. Es handelt sich um alle Mitglie-

der der Pentium-II/III-Familie, also den Celeron, den Pentium II und den
Pentium III — jeweils mit SECC-Gehiuse — und den AMD-Athlon.

Der Athlon kommt in einen Slot-A, die Intel-CPUs in einen Slot-1. Fiir
Intel-CPUs mit PPGA- und FCPGA-Gehiuse sind passende Adapter fiir
den Slot-1 erhiltlich.

So geht’s: Der Austausch einer Slot-CPU

1. CPU und Jumper lokalisieren und zuganglich machen
2. Alte CPU ausbauen
3. CPU-Spannung auf der Hauptplatine einstellen
4. Taktfrequenz an die neue CPU anpassen
5.Prozessortyp auf der Hauptplatine anpassen
6. CPU-Kihler montieren
7.Neue CPU einsetzen
8. Kithlerventilator anschlieflen
9. Entfernte Teile wieder einbauen
10.Neue CPU ausprobieren

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung
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CPU und Jumper lokalisieren und zuganglich machen

Im Grunde konnen Sie diesen Schritt erst dann durchfiihren, wenn Sie diese
Anleitung einmal ganz gelesen haben und wissen, welche Mafinahmen in
Threm Fall fiir den Prozessorwechsel erforderlich sind ...

... s0, nachdem Sie jetzt wissen, an welche Bauteile Sie herankommen miis-
sen, konnen Sie entscheiden, welche Teile dafiir aus dem Weg gerdumt wer-
den miissen.

Um mit einer Pinzette an verschiedene Jumper zu gelangen, brauchen Sie
nicht viel Spielraum. Bei ATX-Hauptplatinen ist auch der Prozessor immer
gut zu erreichen.

Wenn Sie dagegen eine der seltenen AT-Platinen besitzen, dann kann Thnen
so einiges im Wege sein. Es bleibt Thnen dann nichts anderes iibrig, als die
storenden Teile vortibergehend aus dem Rechner zu entfernen.

Notieren Sie sich, wenn Sie nicht 100%ig wissen, wie alles zusammengehort,
unbedingt die Ausgangssituation! Dabei ist es wichtig, dass alle entfernten
PCI-Erweiterungskarten hinterher wieder in denselben Steckplatz gelangen,
sonst wird unter Umstinden eine Neuinstallation der zu der Karte gehoren-
den Treiber erforderlich.

Alte CPU ausbauen

Dazu muss erst einmal das Kabel des Kithlerventilators gelost werden. Sie
finden seinen Stecker auf der Hauptplatine in unmittelbarer Nihe der CPU.
ziehen Sie ihn einfach nach oben ab, er ist nicht verriegelt.

Dann ist die CPU an der Reihe. Auch diese lisst sich recht komfortabel aus
ihrem Slot befreien.

Dazu driicken Sie zuerst die beiden Federklammern oben seitlich am Pro-
zessorhalter etwas nach innen, wodurch der Prozessor entriegelt wird.
Wenn Sie dann ein wenig am Kiihler wackeln, verrutscht die CPU so weit,
dass die Klammern nicht mehr zuriickspringen konnen.

Dadurch haben Sie die Hinde wieder frei. Sie kénnen nun den Prozessor
mitsamt seinem Kiihler einfach nach oben herausheben.

Beim Celeron brauchen Sie sich um die Klammern nicht einmal zu kiim-
mern, sie passen nur auf das Gehduse des Pentium II/III und des Athlon.
Dafiir sitzt der Celeron aber oft ziemlich fest.
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Bild 8.13: Ausgeklammenrt: Ein Pentium I1/111 oder Athlon verlisst erst dann
seinen Slot, wenn die Riegel weggedriickt sind ...
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Bild 8.14: ... dann lisst er sich ganz einfach herausnebhmen.

Beim Herausnehmen kann daher schon etwas Kraft erforderlich sein. Am
besten geht es, wenn Sie nicht ziehen, sondern die CPU mit zwei Fingern an
threm Kihlkoérper von unten herausdriicken. Wenn Sie das erste Stiick
geschafft haben, geht es fast wie von selbst.

CPU-Spannung auf der Hauptplatine einstellen

Wenn sich an der Versorgungsspannung Ihrer CPU nichts andert, zum Bei-
spiel beim Tausch eines Pentium II mit 233 MHz gegen einen Celeron mit
333 MHz, dann konnen Sie diesen Schritt tiberspringen.

Slot-CPUs bendtigen zwei Betriebsspannungen: Extern sind es immer 3,3
Volt, daran gibt es nichts einzustellen. Intern kommen je nach Modell und
Taktrate zwischen 2,8 und 1,4 Volt zum Einsatz. In der Regel ist die erfor-
derliche Spannung unter der Bezeichnung Core irgendwo auf der CPU
abgedruckt.

Einige luxuriése Hauptplatinen erkennen tiber das BIOS die eingesetzte
CPU und nehmen die Spannungseinstellung selbststindig vor. Haufiger
muss aber ein Jumper auf der Hauptplatine gesetzt werden, um die Kern-
spannung des Prozessors einzustellen.
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Bild 8.15: Ausdruck: Der Celeron ist manchmal etwas storrisch.

¥ Wenn sich die CPU-Spannung dagegen indert, muss diese
unbedingt angepasst werden, sonst kann es zur Zerstorung Threr
neuen CPU kommen!

Achtung

In einigen Fillen ist dieser eindeutig beschriftet, in der Regel sind Sie auf das
Handbuch zu Threr Hauptplatine jedoch angewiesen, um diesen Jumper aus-
findig zu machen.

Taktfrequenz an die neue CPU anpassen

Auch bei der Einstellung des Prozessortaktes hilft bei einigen Hauptplatinen
das BIOS, an dieser Stelle miissen Sie dann erst einmal nichts unternehmen.

Hiufiger ist aber wieder einmal die Einstellung per Jumper. Bei den meisten
Hauptplatinen miissen externer Takt und Multiplikator getrennt eingestellt
werden. Daraus ergibt sich dann der interne Takt.

Die Jumper fiir den externen Takt werden auf der Hauptplatine oder in der
dazugehorenden Dokumentation in der Regel mit »BUS CLOCK« bezeich-
net, die Jumper fiir den Multiplikator mit >MULTIPLIER«, »MLTPL«,
»CPU/BUS RATIO« oder einfach »RATIO«. Manchmal sind die Jumper

auch gar nicht beschriftet, ohne Handbuch kommen Sie dann nicht weiter.
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Bild 8.16: Evst mal ausrechnen: Der Prozessortakt setzt sich zusammen aus
dem Bustakt (BUS CLOCK, oben) und einem Multiplikator
(CPU/BUS RATIO, unten).

Wie sich der Multiplikator bei bekanntem internen und externen Prozessor-
takt aus diesen beiden Werten zusammensetzen lisst, konnen Sie recht ein-
fach ausrechnen:

Multiplikator = interner Takt, geteilt durch externen Takt.

Fir einen Pentium III mit 800 MHz ergibt sich daher bei einem externen
Takt von 100 MHz (800:100) ein Multiplikator von 8, bei einem Modell mit
extern 133 MHz ist der Multiplikator dementsprechend 6.

9 Beizahlreichen aktuellen CPUs ist das Einstellen des Multi-
pikators nicht mehr erforderlich — sie laufen ohnehin nur mit der
vorgesehenen Taktfrequenz und suchen sich den passenden Multi-
plikator selbst.

Hinweis

Prozessortyp auf der Hauptplatine einstellen

Wenn sich an dem Prozessortyp nichts dndert, zum Beispiel beim Tausch
eines Pentium II mit 233 MHz gegen einen mit 400 MHz, dann konnen Sie
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diesen Schritt tiberspringen. Dasselbe gilt natiirlich, wenn Sie eine Haupt-
platine besitzen, bei der gar kein Prozessortyp eingestellt werden kann.

Bei einigen Platinen ist das aber der Fall — hier wird zwischen Celeron, Cele-
ron A, Pentium II und Pentium III unterschieden. Auch fiir Prozessoren
anderer Hersteller wurde manchmal schon vorgesorgt, diese Einstellungen
machen aber im Riickblick keinen Sinn.

CPU-Kiihler montieren

Bei der Befestigung der Kithlerbleche wurden im Laufe der PC-Geschichte
schon die merkwiirdigsten Verfahren erprobt und wieder verworfen, aber
wer geglaubt hat, beim Pentium II/III oder beim Celeron wird wohl Schluss
damit sein, der hat sich getduscht: Das Verwirrspiel geht weiter.

Athlon, Celeron, Pentium II und Pentium III benétigen vollig unterschiedli-
che Kiihler. Wihrend der Celeron »nackt« daherkommt, besitzen Pentium
IT und III ein Gehiuse. Der Pentium II kann in einem SECC-1- oder einem
SECC-2-Gehiuse untergebracht sein.

Der Pentium III fiir den Slot 1 besitzt immer ein SECC-2-Gehiuse, aber er
bendtigt trotzdem einen speziellen Kihler. Schuld ist ein kleiner, aber lingst
bertichtigter Kondensator, der neben dem Prozessorchip sitzt und etwas
hoher ist, als dieser. Ein Pentium-III-Kiithler muss an dieser Stelle eine Aus-
sparung besitzen, sonst bekommt er keinen Kontakt mit dem Prozessorchip.

¥ Ein alter Pentium-II-Kiihler darf daher auf keinen Fall fiir
den Pentium III verwendet werden!

Achtung

Lassen Sie uns mit dem Pentium II/III und dem Athlon beginnen, beztiglich
des Einbaus unterscheiden sich die drei nicht. Dabei existieren im Grunde
zwei unterschiedliche Verfahren. Eins ist recht einfach, das andere superum-
standlich.

Im letzteren Fall besteht die Halterung fiir den Kihler aus einer Vielzahl
von Plastikteilen, die — einem Puzzle gleich — nur auf eine einzige Art und
Weise zusammenpassen. Solche Kiithler waren bei der Einfithrung der Slot-
CPUs sehr verbreitet. Meistens lag eine Montageanleitung oder -skizze

dabel.
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An dieser Stelle beschreiben wir den anderen, einfacheren Fall, wie er mit-
tlerweile die Regel ist. Dabei wird der Kithler mit vier Kunststoffstiften an
der CPU befestigt. Zwei davon sind mit einem Knebel ausgestattet, um die
Stifte zu arretieren.

Um den Kiihler zu montieren, setzen Sie ihn etwas schrig mit den unteren
beiden Stiften in die Aussparungen an der Riickseite des Prozessors ein.

Bild 8.17: Die unteren Stifte kommen als Erstes dran.

Anschlieflend bringen Sie auch die oberen Stifte zur Deckung, manchmal
hakt das etwas. Wenn der Kiihler fest auf der CPU-Riickseite aufliegt, kon-
nen Sie thn mit den Knebeln sichern.

Danach sitzt er meistens trotzdem nicht besonders stramm, die Hauptsache
ist, dass er in der Mitte der CPU flichig aufliegt. Wenn es an den Seiten
etwas wackelig ist, stellt das kein Problem dar.

Beim Celeron ist die Angelegenheit etwas umstindlicher: Dieser besitzt kein
fur die Befestigung eines Kiihlers vorbereitetes Gehduse, sondern lediglich
vier Locher an den Ecken des eigentlichen Prozessorchips. Sein Kiihler
besteht aus zwei Teilen, einer Federklammer mit einer Kunststoffplatte in
der Mitte und dem Kiihlkorper selbst.
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Bild 8.18: Praktisch: Mit solchen Riegeln lisst sich der Kiibler
schnell festziehen.

Zum Befestigen stecken Sie zuerst die »Beine« der Federklammer von der
Riickseite durch die Aussparungen der CPU-Platine.

¥ Dabei kommt das Metall der Klammer den Lotstellen des
Prozessorchips gefihrlich nahe. Achten Sie unbedingt auf die Iso-
lierung: Diese darf weder verrutscht, lose noch beschadigt sein,
sonst kann es einen Kurzschluss geben, den der Prozessor nicht
tberlebt.

Achtung

Wenn die Klammer und vor allem die Isolierung richtig sitzt, kdnnen Sie
von der anderen Seite den Kiihlkorper aufsetzen — erst an der Unter- und
dann an der Oberseite.

Vergewissern Sie sich noch, ob die Klammern auch unmittelbar vor den
Lochern des Kiihlkorpers sitzen, und geben Sie sich und dem ganzen Gebil-
de dann einen Ruck, indem Sie den Kiihlkorper gegen den federnden Wider-
stand driicken, bis er einrastet.
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Bild 8.20: Zuerst werden die unteren Federn in Position gebracht.
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Bild 8.21: Das ist schon ein ziemlich dummes Gefiibl: Der Kiibler wird dem
Celeron gewissermafSen aufgezwungen.

Neue CPU einsetzen
Auf die Weise, wie Sie die alte CPU herausgenommen haben, kommt die
neue hinein. Also von oben einfithren und ganz zum Schluss etwas driicken.

Beim Pentium II/IIT und dem Athlon kénnen Sie sicher sein, dass er richtig
sitzt, wenn die Arretierungsklammern eingerastet sind.

Beim Celeron gibt es diese Klammern nicht. Meistens geht er etwas schwerer
hinein, dafiir sitzt er dann auch ohne Klammern fest im Slot.

Bild 8.22: Auch beim Einban bendtigt ein Celeron etwas Druck.
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Kuhlerventilator anschlieBen

Wenn Sie sich vergewissert haben, dass der neue Prozessor auch wirklich gut
sitzt, bekommt der Kiihlerventilator noch seinen Stromanschluss auf der
Hauptplatine. Welcher das ist, wissen Sie ja wahrscheinlich noch vom Aus-
bau. Er befindet sich fast immer in unmittelbarer Nihe des Prozessors und
ist haufig mit »FAN« oder »CPU FAN« gekennzeichnet.

@ Gelegentlich sind auch zwei Ventilatoranschliisse vorhan-
den. Im Zweifel nehmen Sie dann den, der sich niher am Prozessor

befindet.

Hinweis

Bild 8.23: Den Anschluss kennen Sie ja schon vom Ausbau des alten
Ventilators: Hier muss jetzt der neue bin.

Entfernte Teile wieder einbauen

Jetzt kommen alle Teile, die Sie, um die CPU zu erreichen, aus dem Weg
riumen mussten, wieder an ihren Platz.
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Wenn Sie aufgrund des erhohten Platzbedarfs durch den CPU-Kiihler die
eine oder andere Steckkarte jetzt woanders einsetzen mussen, dann kann es
sein, dass auch die Treiber dazu umkonfiguriert werden miissen.

=) Weitere detaillierte Anleitungen zum Einbau von Erweite-
rungskarten und zur Treiberinstallation unter den verschiedenen
Betriebssystemen finden Sie in den Kapiteln 3 und 5.

Querverweis

Neue CPU ausprobieren

Um zu iberpriifen, ob der neue Prozessor auch das leistet, was er soll, bezie-
hungsweise ob er tiberhaupt funktioniert, konnen Sie nun Ihren Computer
einschalten. Vorher vielleicht noch ein letzter priifender Blick: Sitzt die CPU
richtig? Alle Jumper korrekt? Stimmen Voltzahl und Taktrate? Dann geht’s
los.

Der Speicher sollte wie gewohnt hochgezahlt werden, bei hoherem Takt
natiirlich entsprechend schneller. Anschlieffend sollte der Rechner ganz nor-
mal booten, gelegentlich muss im BIOS-Setup vorher noch der Takt des
ISA-Busses dem neuen Systemtakt angepasst werden. Bei fast allen Main-
boards werden Prozessortyp und Systemtakt beim Bootvorgang angezeigt.
Wenn Thr Board iiber diese Funktion verfiigt, konnen Sie an dieser Stelle
schon sehen, ob die neue CPU richtig erkannt wird.

Auch alle Teile, die Sie im ersten Schritt ausbauen mussten, sollten Sie nun
einem kurzen Funktionstest unterziehen, nur allzu leicht wird ein Floppy-
Kabel in der Erwartung riesiger Rechenleistung verkehrt herum aufgesteckt.
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Der Einbau und die Einrichtung eines Festplattenlaufwerks ist nicht unbe-
dingt eine Sache von nur einer Mittagspause — das Thema ist etwas aufwin-
diger und erfordert schon eine gewisse Vorbereitung und Sorgfalt, wenn
man hierbei keine Fehler machen will.

Aber der Aufwand kann sich lohnen. Die Festplatte spielt eine wichtige Rol-
le bei der Systemleistung — der Wechsel auf ein moderneres Exemplar bedeu-
tet nicht nur mehr Speicherplatz, er kann auch einem etwas schwerfilligen
Windows auf die Spriinge helfen, und das Ganze kostet nicht die Welt.

Bei modernen Computern finden fast ausschliefllich AT-Bus-Festplatten
Verwendung. Was den Schwierigkeitsgrad der Installation angeht, kann man
durchaus behaupten, dass der Einbau dabei die wenigsten Komplikationen
mit sich bringt, zumindest solange die Hauptplatine Thres PCs iiber ein
BIOS und einen Chipsatz verfiigt, die die Parameter der Festplatte auch
unterstiitzen.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

welche Bauarten von Festplatten es gibt

was eine Festplatte schneller macht

was unter »PIO-Mode« und »Ultra-DMA« zu verstehen ist

was diese verschiedenen Datentibertragungsverfahren leisten

was unter einem »Master« und einem »Slave« zu verstehen ist
was ein »Enhanced-IDE-Controller« ist

was Sie daran noch anschlieffen konnen

was Sie fiir den Einbau oder Austausch einer Festplatte benotigen

wie Sie eine AT-Bus-Festplatte einbauen

VVVVVVVYVYYVYY

was Sie eventuell tun kénnen, wenn eine groflere Festplatte Proble-
me macht



|___Damit Sie wissen, was Sie tun

> wie Sie Thre Festplatte richtig partitionieren und formatieren

> wie Sie eine zusitzliche AT-Bus-Festplatte installieren

Damit Sie wissen, was Sie tun

Im Gegensatz zu Diskettenlaufwerken und anderen Speichermedien handelt
es sich bei einem Festplattenlaufwerk — wie der Name schon sagt — um ein
Laufwerk, das einen nicht entfernbaren Datentriger enthilt, nimlich die
Festspeicherplatte. Wenn im Sprachgebrauch von »der Festplatte« gespro-
chen wird, ist aber immer das vollstindige Laufwerk gemeint.

Bild 9.1: Riesen und Zwerge: die Entwicklung der FestplattengrifSe. Alle
diese Formate kommen noch zum Einsatz, allerdings hat ein 5.25-
Zoll-Laufwerk mit voller Bauhdohe (links) heute eine Kapazitit von
etlichen GByte — zebhntausendmal mebr als der XT 1982 besals.

Festplattenlaufwerke werden sowohl im 5.25-Zoll- als auch im 3.5-Zoll-
Format hergestellt. Heute kommen im PC iiberwiegend 3.5-Zoll-Festplatten
vor. Mit normaler (das heifit halber) Bauhohe gibt es sie in Groflenordnun-
gen bis zu ca. 80 GByte Speicherkapazitit. Noch hohere Speicherkapazita-
ten werden dann in 5.25-Zoll-Festplatten und mit zum Teil voller Bauhohe
angeboten. In den fiir den privaten Gebrauch mafigebenden Kapazititsberei-
chen findet man tiberwiegend superflache 3.5-Zoll-Festplatten mit nicht
mehr als einem Zoll Bauhohe.
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Das leistet eine Festplatte

Vergleicht man die Leistungsfihigkeit verschiedener Festplattentypen, dann
wird man erhebliche Unterschiede feststellen. Zwei entscheidende Kriterien,
die die Leistung einer Festplatte beschreiben, sind die mittlere Zugriffszeit
und die Dateniibertragungsrate, die von der Drehzahl abhingig ist.

Mittlere Zugriffszeit

Die mittlere Zugriffszeit einer Festplatte beschreibt die durchschnittliche
Dauer eines beliebigen Datenzugriffs. Wie lange braucht der Schreib-/Lese-
kopf im Durchschnitt, um von einer beliebigen Ausgangsposition zu einer
beliebigen anderen Stelle zu wechseln? Dieser Wert wird unabhingig von
irgendwelchen Umgebungsbedingungen ermittelt und ist daher ein wirklich
objektiver Vergleichswert. Allerdings ist er nicht ganz so aussagekriftig, wie
es zunichst den Anschein hat. So muss der Kopf bei sehr grofien Festplatten
einen lingeren Weg zurlicklegen als bei kleineren, was letztlich besagt, dass
eine Festplatte mit einer Kapazitit von 20 GByte erheblich schneller ist als
eine 4-GByte-Platte mit absolut gleicher mittlerer Zugriffszeit.

Datentiibertragungsrate

Auch die Dateniibertragungsrate ist als Leistungsindikator mit etwas Vorsicht
zu genieflen. Von den Herstellern wird in aller Regel nur der maximal erreich-
bare Wert angegeben. Dieser wird in erster Linie durch den verwendeten Con-
troller und das Bussystem bestimmt: Er gilt fiir ein kleines Datenpaket, das die
Festplattenelektronik gewissermaflen schon fertig hat und nur noch abge-
schickt werden muss. Bei modernen Festplatten werden dabei Transferraten
von bis zu 100 MByte/s erreicht, ein scheinbar grandioser Wert.

Wenn Sie allerdings eine 100 MByte grofle Datei kopieren wollen, bendtigt
dieselbe Platte unter Umstinden mehrere Minuten dafiir. Hierbei miissen
nimlich alle Daten auch gelesen und geschrieben werden, die Ubertragung
zwischen Plattenelektronik und Hauptspeicher ist dabei zweitrangig, die
Ubertragung von der Festplattenoberfliche zum Controller ist der zeit-
intensive Faktor.

Drehzahl

Unter der Voraussetzung, dass die Festplattenelektronik schnell genug ist,
die Daten einer kompletten Spur wihrend einer einzigen Umdrehung zu
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lesen und weiterzuschicken, was bei modernen Festplatten immer der Fall
ist, wird deutlich, dass der wichtigste Faktor fir die dauerhaft erreichbare
Datentibertragungsrate die Drehzahl einer Festplatte ist. Bei einer Drehzahl
von 7.200/min kommen einfach doppelt so viele Daten am Lesekopf vorbei
wie bei lediglich 3.600/min.

Heutzutage sind die meisten Festplatten in Versionen mit 5400 U/min und
7200 U/min (teurer) erhaltlich, auch Exemplare mit 10000 U/min (noch teu-
rer) sollen bald schon angeboten werden. Ob sich die Mehrausgabe fir eine
hohe Drehzahl lohnt, hingt von Threm personlichen Leistungshunger ab —
auch mit 5400 U/min sind aktuelle Festplatten schon sehr schnell.

AT-Bus-Festplatten (IDE)

AT-Bus-Festplatten sind die mit Abstand verbreitetsten Festplattensysteme
auf dem PC, und das, obwohl dieser Schnittstellenstandard urspriinglich kaum
mehr bot als das lingst veraltete MFM oder RLL. Doch IDE wurde stindig
weiterentwickelt, unter der Bezeichnung Enhanced-IDE macht es heutzutage
sogar SCSI Konkurrenz. Wir kommen gleich wieder darauf zuriick.

Bei AT-Bus-Festplatten ist der eigentliche Festplattencontroller in die Fest-
plattenelektronik integriert, der Anschluss an den AT-Bus erfolgte zunichst
uber ein 40poliges Kabel mit einer einfachen und preiswerten Adapterkarte,
heutzutage ist dieser Anschluss auf jeder Hauptplatine bereits integriert. An
jeden IDE-Adapter konnen zwei Laufwerke angeschlossen werden, zur
Unterscheidung muss dann per Jumper ein Laufwerk zum Master und das
andere zum Slave erklirt werden.

Enhanced-IDE (EIDE)

Enhanced-IDE ist der englische Begriff fiir »verbessertes« IDE. Und in der
Tat handelt es sich dabei um einen wesentlichen Fortschritt in der Leistung
und den Moglichkeiten der guten alten AT-Bus-Festplatte und ihrer Schnitt-
stelle: Mit EIDE lassen sich bei erheblich erhhter Ubertragungsrate bis zu
vier Gerite gleichzeitig an einem Controller betreiben.

Dabei ist EIDE vollstindig kompatibel zu »gewohnlichem« IDE, das heift,
alle alten AT-Bus-Festplatten lassen sich auch an einem EIDE-Controller
betreiben. Auch der Betrieb von EIDE-Festplatten an alten AT-Bus-Adap-
tern ist prinzipiell méglich, auf die erhohte Datentibertragungsrate muss
dann allerdings verzichtet werden.
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Die verbesserte Dateniibertragungsrate von Enhanced-IDE wird durch
einen verinderten Ubertragungsmodus, dem so genannten PIO-Mode
erreicht, den es in vier Entwicklungsstufen gibt (PIO 1 bis PIO 4). Spiter ist
noch der so genannte Ultra-DMA-Modus hinzugekommen, den es mittler-
weile auch in erneut verbesserten Versionen (UDMA-66 und UDMA-100)
gibt. Theoretisch sind damit Datentibertragungsraten von bis zu 100 MByte/
s moglich. Selbst die schnellsten Festplatten erreichen heute in der Spitze
allerdings gerade einmal eine tatsichliche Datenrate von etwa 15 MByte/s,
wofir der einfache UDMA-Mode durchaus gentgt.

Ubertragungsart Ubertragungsrate
IDE (PIO 0) 3,3 MByte/s
PIO-Mode-1 5,5 MByte/s
PIO-Mode-2 8,3 MByte/s
PIO-Mode-3 11,1 MByte/s
PIO-Mode-4 16,6 MByte/s
UDMA-33 33,3 MByte/s
UDMA-66 66,6 MByte/s
UDMA-100 100 MByte/s

Tabelle 9.1: Doas leisten die verschiedenen PIO- und UDMA-Modi.

Diese hohen Werte fiir den Datendurchsatz setzten unbedingt ein schnelles
Bussystem voraus, also PCI oder VLB. Demzufolge gab es Enhanced-IDE-
Controller auch nur in PCI-Ausfiihrungen. Heutzutage gehoren zwei
EIDE-Controller zur Standardausstattung jeder Hauptplatine, wobei aller-
dings nicht unbedingt jeder UDMA-Modus unterstiitzt wird. Dies ist, wie
gesagt, auch zu verschmerzen, solange derartige Datenraten von der Fest-
platte nicht erreicht werden.

An einem EIDE-Controller sind bis zu vier verschiedene IDE-Gerite
anschlieffbar. Das miissen nicht vier Festplatten sein, es lassen sich auch
DVD-, CD-ROM-Laufwerke, -Brenner oder Streamer anschlieflen — auch
in Kombination mit einem oder mehreren Festplattenlaufwerken.

Den Schliissel dazu bietet ein Befehlsprotokoll, das unter der Bezeichnung
ATAPI (AT-Attachment-Packet-Interface) gefiihrt wird. ATAPI-Lauf-
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werke konnen an jedem IDE-Controller betrieben werden. Sie werden wie
Festplatten auch als Master bzw. Slave konfiguriert. Allerdings mussen Sie
nicht beim BIOS angemeldet werden.

Das brauchen Sie fir den Einbau/Austausch

Fiir den Einbau einer Festplatte wird
folgendes Zubehor benotigt:

eine Festplatte,

eine Dokumentation zur Fest-
platte,

b

eventuell die Dokumentation
zur Hauptplatine,

eventuell ein Kabelsatz,
eine Startdiskette mit den wichtigsten Systemprogrammen,

eventuell ein BIOS-Update zur Hauptplatine (wenn das BIOS keine
groflen Festplatten unterstiitzt),

oder ein spezieller Treiber zur Festplatte,

VY VVVY VvV VY

eventuell ein Busmaster-Treiber fiir Ultra-DMA.

=9  Dazu kann noch alles das kommen, was fiir jeden beliebigen
Laufwerkeinbau benétigt wird. Eine ausfithrliche Liste finden Sie
in Kapitel 6.

Querverweis

Absolut unverzichtbar fiir den Festplatteneinbau ist die startfihige Betriebs-
systemdiskette! Neben den Systemdateien sollten darauf unbedingt die Pro-
gramme FDISK und FORMAT enthalten sein. Sorgen Sie aulerdem daftir,
dass der deutsche Tastaturtreiber von dieser Diskette geladen werden kann,
dazu sind die Dateien KEYB.COM und KEYBOARD.SYS erforderlich,
nitzlich ist auch SCANDISK.
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Auf den Startdisketten (nicht auf den Installationsdisketten!) von Windows
ME/98/95 sind alle diese Dateien vorhanden, die Betriebssystemeinrichtung
erfolgt auf Wunsch obendrein weitgehend automatisch.

So bauen Sie eine Festplatte ein

=» Rein mechanisch unterscheidet sich der Einbau einer AT-
Bus-Festplatte nicht von anderen Laufwerken. Bei der folgenden
Anleitung haben wir die entsprechenden Schritte daher recht knapp
gehalten. Eine detaillierte Anleitung zum Laufwerkeinbau finden
Sie in Kapitel 6.

Querverweis

So geht’s: Der Einbau einer Festplatte

Eventuell IDE-Schnittstelle konfigurieren
Master-/Slave-Jumper an der Festplatte einstellen
Festplatte anschlieflen

Festplatte im CMOS-Setup anmelden

Festplatte partitionieren

Festplatte formatieren

Funktion der Festplatte tiberpriifen

Festplatte befestigen

W o NV R

Eventuell Busmaster-Treiber installieren

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung

Eventuell IDE-Schnittstelle konfigurieren

Bei den meisten Hauptplatinen muss im BIOS-Setup der IDE-Controller
ausdriicklich aktiviert sein, sonst riihrt sich dort nichts. Mogliche BIOS-
Setup-Einstellungen fiir PI0-Mode oder Ultra-DMA setzen Sie am einfachsten
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in die Stellung AUTO. Erst wenn es damit Probleme gibt, sollten Sie andere
Einstellungen ausprobieren.

=»  Wie die verschiedenen BIOS-Setups aufgerufen und bedient
werden, haben wir in Kapitel 3 ausfithrlich beschrieben.

Querverweis

Bei einigen dlteren Hauptplatinen werden die Schnittstellen auch per Jumper
aktiviert bzw. deaktiviert. Wenn Sie im BIOS keine Einstellmoglichkeit vor-
finden, dann sollten Sie dies anhand Threr Hauptplatinendokumentation
uberprifen und gegebenenfalls korrigieren.

Master-/Slave-Jumper einstellen

Eine AT-Bus-Festplatte kann als »Master« oder als »Slave« konfiguriert
werden. An jeder Platte wird diese Einstellung anders vorgenommen, wie,
ist oft nur der Dokumentation zu entnehmen. Gelegentlich sind die Jumper-
Stellungen und auch die fiir die Anmeldung wichtigen Festplattenparameter
auf herstellerseitig aufgeklebten Etiketten zu finden.

) e

Bild 9.2: Wer ist hier der Chef? Kontrolle der Master-/Slave-Einstellung

In der Regel sind AT-Bus-Festplatten von Seiten des Herstellers als »Master
ohne Slave« voreingestellt, das heifit, die Platte erhilt tiber die Jumper-Kon-
figuration die Information, dass sie das »Master-Laufwerk« und das einzige
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Laufwerk ist. Leider sind die Steckbriicken in keiner Weise einheitlich
beschriftet. Jeder Hersteller verwendet eigene Bezeichnungen, sodass uns
eine allgemeingiiltige Beschreibung der Jumper-Positionen nicht moglich ist.

Grundsitzlich gilt, dass Sie fir die erste und einzige Festplatte die Vorein-
stellungen ohne Verinderung akzeptieren konnen. Wie die Angelegenheit
aussieht, wenn Sie eine zusitzliche Festplatte einbauen wollen, haben wir
anschlieffend in einem gesonderten Unterkapitel beschrieben.

9 Festplatten zum Beispiel des Herstellers SEAGATE verfii-
gen bei einigen Modellen zusitzlich iiber einen Jumper, der die
Funktion der Kontroll-LED an der Festplatte regelt. Dieser mit
»ACT« fiur Activity bezeichnete Jumper muss unbedingt gesetzt
werden, wenn die Festplatten-LED am PC-Gehiuse funktionieren
soll.

Hinweis

Bild 9.3: Bei dieser SEAGATE-Festplatte sitzen die Jumper an der Seite.

Festplatte anschlieBen

Das 40adrige Festplattenkabel wird sowohl mit dem Controller als auch mit
der Festplatte so verbunden, dass die farbig gekennzeichnete Ader jeweils
mit dem Pin 1 der Kontaktleiste zusammenkommt.
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Bild 9.4:  Achtung, nicht verpolungssicher: Die gekennzeichnete Ader muss,
wie immer, an den Pin 1.

Stecken Sie also ein Ende des Kabels auf den mit »Primary (IDE)« beschrif-
teten Anschluss auf der Hauptplatine. Gegebenenfalls miissen Sie dazu im
Handbuch zur Hauptplatine nachschauen. Achten Sie darauf, dass der Pin 1
an die gekennzeichnete Kabelseite kommt (richten Sie das Kabel einfach
genauso aus wie das Floppykabel).

Bild 9.5: Wie immer kommct die farbige Ader auf den Pin 1. Das Festplatten-
kabel wird an den Primary-IDE-Controller angeschlossen.
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=9  Wie Sie den Pin 1 identifizieren kénnen, auch wenn er nicht
oder nicht eindeutig gekennzeichnet ist, haben wir in den Kapiteln
5 und 6 austfiihrlich beschrieben.

Querverweis

Das andere Ende verbinden Sie mit der Kontaktleiste an der Festplatte. Die
Leitung 1 liegt bei den meisten Festplatten neben dem Stromanschluss. Die
Kennzeichnung ist, sofern tiberhaupt vorhanden, oft nicht einfach auszuma-
chen.

Sollten Sie das Kabel dennoch verpolen, so fiithrt das in der Regel dazu, dass
die Festplatte nach dem Einschalten des Systems gar nicht anlauft oder dass
die Festplatten-LED stindig leuchtet. Oft wird dadurch auch das gesamte
System gestort. Ein Defekt ist nach unserer Erfahrung dabei nicht zu
befiirchten.

Auflerdem benotigt die Festplatte nattirlich noch einen Stromanschluss vom
Netzteil. Dafiir sind die dickeren, vierpoligen Stromkabel zustindig, ein
Verpolen ist aufgrund der abgerundeten Ecken von Stecker und Buchse nur
mit grofler Kraft moglich. Etwas Kraft ist allerdings auch beim richtigen
Anschluss erforderlich.

Damit ist die Festplatte vollstindig verkabelt, legen Sie sie nun rutschsicher
auf einer nicht leitenden(!) Unterlage moglichst mit der Elektronik nach
unten auf dem PC-Netzteil oder dem Laufwerkkifig ab.

Festplatte im CMOS-Setup anmelden

Damit der PC mit der neuen Festplatte auch etwas anfangen kann, muss ihm
erst mitgeteilt werden, dass sie nun zum Inventar gehort. Schalten Sie dazu
den PC wieder ein und starten das CMOS-Setup-Programm.

Automatisch ...

Am einfachsten ist das Anmelden der Festplatte iiber die automatische Fest-
plattenerkennung des BIOS. Bei der Aktivierung von Auto Detect Hard-
disk, Detect Master oder IDE-Setup werden die fiir die Eintragung relevan-
ten Daten von der Festplatte gelesen und am Monitor angezeigt. Diese
Parameter konnen Sie dann iibernehmen, was automatisch zum korrekten

Eintrag im Standard-CMOS-Setup fiihrt.
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Bild 9.6: Auch bei der Festplatte sitzt der Pin 1 meistens neben
dem Stromanschluss.

Bild 9.7: Vollstindig verkabelt: Die Festplatte wird erst einmal ausprobiert.
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¥ Solange der Strom eingeschaltet ist, darf die Festplatte nicht
bewegt, vor allem auf keinen Fall angehoben oder gar gedreht wer-
den. Auch nach dem Ausschalten des Stroms miissen Sie damit un-
bedingt noch etwa eine halbe Minute warten, bis die Platte zur
Ruhe gekommen ist.

Achtung

=»  Wie das geht und wie die verschiedenen BIOS-Setups be-
dient werden, haben wir in Kapitel 3 ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis

9 Festplatten mit mehr als 528 MByte Kapazitit werden spater
nur dann mit voller Kapazitit formatiert, wenn im Setup der LBA-
oder Large-Mode fiir die Festplatte aktiviert ist. Auch bei mehr als
2 GByte kann es Probleme geben — bei élteren BIOS lassen sich
solche Festplatten manchmal gar nicht eintragen.

Hinweis

Wenn das BIOS keine derartige Unterstlitzung mitbringt, konnen Sie noch
zwei andere Wege beschreiten, um Thre Festplatte korrekt anzumelden. Wir
gehen gleich in einem besonderen Abschnitt auf solche Probleme genauer
ein.

... oder von Hand

Wenn das Setup Thnen keine automatische Festplattenerkennung zur Verfi-
gung stellt oder diese Funktion die Platte nicht erkennt (kommt eher selten
vor), bleibt Thnen nichts anderes iibrig, als die Festplattenparameter selbst an
entsprechender Stelle im Standard-CMOS einzutragen.

Dies geschieht in aller Regel unter dem benutzerdefinierten Festplattentyp,
dem User defined Type. Meistens ist das der Typ 47 oder 48. Tragen Sie
dort die Anzahl der Zylinder, Kopfe und Sektoren ein. Die Eintrige fiir
Write Precompensation und Landing Zone konnen Sie vernachlissigen — sie
gelten nur fiir Uraltplatten.
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Immer mehr Hersteller drucken diese Parameter auf dem Festplattenetikett
direkt ab. Achten Sie andernfalls darauf, dass Sie beim Kauf der Festplatte
entweder ein Datenblatt erhalten oder die Werte beim Handler erfragen.

PIO-Mode und Ultra-DMA-Zugriff einstellen

Moderne PC-Systeme verwalten im CMOS-Setup aufler den iiblichen Fest-
plattenparametern auch noch besondere Einstellungen fiir den PIO-Mode

bzw. den Ultra-DMA-Zugriff.

Den PIO-Mode kénnen Sie auf einer Skala von 0 bis 4 einstellen oder Sie
verwenden die Einstellung AUTO. In letzterem Fall testet das BIOS den
Zugriff auf die Festplatte und stellt den Wert selbst ein.

@ Altere Festplatten werden dabei nicht immer korrekt er-
kannt. Bei Problemen setzen Sie den PIO-/UDMA-Mode einfach
schrittweise herunter.

Hinweis

Moderne AT-Bus-Festplatten vertragen alle den Ultra-DMA-Modus. Diese

Funktion wird aber nur dann aktiv, wenn Sie sie im CMOS-Setup aktivie-
ren. Oft trifft man auch hier auf die Option AUTO.

Wenn eine zu groBe Festplatte Schwierigkeiten macht

AT-Bus-Festplatten sind mittlerweile mit Kapazititen von bis zu 80 GByte
erhaltlich. Das ist weit mehr, als die Erfinder der Schnittstelle urspriinglich
vorgesehen hatten. Die Folge davon konnen Unvertriglichkeiten sein, die zu
den seltsamsten Effekten fiihren.

Der harmloseste besteht darin, dass die Festplatten nicht korrekt erkannt
werden, sodass nicht die volle Kapazitit zur Verfiigung steht. Es kann aber
auch dazu kommen, dass der Rechner nach der Anmeldung der Festplatte
oder sogar schon unmittelbar nach dem Anschliefen seine Arbeit ganz ein-
stellt — alles bleibt schwarz, ein weiterer Zugriff auf das Setup ist nicht mehr
moglich.

Verantwortlich fiir diese Probleme sind das Hauptplatinen-BIOS und even-
tuell der verwendete Chipsatz. Vor allem bei etwas dlteren Hauptplatinen
der Pentium-I-Klasse lassen sich Festplatten mit mehr als 2 GByte oft nicht
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betreiben. Zwei Verfahren konnen Thnen in solchen Fillen moglicherweise
weiterhelfen:

> ein BIOS-Update
> die Installation einer speziellen Treibersoftware

Fur das BIOS-Update benétigen Sie eine Flash-RAM-Software und eine
aktuelle BIOS-Datei. Beides bekommen Sie vom Hersteller Threr Hauptpla-
tine, zum Beispiel iiber die entsprechenden Internetseiten.

Die Treibersoftware ist von einigen Festplattenherstellern erhiltlich und in
der Regel auch nur mit bestimmten Festplatten vertriglich. Einige Versionen
des DISKMANAGERs von ONTRACK, der auch bei verschiedenen
SEAGATE-Festplatten zum Einsatz kommt, laufen aber auch mit Festplat-
ten anderer Hersteller.

Um den Treiber zu installieren, muss hiufig der Festplattentyp 1 in das
Setup eingetragen werden. Anschlieffend sollte das Booten von Diskette
moglich sein, sodass Sie den Treiber installieren kdnnen, der die volle Fest-
plattenkapazitit erschliefit und in der Regel keine weiteren Probleme berei-
tet.

9 Bei einigen Festplattentypen, zum Beispiel bei verschiede-
nen Modellen von Maxtor oder Western Digital, miissen fiir dieses
Verfahren einige Jumper umgesetzt werden. Leider ist dies vollig
uneinheitlich, sodass Sie auf eine Herstellerinformation (Beipack-
zettel, Typenschild, Hotline, Internet etc.) angewiesen sind.

Hinweis

Allerdings wird die Festplatte nur noch dann vom System erkannt, wenn
auch von ihr gebootet wird. Wollen Sie den PC dennoch von der Diskette
starten, zum Beispiel um ein Betriebssystem zu installieren, dann miissen Sie
den Bootvorgang von der Platte beginnen und ihn nach der Installation des
Treibers durch einen speziellen (am Bildschirm angezeigten) Tastendruck
unterbrechen (zum Beispiel die [Strg]-Taste), worauthin der Bootvorgang
von der Diskette fortgesetzt wird.
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Festplatte partitionieren

Das Betriebssystem erkennt eine Festplatte erst an, wenn es eine Partitions-
tabelle darauf vorfindet, die Auskunft iber Grofe und Aufteilung des Spei-
chermediums gibt. Diese Partitionstabelle konnen Sie mit Hilfe des auf der
Startdiskette vorhandenen Programms FDISK anlegen.

Starten Sie zunichst den Rechner von der Startdiskette in Laufwerk A: und
rufen Sie anschlieflend durch Eingabe von

fdisk

das Partitionsprogramm auf.

Partitionen richtig anlegen

Festplattenlaufwerke bis zu einer Grofle von 2 GByte konnen von allen
Windows-Versionen in einer einzigen Partition verwaltet werden. Das
bedeutet, es ist nicht zwingend notwendig, eine kleinere Festplatte in mehre-
re Partitionen und damit in mehrere logische Laufwerke zu unterteilen — es
kann aber durchaus sinnvoll sein.

Groflere Partitionen sind nur mit FAT32 moglich, wie es in Windows ME,
Windows 98 und den jingeren OEM-Versionen von Windows 95 als
»erweiterte Unterstiitzung grofler Datentriger« wohlklingend enthalten ist.
Auch bei kleineren Festplatten bzw. Partitionen kann FAT32 sinnvoll sein,
um Speicherplatz zu sparen.

9 Ohne FAT32-Unterstitzung muss eine Festplatte mit mehr
als 2 GByte Kapazitit unbedingt in mehrere Partitionen und logi-
sche Laufwerke unterteilt werden.

Hinweis

Um eine Partition mit FAT32 zu erstellen, miissen Sie nach dem Start von
FDISK lediglich das voreingestellte [N] in ein [J] dndern und anschlieffend
eine Partition erstellen. Wenn FDISK Thnen nach dem Start diese erweiterte
Unterstlitzung nicht anbieten sollte, dann besitzen Sie entweder eine altere
oder gar keine OEM-, sondern eine Vollversion von Windows 95 — und mit
diesen geht es nicht.
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Bild 9.8: Sinnvoll auch fiir kleinere Festplatten: Die »erweiterte Unterstiit-
zung fiir grofSe Datentriger« kann eine ganze Menge Platz sparen.

Mit Windows ME und Windows 98 konnen Sie eine
FAT16-Partition auch nachtriglich in eine FAT32-Partition kon-
vertieren. Mit Windows 95 ist dies ohne Neuformatieren der Fest-
platte (mit Datenverlust) nicht moglich.

Hinweis

Im nun folgenden Hauptmenti mit dem Titel

FDISK-Optionen

wihlen Sie den ersten Mentipunkt

1. Erstellen einer DOS-Partition oder eines Togischen DOS-Laufwerks
Die dazu erforderliche »1« ist bereits in der Zeile

Optionsnummer eingeben: [ ]

voreingestellt.
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Bild 9.9: Seit 15 Jahren fast unverdndert: Das FDISK-Hauptmenii

Bestitigen Sie diesen Eintrag mit der -Taste. Auch in dem nun folgenden
Untermenii

DOS-Partition oder logisches DOS-Laufwerk erstellen
wihlen Sie wieder den voreingestellten ersten Mentipunkt:

Primdre DOS-Partition erstellen

EE-Farlitllon odnr lowlackes EE-Laufverk sralcllion

ihi b I BN " i

Bild 9.10: Zuerst primar
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Nach Driicken der [+ ]-Taste erscheint folgende Frage:

Soll der maximal verflgbare Speicherplatz fir die primdre DOS-Partition
verwendet und diese Partition aktiviert werden (J/N) ... ? J

Der einfachste Weg ist hier das Jawort.

Dann wird auf der Festplatte eine einzige, 8 GByte grofle Partion angelegt
und auch aktiviert. Anschlieflend konnen Sie das Partitionierungprogramm
durch zweimaliges Driicken der [Esc]-Taste verlassen und zum nichsten
Schritt, dem Formatieren der Festplatte, iibergehen. Die folgenden
Abschnitte brauchen Sie nur zu berticksichtigen, wenn Sie mehrere Partitio-
nen einrichten wollen.

So richten Sie mehrere Partitionen ein

Nach unserer Erfahrung hat es sich bewihrt, die Festplatte in mehrere logi-
sche Laufwerke von je 2 GByte zu unterteilen. Zum einen lisst sich damit
besser Ordnung unter den Daten halten, zum anderen bekommen einige
Anwendungen, zum Beispiel Microsoft Word, mit grofleren Kapazititen
unter Umstidnden erhebliche Schwierigkeiten.

@ Der von fritheren Windows- und DOS-Versionen bekannte
Vorteil, mit kleineren Partitionen Speicherplatz zu sparen, existiert
mit Windows ME/98 bzw. FAT 32 nicht mehr.

Hinweis

Wenn Sie unserem Beispiel folgen wollen, dann wihlen Sie an dieser Stelle
nicht den voreingestellten Maximalwert, sondern beantworten die Frage mit
fir Nein, gefolgt von der [(«']-Taste. FDISK ermittelt daraufhin den auf
der Festplatte verfiigbaren Speicherplatz und stellt das Ergebnis auf dem
Bildschirm dar.

Nun werden Sie aufgefordert, die Grofle der ersten Partition zu bestimmen.
Ersetzen Sie den voreingestellten Wert durch den Wert 2048.
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w erubelles

Bild 9.12: Geteilte Platte ist doppelte Platte: Die GrifSe der ersten Partition
wird festgelegt.

Bestitigen Sie dann den Eintrag mit [« ]. FDISK antwortet mit der Angabe
der Partitionsparameter und der Meldung

Primdre DOS-Partition erstellt

Mit gelangen Sie nun wieder zuriick in das FDISK-Hauptmenti, um
die zweite Partition einzurichten. Wihlen Sie hier erneut den voreingestell-

ten Mentipunkt 1 mit [<].

238



Kapitel 9: Die Festplatte

Frbndirn M -Firtitioe sratalles

Frisira - Fariitilos sratalli

r =il B

Bild 9.13: Gesagt, getan

X~ Fard il lon sfier Jing lscbhes FHIE-faulaerds srsis | bew

Bild 9.14: Erweitert geht’s weiter.

In dem bereits vertrauten Untermenti wahlen Sie nun nicht die voreingestell-
te Auswahl, sondern die Option 2:

Erweiterte DOS-Partition erstellen
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Frue lirrin BIE-Fort il inon sratnllen

Bild 9.15: Diesmal gibt es alles.

woraufhin FDISK den gesamten verbleibenden Speicherplatz fir diese Par-
tition vorschligt. Quittieren Sie diesen Vorschlag mit der [« ]-Taste und
beenden Sie nach der Meldung

Erweiterte DOS-Partition erstellt

Erws i lerin DOE-FParl il inn sralnllen

Ersmiimris B Fard it los sesiallh

Bild 9.16: Die gesamte Festplattenkapazitdt ist in Partitionen aufgeteilr.

mit die Anzeige der Partitionsparameter.
FDISK verzweigt nun in das Menti

Logische DOS-Laufwerke in der erweiterten DOS-Partition erstellen
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Ersetzen Sie auch hier den Vorschlag von FDISK durch den Wert 2048 und
ordnen Sie dem logischen Laufwerk durch Driicken der [«]-Taste den
nichsten freien Laufwerkbuchstaben zu. Damit fahren Sie fort, bis es nicht
mehr geht.

Lawy iwc e ME-Laufwerks in dor oresiierios HE-Partilion cratellon

Eaine logischken Lanlwerhe def iniect

Eosanlygrigs der orenilerion HE-Fart ition ShGa HE 1 FH 1.8 . 576 Bylas
i ey ischo Laulwerks stelmn masims]l 2003 A mar Yerfigung (D88 3.

fns log . Laulunek i AN cdme b di vorlilgharon I"latzos ! | 2]

hmn Tim B0, um zu dom FDISE=0Ogpl e zumickzukehran

Bild 9.17: Laufwerke? Na logisch

FDISK meldet nun, dass der gesamte zur Verfiigung stehende Platz logi-
schen Laufwerken zugewiesen worden ist. Die Festplatte ist damit vollstin-
dig partitioniert, bei 8 GByte zum Beispiel belegt sie nun die Laufwerkbuch-
staben C, D, E und F.

Mit gelangen Sie dann wieder zurtick ins Hauptment. Dort macht Sie
FDISK in der unteren Bildschirmhilfte mit Nachdruck darauf aufmerksam,
dass keine der beiden Partitionen aktiviert ist.

Da dies aber, um von der Festplatte auch booten zu konnen, unbedingt
erforderlich ist, wihlen Sie, um Abhilfe zu schaffen, nun die Option 2:

Festlegen der aktiven Partition

In dem folgenden gleichnamigen Menii aktivieren Sie durch »1«, gefolgt von
('], die erste Partition (C:), woraufthin FDISK die Partition 1 aktiv setzt.
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Bild 9.18: Wichtige Warnung: Obne aktive Partition kann nicht gebootet
werden.

kY i Farlitios §esd began

Tl - F [} 1

Bild 9.19: Sondermenii fiir Aktive

Mit geht es wieder zum Hauptmeni zuriick, das Sie durch ein weiteres
dann wieder verlassen. Darauf schligt Thnen FDISK einen Systemneu-
start vor, den Sie unbedingt erst nach Beenden des Programms durchfithren
sollten — die neuen Partitionsdaten wurden nidmlich noch gar nicht auf die
Festplatte tibertragen. Dies geschieht durch ein weiteres [Esc], womit Sie im
Gegensatz zur Bildschirmanzeige das Programm nicht abbrechen, sondern
ordnungsgemifl beenden.

242



Kapitel 9: Die Festplatte

Bild 9.20: Irrefiihrend! Den Neustart sollten Sie erst nach Beenden von
FDISK vornebmen.

Jetzt konnen Sie einen kurzen Festplattenzugriff beobachten, der von der
Erstellung Threr Partitionen herrithrt, dann erscheint auf dem Bildschirm

wieder der DOS-Prompt.

Wenn Sie Thr System jetzt neu starten, dann sollte Thnen FDISK im Haupt-
meni unter der Option 4 die soeben erstellten Partitionen und logischen
Laufwerke auflisten.

Formatieren der Festplatte

Um Daten aufnehmen zu konnen, muss die Festplatte — genauso wie eine
Diskette — formatiert werden, das heiflt, sie muss eine Struktur erhalten, die
fir das Betriebssystem lesbar ist. Diesen Arbeitsgang tibernimmt das Pro-

gramm FORMAT.

Starten Sie das System dazu von der Diskette neu, und geben Sie anschlie-

fend
format c:/s

ein (der Schalter /S bewirkt, dass nach dem Formatieren die zum Booten von
der Festplatte erforderlichen Systemdateien kopiert werden), und quittieren

Sie die Sicherheitsabfrage
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WARNUNG ! AlTle Daten auf der Festplatte
in Laufwerk C: werden geldscht!
Formatieren durchfthren (J/N)?_

mit einem beherzten [J], gefolgt von einem Druck auf die -Taste.

Die Festplatte wird nun formatiert, was sich in einer schnell blinkenden
Festplatten-LED ebenso duflert, wie im gleichmifligen Tickgerdusch der
Platte selbst. Uber den Fortgang des Geschehens werden Sie permanent auf
dem Laufenden gehalten:

Formatiere 2047 MByte
34, 35, 36 Prozent des Datentrdgers formatiert

Anschlieflend erhalten Sie kurz nacheinander die Meldungen
Formatieren beendet

und

Systemdateien Ubertragen

Die Frage

Datentrdgerbezeichnung (11 Zeichen, EINGABETASTE fiir keine)?
beantworten Sie z. B. mit

anwendungen

und schon erhalten Sie eine Ubersicht iiber den auf der frisch eingerichteten
Festplatte verfiigbaren Speicherplatz.

Anschlieflend wiederholen Sie mit
format d:
format e:
format f:

den ganzen Vorgang fir die logischen Laufwerke der erweiterten Partition.
Nachdem Sie die Fragen nach der Datentrigerbezeichnung z. B. mit

spiele
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beantwortet haben, ist Thre gesamte Festplatte fertig formatiert. Der Auf-
nahme des restlichen Betriebssystems und weiterer Daten bzw. Programme
steht nun nichts mehr im Wege.

Funktion der Festplatte Uberprufen

Nachdem Sie nun die Festplatte vollstindig formatiert und die Systemdatei-
en auf die Festplatte tibertragen haben, sollte der PC von der Festplatte
gestartet werden konnen. Dies ist der erste und wichtigste Funktionstest fir
die frisch installierte Festplatte.

Nehmen Sie dazu die Diskette aus dem Laufwerk A: und fithren Sie durch

gleichzeitiges Driicken der Tasten [Strg], und einen Warmstart
durch.

Wenn sich das neue Betriebssystem durch ein kurzes Aufblitzen des Win-
dows-Logos die entsprechende Aufmerksamkeit verschafft hat, prisentiert
es sich etwas bescheidener: zum Beispiel mit den Zeilen

Microsoft(R) Windows 98(R)
(C)Copyright Microsoft Corp 1991-1998

Testen Sie anschlieffend, ob Sie problemlos Daten auf die Festplatte kopieren
konnen. Richten Sie ein Verzeichnis ein und kopieren Sie ein paar Dateien

von den Systemdisketten dort hinein. Versuchen Sie dann, Programme, zum
Beispiel SCANDISK oder CHKDSK, von der Festplatte zu starten.

Wenn alles lduft, haben Sie die Einrichtung hinter sich. Die Festplatte funk-
tioniert den Erwartungen entsprechend und kann eingebaut werden. Schal-
ten Sie den PC ab, warten Sie, bis die Festplatte zur Ruhe gekommen ist, zie-
hen Sie das Netzkabel ab und l6sen Sie anschlieflend alle Kabelverbindungen
an der Festplatte.

Befestigen der Festplatte

Die Befestigung einer Festplatte ist prinzipiell nichts Besonderes, sie wird so
durchgefiihrt wie bei jedem anderen internen Laufwerk auch. Nicht selten,
vor allem bei ilteren Gehiausen, werden dafiir ein Einbaurahmen oder zwei
Einbauwinkel benotigt.
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=9  Wie das im Einzelnen geht, was dabei zu beachten ist und
was Sie tun konnen, wenn es Schwierigkeiten gibt, haben wir in
Kapitel 6 ausfithrlich beschrieben.

Querverweis

Bild 9.21: Verwinkelt: Manchmal miissen 3.5-Zoll-Festplatten vor dem Ein-
bau etwas verbreitert werden.

Tragen Sie daflir Sorge, dass die Festplatte auf keinen Fall Schriglage hat
oder mit dem »Bauch«, also der Elektronik, nach oben zeigt. Achten Sie
auch darauf, dass die Elektronik des Laufwerks unter gar keinen Umstinden
Kontakt mit metallischen oder anderen leitenden Materialien bekommen
kann.

¥ Beieinigen Festplatten kann es bei Verwendung auch nur ge-
ringfiigig zu langer Schrauben passieren, dass Sie die Festplatten-
elektronik mit der Schraube quasi »aufbohren«. Testen Sie daher
unbedingt vorher die Schraubtiefe, bevor Sie die Platte mit dem Ge-
hiuse verschrauben.

Achtung

Schlieflen Sie dann alle Kabel wieder an und probieren Sie die Festplatte
anschliefend unbedingt noch einmal aus, bevor Sie das PC-Gehause wieder
verschlieffen und zuschrauben.
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Eventuell Busmaster-Treiber installieren

In der Regel brauchen Sie sich um die Treiberinstallation fiir den Festplat-
tencontroller nicht weiter zu kiimmern. Windows installiert diesen norma-
lerweise automatisch und fiir Sie unsichtbar, vorausgesetzt, es erkennt den
Controller. Doch auch dann kann es Ausnahmen geben.

Vor allem, wenn die Festplatte(n) im UDMA-Modus betrieben wird bzw.
werden, kann Windows damit manchmal nichts anfangen — die Folge sind
die gefiirchteten gelben Ausrufezeichen im GERATE-MANAGER, gelegent-
lich funktionieren dann auch eventuell mit angeschlossene CD-ROM-Lauf-
werke oder Streamer nicht richtig.

Abbhilfe schafft hier in der Regel die Installation eines so genannten Busmas-
ter-Treibers, der zum Lieferumfang der Hauptplatine oder des Festplatten-
controllers gehoren sollte. Wenn Sie nicht tiber einen solchen Treiber verfi-
gen und auch keinen beschaffen konnen, dann konnen Sie sich
moglicherweise helfen, indem Sie im BIOS-Setup den UDMA-Modus
abschalten und den PIO-Mode 4 stattdessen wihlen. Allerdings nehmen Sie
dadurch einen gewissen Geschwindigkeitsverlust in Kauf.

Eine ausfihrliche Anleitung zur Treiberinstallation und
-deinstallation unter den verschiedenen Windows-Versionen fin-
den Sie in Kapitel 3.

Querverweis

So bauen Sie mehrere Festplatten ein

Der Einbau einer zusitzlichen Festplatte gleicht bis auf einige Besonderhei-
ten dem Einbau der ersten Festplatte. Wir wollen an dieser Stelle daher nur
auf die abweichenden Schritte eingehen. Wir beginnen mit dem Einbau einer
zweiten Festplatte und beschreiben anschlieffend, was Sie beachten miissen,
wenn Sie mehr als zwei Exemplare gleichzeitig betreiben wollen.

Wenn Sie eine zweite Festplatte einbauen wollen

Wie zu Beginn des Kapitels bereits erwihnt, werden AT-Bus-Festplatten an
einem durchgehend geraden 40adrigen Kabel angeschlossen. In welcher
physikalischen Reihenfolge Sie die Platten mit dem Kabel verbinden, hat
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uberhaupt keinen Einfluss auf die logische Reihenfolge. Das heifit, die erste
Festplatte kann durchaus am Ende des Kabels und die zweite in der Mitte
angeschlossen sein.

Master-/Slave-Konfiguration vornehmen

Fiir die Unterscheidung zwischen der ersten und der zweiten Festplatte ist
die Master-/Slave-Konfiguration mafigebend. Diese Konfiguration wird
durch Setzen und/oder Entfernen von kleinen Jumpern am Festplattenlauf-
werk vorgenommen. Die Lage dieser Jumper ist von Hersteller zu Hersteller
verschieden; Sie sind also auf eine Dokumentation oder eine Beschriftung
auf der Festplatte angewiesen.

So legen Sie das Bootlaufwerk fest

Die erste Platte, das heifit diejenige Festplatte, die im CMOS-Setup unter C:
eingetragen werden soll, also das Laufwerk, von dem gebootet wird, ist
immer als Master zu konfigurieren. Mogliche Bezeichnungen des Master-
Jumpers sind zum Beispiel »MS« oder »CD«. Wenn der Master noch eine
zweite Festplatte sozusagen »unter sich hat«, muss dlteren Laufwerken tiber
einen zweiten Jumper noch mitgeteilt werden, dass ein »Slave« vorhanden
ist. Dieser Jumper heifit hiufig SP (Slave present = zweite Platte vorhanden).
Neuere Festplatten besitzen diesen Jumper nicht mehr.

Der ersten Festplatte teilen Sie also mit, dass als Master eine zweite Festplat-
te regiert. Der zweiten Festplatte teilen Sie folgerichtig mit, dass sie kein
Master ist. Der Master-Jumper wird also am zweiten Laufwerk entfernt, ein
eventuell vorhandener Slave-Jumper muss gesetzt werden.

Anmelden beider Festplatten im CMOS-Setup

Selbstverstindlich wird auch die zweite Festplatte mit thren Werten in die
CMOS-Tabelle eingetragen, und zwar als Laufwerk D:.

Nach dem Abspeichern dieser Eintragungen wird der PC ohne Fehlermel-
dung hochfahren, vorausgesetzt, Verkabelung, Jumper-Konfiguration und
Setup-Eintrag sind korrekt. Er wird versuchen, das Betriebssystem vom
Diskettenlaufwerk zu laden, sofern die erste Festplatte nicht schon bootfa-
hig formatiert war. In letzterem Fall startet der PC natiirlich wie gewohnt
vom Laufwerk C:.
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Partitionieren und Formatieren der zweiten Festplatte

Wir gehen davon aus, dass die erste Festplatte bereits formatiert ist und
schon Daten enthilt. In diesem Fall sollten Sie mit Umsicht an das Pro-
gramm FDISK herangehen. Fiir den Fall, dass eine zweite Festplatte vorhan-
den und angemeldet ist, wird FDISK im Hauptment die Option 5 »Nichste
Festplatte« wihlen und auch anzeigen, auf welches Laufwerk sich die ange-
zeigten Optionen beziehen. Wechseln Sie also, bevor Sie die Partitionierung
beginnen, zuerst auf die Festplatte 2 und richten Sie dort anschlieflend eine
primire DOS-Partition ein.

Nach erfolgter Partitionierung mit anschliefendem Neustart muss die zwei-
te Festplatte noch formatiert werden. Durch Eingabe der Befehlszeile

format d:

wird auch die zweite Festplatte formatiert.

Wenn Sie mehr als zwei Festplatten einbauen wollen

Enhanced-IDE-Controller kénnen bis zu vier IDE-Laufwerke verwalten.
Zu diesem Zweck verfiigen sie iiber zwei Anschlussleisten. Im Grunde han-
delt es sich um zwei unabhingige Controller in einem. Jeder der beiden
Controller-Ports (Primary und Secondary) kann ein Master-/Slave-Gespann
ansprechen.

Bei Hauptplatinen mit EIDE-Unterstitzung sollten Sie im Advanced-
CMOS sicherstellen, dass der Secondary-IDE-Port iiberhaupt eingeschaltet
ist. Die Voreinstellung ist in der Regel »disabled« (deaktiviert).

Die Installation und Konfiguration der Festplatten ist fiir beide Ports iden-
tisch. Booten kann allerdings nur der Primary-Master.

4 EIDE-Festplatten sollten nicht unbedingt mit alteren AT-
Bus-Festplatten am gleichen IDE-Port betrieben werden, wenn es
vermeidbar ist. Abgesehen von in seltenen Fillen moglichen Kon-
flikten, macht der ungleiche Tandem-Betrieb die schnelle Platte
nur langsamer. Versuchen Sie also, ihre »alten« Platten nach Méog-
lichkeit am Secondary-Port zu betreiben.

Hinweis
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Wenn es Probleme mit der zusatzlichen Festplatte gibt

Sollten Sie Probleme mit der Installation einer zweiten Festplatte haben, so
stellen Sie zunichst einmal sicher, dass das zweite Laufwerk technisch ein-
wandfrei arbeitet.

Dazu schlieflen Sie das zweite Festplattenlaufwerk anstelle des ersten Lauf-
werks an und stellen die Jumper auf »Master ohne Slave«. Nehmen Sie den
passenden Eintrag im CMOS-Setup vor und fithren Sie FDISK und FOR-
MAT durch. Lisst sich das Laufwerk problemlos formatieren, konnen Sie
davon ausgehen, dass es in Ordnung ist.

Generell werden Sie wahrscheinlich keine Schwierigkeiten haben, wenn bei-
de Festplatten vom selben Hersteller sind, am allerwenigsten dann, wenn es
sich auch noch um die gleiche Modellreihe handelt.

Verwenden Sie aber Festplattenlaufwerke unterschiedlicher Hersteller, kann
es zum Beispiel problematisch sein, die Master-/Slave-Konfiguration vorzu-
nehmen. Wohlgemerkt, es kann problematisch sein — in aller Regel werden
Sie auch mit der Kombination von Laufwerken verschiedener Hersteller kei-
ne Schwierigkeiten haben. Leider ist es uns nicht moglich, an dieser Stelle
mit einer Liste von Festplattentypen aufzuwarten, die aussagt, dass dieses
oder jenes Modell des Herstellers A absolut nicht mit diesem oder jenem
Modell des Herstellers B kombiniert werden kann.

Bei Verwendung eines Enhanced-IDE-Controllers, der von Hause aus tiber
zwei getrennte Controller-Ports verfiigt, konnen Sie dem Master-/Slave-
Problem aus dem Weg gehen, indem Sie an beiden Ports je eine Platte als
Master betreiben.

% Gelegentlich kommt es vor, dass ein Gespann aus zwei Fest-
platten nur dann harmonisch liuft, wenn ein bestimmtes Laufwerk
Master ist. Sobald Sie dieses Laufwerk zum Slave machen wollen,
lauft die Kombination tiberhaupt nicht mehr.

Hinweis
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Kapitel 10
Das DVD-Laufwerk

DVD-Laufwerke erfreuen sich einer stindig steigenden Beliebtheit, und das
ist auch kein Wunder. Schlieflich stellt der Einbau eines DVD-Laufwerks in
den PC die preiswerteste Losung zum Abspielen von DVD-Videos dar.
Aber auch als »gewohnlicher« Datentrager ist die DVD aufgrund ihrer,
gegeniiber der CD, erheblich gestiegenen Kapazitit hochinterressant.

So lassen sich zum Beispiel Computerspiele, die sonst auf mehreren CDs
untergebracht werden mussten, jetzt auf einem einzigen Datentriger zusam-
menfassen. Auch riesige Nachschlagewerke lassen sich nun komfortabel auf
einem einzigen Medium durchsuchen.

Der Einbau eines DVD-Laufwerks bereitet in der Regel keine besonderen
Probleme und ist grundsitzlich auch bei jedem PC moglich. Auch wenn Sie
einen CD-Brenner oder ein CD-ROM-Laufwerk einbauen wollen, sind Sie
hier an der richtigen Adresse: Der Einbau unterscheidet sich nicht von dem
eines DVD-Laufwerks, lediglich bei der Treiber- beziehungsweise Software-
installation kann es Abweichungen geben. Wir haben die Besonderheiten in
den Kapiteln 11 und 12 zum CD-Brenner und zum CD-ROM-Laufwerk
ausfithrlich beschrieben.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

wie eine DVD aufgebaut ist

wie viel Speicherplatz auf einer DVD sein kann

wie Videos auf DVDs untergebracht sind

was zum Abspielen von DVD-Videos benétigt wird

was es mit den »Lindercodes« auf sich hat

wie Sie an dem Lindercode moglicherweise vorbei kommen
ob Sie DVDs selber brennen kénnen

was Sie fir den Einbau eines DVD-Laufwerks benotigen

wie Sie ein DVD-Laufwerk einbauen

VVVVVVVYVYYVYY

was bei der Verwendung eines Software- und Hardware-Decoders
zu beachten ist



|___Damit Sie wissen, was Sie tun

Damit Sie wissen, was Sie tun

DVD ist die Abkiirzung fir Digital Versatile Disk, was soviel wie »vielseiti-
ge Digitalscheibe« bedeutet und den Nagel genau auf den Kopf trifft. Mehr
noch als die CD ist eine DVD fiir alles zu gebrauchen, was sich digital spei-
chern ldsst, seien es Daten, Musik oder ganze Videofilme.

So ist eine DVD aufgebaut

Vor allem fir Videos bietet die CD einfach nicht genug Platz, und so wurde
die CD-Technologie kurzerhand weiterentwickelt, bis schliefflich etwa
25mal so viel auf eine genauso grofle Scheibe passte. Gleich drei Neuerungen
sind dafiir verantwortlich: Zwei Seiten, zwei Ebenen und eine hohere Daten-

dichte.

Wihrend das Beschreiben der Riickseite sicherlich keinen besonderen Tech-
nologiesprung darstellt, haben sich die Entwickler bei den anderen Neue-
rungen richtig etwas einfallen lassen. Zuerst einmal wurden die Wellenlinge
des Abtastlasers und sein Abstand von der Oberfliche verkleinert, wodurch
sich auch kleinere Strukturen auf der DVD realisieren lassen. Die Daten-
dichte steigt so im Vergleich zur CD fast um den Faktor 7, bei zweiseitigen
DVDs ist dadurch schon eine Kapazitit von 9,4 GByte moglich.

Doch damit wollte man sich noch nicht zufrieden geben, und so kam noch
eine zweite Datenschicht (Layer) dazu, die sich unterhalb der ersten, teilwei-
se lichtdurchlissigen, befindet und die mittels eines zweiten, anders fokus-
sierten Lasers abgetastet wird. Eine weitere Verdopplung springt dabei aller-
dings nicht ganz heraus, weil sich die Schichten und Laser nicht in die Quere
kommen diirfen. Immerhin werden durch eine Kombination dieser Verfah-
ren bis zu 17,1 GByte erreicht.

Nicht alle DVDs besitzen allerdings auch so viele Daten. Sie konnen auch
nur einen Layer oder sogar nur eine Seite haben, je nach Bedarf.
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Single Layer Dual Layer
Single Side 4,7 GByte 8,5 GByte
Double Side 9,4 GByte 17,1 GByte

Tabelle 10.1: Zwei Technologien, vier Kapazititen —
so viel passt auf eine DVD.

DVD-Video

Vor allem fiir Videos wurde DVD entwickelt, und hier gibt es auch schon
die meisten Produkte. Die Leistung ist ordentlich: Eine DVD kann bis zu
acht Stunden Video speichern, bei hervorragender Bild- und Tonqualitit,
auf Wunsch mit Untertiteln, verschiedenen Kamerapositionen und mit bis
zu acht verschiedenen Sprachsynchronisationen. Selbst auf eine einseitige
Single-Layer-DVD passen noch etwa zwei Stunden, fir die meisten Spiel-
filme ist das genug.

Dabei liegen die Videodaten im so genannten MPEG-2-Format vor, sie sind
also komprimiert. Beim Abspielen miissen sie »ausgepackt« werden, wozu
ein spezieller MPEG-2-Decoder erforderlich ist. In DVD-Video-Playern fir
den Hausgebrauch ist solch ein Decoder schon integriert, DVD-Laufwerke
fir den PC besitzen keinen eigenen, sie bendtigen also einen externen. Wir
kommen gleich noch einmal darauf zurtick.

Eine DVD ist im Gegensatz zu Videobandern verschleiflfrei, sie eignet sich
deshalb besonders fiir Videotheken. Das haben auch die Hersteller gemerkt
und den Video-DVDs zwei »Extras« verpasst, die dem Benutzer unter
Umstinden den Spaf verderben: Einen Kopierschutz und einen Landercode.
Der Kopierschutz verhindert, dass sich eine DVD von einem gewohnlichen
Abspielgerit mit einem Videorecorder aufnehmen lasst. Bei der Wiedergabe
tiber einen PC ist das aber unter Umstinden moglich, auch dazu kommen
wir gleich.

Die Landercodes

Grofleren Arger bereitet der Lindercode. Bei DVD-Videos wird die Welt
namlich in sieben Regionen eingeteilt und jede benétigt ihre eigenen DVDs.
Dies wird durch eine Codierung der DVDs und der Laufwerke erreicht:
Eine DVD lisst sich immer nur auf einem DVD-Player abspielen, der den-
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selben Code besitzt. In der Folge kann eine DVD, die fiir den amerikani-
schen Markt produziert wurde, auf einem deutschen DVD-Player nicht
abgespielt werden. Auf diese Weise sollen Grauimporte verhindert werden
oder das vorzeitige Erscheinen eines Videos, wihrend der Spielfilm noch in
den Kinos lauft

Code Lander
Alle Linder
USA und Canada

Stidostasien, Ostasien und Hong Kong

0
1
2 Europa, Japan, Siidafrika und mittlerer Osten
3
4

Australien und Neuseeland, Pazifik, Karibik, Mexiko,
Mittel- und Stidamerika

5 GUS, Indien, Afrika, Nordkorea und Mongolei
6 China

7 Reserviert

8 Flugzeuge und Schiffe

Tabelle 10.2: Sprachbarrieren — Nur Linder, die sich nicht gut »verstebenx,
bekommen bei DVD-Video denselben Code.

Eine DVD kann auch den Lindercode 0 (dann lduft sie auf der ganzen Welt)
oder mehrere Lindercodes besitzen, ein DVD-Laufwerk bzw. -Player hat
aber immer nur einen einzigen.

Allerdings lisst sich dieser unter Umstinden manipulieren. Das geschieht
entweder per Software, durch ein so genanntes Firmware-Upgrade oder
durch einen Eingriff in die Hardware. Manchmal muss dazu ein EPROM-
Baustein durch einen »gepatchten, also verinderten, ersetzt werden, bei
anderen Geriten hilft nur der Lotkolben oder es geht gar nicht.

Bei den meisten aktuellen DVD-Laufwerken fiir den PC gentigt die Soft-
warelosung. Entweder ist diese von vornherein »Codefree«, das heift, der
Lindercode lisst sich beliebig — und auch beliebig oft — verindern, oder aber
die Software muss mit einem neuen Lindercode neu installiert werden.
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DVD auf dem PC

DVD-Laufwerke sind fir den PC mit einer UDMA-IDE-Schnittstelle oder
als SCSI-Gerit verflgbar, einen Leistungsunterschied bedeutet das nicht. Sie
sind duflerlich von CD-ROM-Laufwerken nicht zu unterscheiden und sie
werden auch genauso eingebaut wie diese. DVD-ROM-Laufwerke der aktu-
ellen Generation konnen alle DVD- und CD-ROM-Standards lesen, friithe
Exemplare haben zum Teil Probleme mit »selbst gebrannten« CDs und CD-
RWs. Sie erreichen bei CDs eine 16 bis 32fache Drehzahl, bei DVDs wird
eine 2 bis 12fache Drehzahl geboten.

Zum Abspielen von DVD-Videos ist zusitzlich zum Laufwerk ein MPEG-
2-Decoder erforderlich. Ein wirklich gutes Ergebnis erzielt man nur mit
einem Hardwaredecoder, der auf einigen Grafikkarten bereits integriert ist.
Am besten sind separate Dekoder fiir den PCI-Steckplatz, die tiber einen
SVHS-Ausgang verfiigen — mit diesen Geriten lisst sich das Videosignal in
hoher Qualitit auch auf den Fernseher bringen. Auch einige Grafikkarten
besitzen zu diesem Zweck einen Videoausgang.

Ein DVD-ROM-Laufwerk kann auf diese Weise einen DVD-Videospieler
vollstindig ersetzen, und das zu einem erheblich giinstigeren Preis. Aufler-
dem wird dabei oft der Kopierschutz umgangen, sodass sich das Videosignal
auch mit einem Videorecorder aufzeichnen lasst.

Fiir den Anfang, oder wenn die Videoqualitit nicht so wichtig ist, mag auch
ein Softwaredekoder gentigen, allerdings ist hierfiir eine relativ hohe Prozes-
sorleistung (ab 400 MHz) erforderlich. Einigen Laufwerken liegt solch ein
Decoder gleich bei, auch fiir »gewohnliche« Grafikkarten, also solche ohne
MPEG-2-Hardware, gibt es mafigeschneiderte Softwaredekoder, die sich
bestimmte Eigenschaften des Grafikbeschleunigers zu Nutze machen. Sol-
che Softwaredekoder laufen also nur mit ganz bestimmten Grafikchips oder
-Karten.

DVDs selber brennen?

Auch DVD-»Brenner« gibt es, aber sie stecken noch in den Kinderschuhen,
sowohl was die Standardisierung als auch die erreichbare Kapazitit angeht.
Alle Systeme konnen nur eine einzige Schicht brennen, an das Kopieren von
zweischichtigen Video-DVDs ist also erst einmal nicht zu denken.
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Wie bei CD-»Brennern« gibt es einmal- und wiederbeschreibbare DVDs.
Einmal beschreibbare DVDs, die DVD-Rs (das R steht fiir recordable) errei-
chen eine Kapazitit von max. 4,7 GByte pro Seite, die Rohlinge sind teuer
und die Brenner der ersten Generationen konnen nur eine Seite auf einmal
beschreiben.

Fiir wiederbeschreibbare DVDs existiert noch kein einheitlicher Standard, es
konkurrieren vor allem DVD-RAM und DVD-RW, die es jeweils auch noch
in verschiedenen Versionen gibt. Sie fassen pro Seite zwischen 2,6 und 5,2
GByte und vertragen sich weder untereinander noch innerhalb ihrer Versio-
nen noch mit allen anderen DVD-Standards.

Das brauchen Sie fiir den Einbau/Austausch

Fir den Einbau oder Austausch eines
DVD-Laufwerks werden folgende
Teile benotigt:

>

VvV vVvVvVVYyYVYyYy

eine technische Dokumenta- e
tion, .

eventuell ein Datenkabel, Q . E

ein Audiokabel,

eventuell eine Treiber-CD oder -Diskette,
die Windows-CD,

DVD-Video-Soft- oder Hardware (wenn Sie DVD-Videos abspie-
len wollen),

eine Daten- und eine Audio-CD sowie eine Daten- und eine Video-
DVD zum Ausprobieren des Laufwerks.

Querverweis

Laufwerkeinbau benétigt wird. Eine ausfiihrliche Liste finden Sie
in Kapitel 6.

=9  Dazu kann noch alles das kommen, was fiir jeden beliebigen
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So bauen Sie ein DVD-Laufwerk ein

=»  Rein mechanisch unterscheidet sich der Einbau eines DVD
Laufwerks nicht wesentlich von allen anderen 5.25-Zoll-Laufwer-
ken. Bei der folgenden Anleitung haben wir daher die entsprechen-
den Schritte recht knapp gehalten. Eine detaillierte Anleitung zum
Laufwerkeinbau finden Sie in Kapitel 6.

Querverweis

So geht’s: Der Einbau eines DVD-Laufwerks

Eventuell Schnittstelle konfigurieren
Laufwerk konfigurieren
Kabelverbindungen herstellen

Funktion tiberpriifen

Laufwerk befestigen

Eventuell Busmaster-Treiber installieren
DVD-Video-Decoders installieren

Nk w D=

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung

Eventuell Schnittstelle konfigurieren

In den allermeisten Fillen wird ein DVD-Laufwerk an dem auf der Haupt-
platine vorhandenen Controller angeschlossen, an dem dazu normalerweise
nichts eingestellt werden muss.

Allerdings muss bei den meisten Hauptplatinen im BIOS-Setup der IDE-
Controller ausdriicklich aktiviert sein, sonst rithrt sich dort nichts. Mogliche
BIOS-Setup-Einstellungen fiir PI0-Mode oder Ultra-DMA setzen Sie am ein-
fachsten in die Stellung AUTO. Erst wenn es damit Probleme gibt, sollten Sie
andere Einstellungen ausprobieren.
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=9  Wie die verschiedenen BIOS-Setups aufgerufen und bedient

werden, haben wir in Kapitel 3 ausfithrlich beschrieben.

Querverweis

Laufwerk konfigurieren

Bei Laufwerken mit IDE-Schnittstelle kann das Laufwerk auf »Master« oder
»Slave« eingestellt werden. Voreingestellt sind neue Laufwerke meist auf
»Slave«, und so funktioniert das auch, wenn sich das Laufwerk mit einer
»Master«-Festplatte das Kabel teilt. Wenn das Laufwerk als Erstes oder
allein am Kabel angeschlossen wird, muss es in die Stellung »Master« umge-
setzt werden.

9 Wenn das Laufwerk mit einer etwas élteren Festplatte am
gleichen Controller und auch am gleichen Kabel angeschlossen
wird, dann muss die Festplatte unter Umstinden per Jumper von
»Master« auf »Master mit Slave« umkonfiguriert werden.

Hinweis

Bild 10.1: Einer muss sich unterordnen: Dieses Lanfwerk wird
als »Slave« eingestellr.
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Kabelverbindungen herstellen

An AT-Bus-Kabeln kénnen maximal zwei Gerite angeschlossen sein, ein
»Master« und ein »Slave«. Enhanced-IDE-Controller bieten zwei Anschlus-
se fur je zwei Gerite an. An welchen Sie Thr Laufwerk anschlieffen, ist im
Grunde egal.

@ Allerdings konnen iltere Festplatten mit PIO-Mode ein
DVD-Laufwerk mit UDMA ausbremsen, wenn sie an demselben
Kabel angeschlossen werden. In diesem Fall empfiehlt sich der Be-
trieb des DVD-Laufwerks am zweiten Anschluss tiber ein separa-
tes Kabel.

Hinweis

Achten Sie beim Anbringen des Flachbandkabels auf die farbig gekennzeich-
nete Kabelader: Diese muss mit dem Pin 1 des Laufwerkanschlusses und des
Controllers zusammenkommen. Ein Verpolen des Steckers wird normaler-
weise keinen Schaden anrichten, allerdings funktionieren bis zur Korrektur
weder das DVD-Laufwerk noch eventuell angeschlossene Festplatten.

Bild 10.2: Meistens ist er beschriftet: Der Pin 1 sitzt anch bei DVD-
Laufwerken fast immer neben dem Stromanschluss.
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=»  Wie Sie den Pin 1 identifizieren kénnen, auch wenn er nicht
oder nicht eindeutig gekennzeichnet ist, haben wir in den Kapiteln
5 und 6 ausfihrlich beschrieben.

Querverweis

Bild 10.3: ... ein ATAPI-Laufwerk kann sich nur als »Slave« das Kabel mit
der Festplatte teilen.

e N

Bild 10.4: Abnlich kann es bei zwei Festplatten ausseben ...
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Master

Slave

Bild 10.5: ... aber alleine am zweiten Kabel ist es unbestritten der Boss.

Wenn Sie mit Threm Laufwerk auch Audio-CDs abspielen wollen, muss
auch das Audiokabel zur Soundkarte angebracht werden. Dieses verfiigt an
den Enden entweder tiber zwei gleichartige Stecker (dann ist der Anschluss
beliebig) oder tiber ein Ende mit vielen verschiedenen und ein Ende mit nur
einem Stecker. Dieser einzelne Stecker gehort dann an das Laufwerk. Der
Stecker ist eindeutig und verpolungssicher, sodass es keiner besonderen
Erlduterung bedarf, ihn anzubringen.

Das andere Ende des Audiokabels wird mit der Soundkarte verbunden.
Wenn sowohl Kabel als auch Soundkarte tiber mehrere Anschliisse verfiigen,
dann gentigt ein einziger — welchen Sie dabei nehmen, ist vollig egal —
Hauptsache er passt.

Wenn Sie das Laufwerk mit dem Controller und eventuell der Soundkarte
verkabelt haben, dann spendieren Sie ihm noch einen Stromanschluss und
legen es anschlieffend mit einer nicht leitenden Unterlage auf das PC-Netz-
teil.
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Bild 10.6: Zum guten Ton gehort nicht zuletzt auch der Anschluss des Audio-
kabels vom DVD-Laufwerk, ...

¥ Schliefen Sie auf keinen Fall mehrere Stecker des Audioka-
bels an der Soundkarte an! Dies kann zu empfindlichen Kurz-
schliissen fiihren.

Achtung

Bild 10.7: ... das mit dem anderen Ende natiirlich auch noch verbunden
werden muss.
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Funktion uberprifen

Wenn die Einstellungen korrekt sind, dann kénnen Sie nach dem Rechner-
start Daten von einer CD oder einer Daten-DVD lesen und, sofern Sie die
entsprechenden Installationen vorgenommen haben, auch Audio-CDs
abspielen.

Das Laufwerk steht Thnen jetzt mit dem niedrigsten noch frei gewesenen
Laufwerkbuchstaben zur Verfiigung. Kopieren Sie zum Testen einfach eini-
ge Dateien von einer CD/DVD in ein vorldufiges Verzeichnis auf der Fest-
platte.

Wenn der Dateitransfer geklappt hat, versuchen Sie, mit dem Media-Player
von Windows eine Audio-CD abzuspielen. (Hierzu muss allerdings eine
funktionierende Soundkarte im System stecken und das Audiokabel damit
verbunden sein — oder Sie schliefen am DVD-Laufwerk einen Kopthorer an).

Dazu geniigt es, die Audio-CD einzulegen und im Arbeitsplatz auf das CD-
ROM-Symbol einen Doppelklick auszufiihren. Am besten tberpriifen Sie
vorher noch die Lautstirkeeinstellung, indem Sie auf der Windows-Taskleis-
te auf das Lautsprechersymbol klicken (nur bei installierter Soundkarte
aktiv).

Laufwerk befestigen

Wenn das Laufwerk einwandfrei

funktioniert, brauchen Sie nur noch ;
alle Kabel wieder zu entfernen, das i,
Laufwerk zu befestigen und anschlie- s

flend wieder zu verkabeln. F\" = ""

=9  Wie das im Einzelnen geht, was dabei zu beachten ist und
was Sie tun konnen, wenn es Schwierigkeiten gibt, haben wir in Ka-
pitel 6 ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis
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Um sicherzugehen, dass dabei auch nichts schief gegangen ist, fithren Sie
nun noch einmal einen kurzen Funktionstest durch.

Eventuell Busmaster-Treiber installieren

Eine ausfihrliche Anleitung zur Treiberinstallation finden
Sie in Kapitel 3. An dieser Stelle gehen wir, wie immer, nur auf die
Besonderheiten ein.

Querverweis

In der Regel brauchen Sie sich um die Treiberinstallation fir den IDE-Con-
troller nicht weiter zu kiimmern. Windows installiert diesen normalerweise
automatisch und fir Sie unsichtbar, vorausgesetzt, es erkennt den Control-
ler. Doch auch dann kann es Ausnahmen geben.

Vor allem, wenn der Controller im UDMA-Modus betrieben werden soll,
kann Windows damit manchmal nichts anfangen — die Folge sind die gefiirch-
teten gelben Ausrufezeichen im GERATE-MANAGER, gelegentlich funktio-
nieren dann auch eventuell mit angeschlossene Laufwerke nicht richtig.

Abbhilfe schafft hier in der Regel die Installation eines so genannten Busmas-
ter-Treibers, der zum Lieferumfang der Hauptplatine gehoren sollte. Wenn
Sie nicht tiber einen solchen Treiber verfiigen und auch keinen beschaffen
konnen, dann kdnnen Sie sich moglicherweise helfen, indem Sie im BIOS-
Setup den UDMA-Modus abschalten und den PIO-Mode 4 stattdessen
wiahlen. Allerdings kann es dann beim Abspielen von DVD-Videos, vor
allem bei einigen Softwaredecodern, zu Bildrucklern kommen.

DVD-Video-Decoder installieren

Damit Sie auch DVD-Videos abspielen konnen, muss jetzt noch ein Deco-
der installiert werden. Dies kann, wie gesagt, ein Software- oder ein Hard-
waredecoder sein.

Wenn Sie einen Softwaredecoder verwenden wollen

Die Installation eines Softwaredecoders lauft genauso ab, wie die einer jeden
Anwendungssoftware: entweder iiber die AUTORUN-Funktion von Win-
dows oder tber ein Setup-Programm auf der CD.
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Dabei gibt es ein paar Dinge zu beachten:

> Einige Softwaredecoder sind fir spezielle Grafikkarten program-
miert, sie funktionieren ausschliefilich mit diesen Karten, bei ande-
ren ldsst sich das Programm oft gar nicht erst installieren. Dabei ist
es wichtig, dass auch der Treiber zur Grafikkarte richtig installiert
ist, sonst wird diese vom Decoderprogramm eventuell nicht er-

kannt.

4 Zahlreiche Softwaredecoder miissen von Hand auf die eingebaute
Grafikkarte konfiguriert werden, damit sie die volle Leistung brin-
gen.

> Fir eine verntinftige Videodarstellung sollte die Bildschirmauflo-

sung mindestens 1024x768 betragen. Eine Farbtiefe von weniger als
24 Bit (True-Color) verschlechtert nicht nur die Videodarstellung,
es kann dabei auch zu Rucklern kommen.

> Fiir eine ruckelfreie Videodarstellung ist bei einigen Softwaredeco-
dern unbedingt der UDMA-Modus fiir das DVD-Laufwerk erfor-
derlich.

Wenn Sie einen Hardwaredecoder verwenden wollen

Bei allen uns bekannten Hardwaredecodern handelt es sich um eine
Plug&Play-fahige Steckkarte fiir den PCI-Bus, was den Einbau besonders
einfach macht.

=9  Wie das im Detail geht, haben wir in Kapitel 5 ausfiihrlich be-
schrieben. An dieser Stelle gehen wir daher nur kurz auf die Beson-
derheiten ein.

Querverweis

Am besten wihlen Sie fiir die Decoderkarte einen moglichst weit von der
Grafikkarte entfernten Steckplatz, sonst kann es zu gegenseitigen hochfre-
quenten Storungen kommen, die die Bildqualitit beeintrichtigen konnen.
Allerdings kann die Steckplatzwahl durch eine Besonderheit zahlreicher
Decoderkarten eingeschrinkt sein: das externe Loop-Kabel.

Uber dieses Kabel wird das Videosignal des Decoders dem Monitorsignal
der Grafikkarte gewissermaflen »untergemischt«. Dazu wird der Monitor-
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anschluss der Grafikkarte mit dem Eingang der Decoderkarte verbunden,
das Monitorkabel wird dann auf den VGA-Ausgang der Decoderkarte
gesteckt. Wenn das Loop-Kabel recht kurz ist, was haufig vorkommt, kon-
nen Sie Grafik- und Decoderkarte nicht besonders weit auseinander setzen.

Windows besitzt fiir DVD-Decoder keinerlei eigene Treiber, Sie miissen
also die mitgelieferte CD benutzen. Diese wird entweder beim Windows-
Start gleich angefordert — Windows erkennt die neue Karte in der Regel
durchaus -, oder Sie mussen ein Setup-Programm auf der CD ausfiihren,
um den/die Treiber fiir den Decoder zu installieren.

Dasselbe gilt fur die Installation der Videosoftware. Diese wird entweder bei
der Treiberinstallation gleich mit erledigt, oder Sie miissen auch dazu ein
Setup auf der CD ausfiihren.

=)  Wie Sie einen Treiber installieren, haben wir in Kapitel 3 aus-

fithrlich beschrieben.

Querverweis
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Kapitel 11
Der CD-Writer (Brenner)

In multimedialen Zeiten, in denen das CD-ROM-Laufwerk zur Standard-
ausstattung von Personalcomputern gehort, ist es kein Wunder, dass der
Trend immer mehr zu beschreibbaren oder wiederbeschreibbaren CDs geht,
woflr die CD-Writer und CD-RW-Laufwerke, die unter dem populiren
Namen Brenner zusammengefasst werden, zustindig sind.

Grundsitzlich ldsst sich sagen, dass das Nachriisten eines CD-Brenners bei
jedem PC moglich ist. Der Einbau eines CD-ROM-Laufwerks bereitet in
der Regel auch keine besonderen Probleme. Ein fabrikneues Laufwerk in
einen jiingeren PC einzubauen ist normalerweise schnell erledigt.

Vom Austausch des CD-ROM-Laufwerks gegen einen CD-Brenner, der
grundsitzlich auch als CD-ROM-Laufwerk zu verwenden ist, mochten wir
dagegen abraten. Zum einen, weil ein CD-Brenner eine erheblich schlechtere
Zugriffszeit besitzt, als ein CD-ROM-Laufwerk, zum andern, weil das
direkte Kopieren einer CD oder eines Teil davon nur iiber das umstindliche
und zeitraubende Zwischenspeichern auf der Festplatte moglich ist.

Auflerdem vergroflern Sie auf diese Weise die Lebenserwartung des teuren
CD-Brenners.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

> wie ein CD-Writer funktioniert

was ein » Rohling« ist und welche Unterschiede es dabei gibt

wie ein CD-RW-Laufwerk funktioniert

was die Verwendung von wiederbeschreibbaren CDs einschrinkt

warum das CD-Brennen schwieriger ist, als eine Diskette zu be-
schreiben

wann es Probleme beim CD-Brennen geben kann
wie Sie diesen Problemen aus dem Weg gehen

was Sie fiir den Einbau eines CD-Brenners benotigen

VVVYVY VVYVY

welche Besonderheiten es beim Einbau eines CD-Brenners gibt
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Damit Sie wissen, was Sie tun

Mit einem CD-»Brenner« lisst sich eine CD beschreiben, urspriinglich nur
ein einziges Mal — Loschen oder Uberschreiben war danach nicht mehr
moglich. Neben diesen CD-Recordern, wie sie im Riickblick genannt wer-
den, haben sich inzwischen die so genannten CD-RW-Laufwerke etabliert,
die ein beliebiges Wiederbeschreiben des Mediums erlauben, allerdings mit
einigen Einschrinkungen. Wir kommen gleich noch darauf zuriick. Lassen
Sie uns mit den CD-Recordern beginnen.

So wird aus dem Rohling eine CD

Der CD-Rohling, das Grundmaterial fiir eine Daten- oder Audio-CD,
besteht aus drei Schichten: einer Trigerschicht, die beim Beschreiben der
CD irreversibel physikalisch verandert wird, einer Reflexionsschicht, die das
Laserlicht reflektiert, und einer dazwischen liegenden Pigmentschicht.

Bild 11.1: Ein CD-Brenner mit Roblingen. Die dunklere Scheibe kann von
einigen CD-Laufwerken nicht richtig gelesen werden.

Diese Farbschicht wird durch einen Laser beim Schreibzugriff erhitzt und
verdampft (daher kommt auch die Bezeichnung »Brenner«). Die dabei ent-
stehende Gasblase dehnt sich in die Trigerschicht aus und bewirkt dort eine
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Vertiefung (Pit). Der Wechsel zwischen Pits (Vertiefungen) und Lands (Ebe-
nen) bewirkt beim spiteren Lesen eine unterschiedliche Brechung des Laser-
lichts und damit eine unterschiedliche Lichtreflexion auf die Abtastlinse, die
gespeicherte Information wird im wahrsten Sinne des Wortes sichtbar.

Bei den am Markt erhiltlichen CD-Rohlingen kommen in der Pigment-
schicht verschiedene Farbstoffe zum Einsatz. Vor allem die preiswerteren
dunkelgriinen oder -blauen CDs kdénnen von einigen CD-ROM-Laufwer-
ken unter Umstinden nicht gelesen werden. Auflerdem sind dunkle Farb-
stoffe wegen der grofleren Absorption lichtempfindlicher, das heifit, diese
Rohlinge haben eine kiirzere Lebenserwartung als die teureren gold- oder
silberfarbenen.

So vermeiden Sie Datenaussetzer

Da die Daten auf einer CD-ROM in einer spiralférmigen Spur unterge-
bracht sind, ist es fur das Aufbringen der Information wichtig, dass die
Daten in einem kontinuierlichen Datenstrom geschrieben werden konnen.
Schon eine minimale Unterbrechung dieses Prozesses fithrt zu dem gefiirch-
teten Buffer Underrun und damit zu einem zerstorten Rohling. Der Schreib-
puffer im CD-Recorder darf eben niemals leer werden, und genau das pas-
siert, wenn der Datenstrom unterbrochen wird. Unter Windows kann dies
schnell passieren, zum Beispiel ausgeldst durch einen Zugriff auf das Disket-
tenlaufwerk oder den Drucker, aber auch ohne personliches Zutun durch
einen Bildschirmschoner oder das Powermanagement.

@ Unter den Bezeichnungen Burn Proof oder Just Link bieten
einige Hersteller inzwischen CD-Brenner mit einem Verfahren zur
Vermeidung des Buffer Underruns an. Diese Gerite sind absolut
empfehlenswert!

Hinweis

Je hoher die Schreibgeschwindigkeit des CD-Recorders ausfillt, desto
schneller ist der Schreibpuffer leer. Ein 4fach-Brenner zum Beispiel mit
1 MByte Schreibcache kann maximal 1,5 Sekunden aus seinem Puffer leben.
Wenn der Datenlieferant hier nicht schnell genug ist, um den Puffer wieder
zu fillen, gibt es Probleme. Langsamere CD-Brenner bieten unter diesem
Aspekt also eher einen Vorteil.
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Den Arger einer »verbrannten« CD kann man sich oft leicht sparen, wenn ein
paar wichtige Grundsitze eingehalten werden: Dazu gehort, dass Sie nach
Moglichkeit eine ausreichend grofle freie Festplattenpartition (circa 680
MByte), besser noch eine eigene Festplatte, zur Aufnahme einer physikali-
schen Kopie, eines so genannten I/mage des »Brennmaterials«, reservieren
sollten. Das Kopieren eines solchen Images auf eine CD ist deutlich sicherer
als das Brennen on the fly, wobei die Daten erstens von ihren verschiedenen
Ursprungsorten zusammengesucht und zweitens im »Vorbeifliegen« CD-
gerecht aufbereitet werden miissen. Investieren Sie also lieber in mehr
Arbeitsspeicher (mindestens 32 MByte) und eine zusitzliche schnelle Fest-
platte.

@ Wihrend des Brennvorgangs sollte der PC fiir jede andere
Anwendung absolut tabu sein, damit es nicht zu Datenaussetzern
kommen kann. Das gilt vor allem fiir Disketten- und Druckerzu-
griffe, aber auch fiir das Powermanagement und den Bildschirm-
schoner.

Hinweis

Wiederbeschreibbare CDs

CD-RW-Laufwerke sind im Gegensatz zu »einfachen« CD-Recordern in
der Lage, eine CD mehrfach zu beschreiben. Diese Gerite benotigen dazu
einen besonderen Rohling, eine CD-RW (CD-ReWritable), also eine wie-
derbeschreibbare CD. Sie konnen dariiber hinaus aber auch gewohnliche,

nicht wiederbeschreibbare CD-ROMs herstellen.

Die erste Generation dieser Gerite glinzte allerdings nicht durch besonders
herausragende Wiederbeschreibungsfihigkeiten. Loschen oder Uberschrei-
ben einzelner Dateien oder Verzeichnisse ging damit tiberhaupt nicht. Es
war lediglich méglich, den kompletten CD-RW-Rohling neu zu formatie-
ren, also alle Daten zu vernichten und ihn dann neu zu beschreiben.

Heute ist man da schon weiter. Einzelne Dateien sind 16sch- und tber-
schreibbar. Technisch ist dies allerdings nicht so einfach, da die physikali-
sche Verinderung der Trigerschicht nicht so punktgenau durchgefiihrt wer-
den kann. Beim Loschen wird also unter Umstinden mehr erwischt, als
geloscht werden soll. Vor dem Loschvorgang wird deshalb ein grofierer als
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der zu 16schende Bereich in einen Puffer geladen, aus dem anschlieffend die-
se Loschfehler automatisch korrigiert werden. Ein umstindliches und auch
zeitraubendes Verfahren.

Die Medien sind damit zwar prinzipiell benutzbar, wie Disketten oder
Wechselplatten. Aber eben nur prinzipiell, da die CD-RW eben nicht vom
Betriebssystem beschrieben wird, sondern nur von einer besonderen CD-
Recorder-Software. Der Umgang damit erfordert deutlich mehr Aufwand
als ein einfaches Kopierkommando des Windows-Explorers.

Ein CD-Brenner als Kassettenrecorder?

Aufler dem CD-Recorder selbst bendtigen Sie also noch eine spezielle Soft-
ware, um CDs beschreiben zu kénnen. Nicht alle Gerite bringen eine solche
Software mit, immer haufiger gehort sie allerdings zum Lieferumfang. Her-
steller von SCSI-Controllern bieten CD-Recorder-Software haufig auch als
Bestandteil der zu den Hostadaptern gehorenden Hilfsprogramm-Pakete an.

Der Umgang mit einem CD-Recorder und der dazugehorenden Software ist
keineswegs vergleichbar mit der Bedienung eines Kassettenrecorders. Insbe-
sondere das Anfertigen von Audio-CDs erfordert schon ein gewisses Ver-
stindnis der Zusammenhinge zwischen den verschiedenen Datenformaten.
Die Auseinandersetzung mit der Materie ist unabdingbar, wenn Sie erfolg-
reich, das heiflit fehlerfrei, »brennen« wollen. Die Software ist zwar schon
deutlich besser geworden, aber es ist immer noch viel Handarbeit im Spiel.

9% Nicht alle CD-ROM-Laufwerke kommen mit den Selbstge-
brannten ohne Probleme klar. Insbesondere RW-CDs bereiten oft
Leseschwierigkeiten. Der CD-Brenner selbst hat mit seinen eige-
nen Schopfungen in aller Regel keine Probleme. Auch neue HiFi-

CD-Player sind gelegentlich fiir RW-CDs geeignet.

Hinweis
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Das brauchen Sie fiir den Einbau

Fiir den Einbau eines CD-Brenners wer-
den folgende Teile benotigt:

> eine technische Dokumentation,

> eventuell ein Datenkabel, L

> eventuell ein Audiokabel, einen ; Q u
CD- oder CD-RW-Rohling, so- .

wie eine Daten- und eine Audio-
CD zum Ausprobieren des Lauf-

werks,
> eine zum Laufwerk passende Brennersoftware.
2 =% Dazu kann noch alles das kommen, was fiir jeden beliebigen
2 Laufwerkeinbau benétigt wird. Eine ausfiihrliche Liste finden Sie
§ in Kapitel 6.
(e}

So bauen Sie einen CD-Brenner ein

=9  Ein CD-Brenner mit ATAPI-Schnittstelle wird genau so ein-
gebaut, wie ein DVD-Laufwerk. Wir haben das in Kapitel 10 aus-
fihrlich beschrieben - Sie konnen dieses Kapitel also auch auf Thren
CD-Brenner anwenden.

Querverweis

Allerdings benotigt ein CD-Brenner in der Regel keinen Treiber und natiir-
lich auch keine DVD-Hard- oder Software. Die entsprechenden Schritte der
DVD-Einbauanleitung konnen Sie daher iiberspringen.

Dafiir muss aber immer eine zum Laufwerk passende Brennersoftware
installiert werden. Dies geschieht entweder tiber die Autorun-Funktion von
Windows oder tiber ein Setup-Programm auf der Programm-CD.
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So geht’s: Der Einbau eines CD-Brenners

Eventuell Schnittstelle konfigurieren
Laufwerk konfigurieren
Kabelverbindungen herstellen
Funktion tiberprifen

Laufwerk befestigen

S AP =

Installieren der Brennersoftware

@ Zum Schluss noch ein kleiner Trick: Nicht alle CD-Brenner
lassen sich unter Windows problemlos als CD-ROM-Laufwerk
betreiben. Wenn Sie auf Probleme stoflen — meistens wird gemel-
det, dass das Laufwerk nicht bereit ist —, dann konnen Sie sich
moglicherweise helfen, indem Sie schon beim Hochfahren des
Rechners, aber vor dem Windows-Start, eine CD einlegen, am bes-
ten eine selbst gebrannte.

Hinweis

Bei einigen Laufwerken ist es auch umgekehrt: Diese laufen nur dann ein-
wandfrei, wenn beim Systemstart keine CD eingelegt ist.
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Wer kennt sie nicht, die kleinen praktischen Silberlinge aus der Musikwelt,
die digitalen Melodienspeicher, die an die Stelle der guten alten Analoglang-
spielplatte getreten sind? Die CompactDisk ist nicht mehr wegzudenken aus
der Unterhaltungselektronik.

Und sie hat sich auch als digitaler Massenspeicher fiir Computerdaten in
Windeseile durchgesetzt. Die Herstellungskosten sind vergleichsweise nied-
rig, das Trigermaterial ist preiswert und die Datenmengen, die es aufnehmen
kann, sind groff. CDs konnen verschleif$frei eingesetzt werden, bieten eine
hohe Datensicherheit und — was das Wichtigste ist — sie sind auswechselbar.
Ein praktisches Medium also, um Informationen aller Art speichern und
verteilen zu konnen.

Ein CD-ROM-Laufwerk gehort heutzutage zur Standardausstattung eines
PCs, allein schon angesichts der Tatsache, dass aktuelle Software fast aus-
schliefflich auf den praktischen Silberscheiben zu bekommen ist, ist es
eigentlich auch unverzichtbar.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

wie ein CD-ROM-Laufwerk funktioniert

wie Drehzahl, Zugriffszeit und Datentibertragungsrate die Leistung
eines CD-ROM-Laufwerks beeinflussen

warum Drehzahl und Ubertragungsrate nicht konstant sind

wie schnell zum Beispiel ein 40fach-Laufwerk deswegen wirklich ist
ob sich der Austausch Thres CD-Laufwerks tiberhaupt lohnt

was Sie fiir den Einbau eines CD-ROM-Laufwerks benédtigen
welche Besonderheiten es beim Einbau eines CD-ROM-Laufwerks
gibt

welche Besonderheiten es beim Austausch des CD-ROM-Lauf-
werks gibt

V VVVVVY VY
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Damit Sie wissen, was Sie tun

Im Gegensatz zu den anderen Massenspeichern des PCs, die tiber ein elek-
tromagnetisches Aufzeichnungs- und Abtastverfahren verfiigen, handelt es
sich bei einer CD um ein optisches Speichermedium — die Information wird
von der Scheibe durch einen Lasestrahl abgetastet.

So funktioniert ein CD-ROM-Laufwerk

Wie bei einer Langspielplatte befindet sich auch auf einer CD nur eine spi-
ralformige Datenspur, die allerdings von der Scheibenmitte nach auflen lduft.
Die Spur ist nur 0,6 Mikrometer (m) breit, und der Zwischenraum zwischen
den einzelnen Bahnen betragt lediglich 1 m. Die Information ist auf dieser
Spur durch Niveauverinderungen in der Beschichtung gespeichert.

Der Wechsel zwischen einer Vertiefung, einem so genannten Pit, und dem
Normalniveau (Land) dient als Trager der Information. Wihrend herkomm-
liche Massenspeicher die Informationseinheit »Bit« durch einen Wechsel in
der magnetischen Ausrichtung darstellen, geschieht dies bei einem optischen
Speichermedium durch einen Niveauunterschied in der Oberfliche des
Mediums. Eine fototechnische Einheit erkennt an der Streuung des Laser-
lichts, ob es von einer glatten Fliche reflektiert worden ist oder ob an dieser
Stelle eine Vertiefung (Pit) vorgelegen hat.

Der Nachteil dieser physischen Manipulation der Oberfliche besteht darin,
dass man sie nicht riickgingig machen kann. Die fiir die Informationsspei-
cherung wichtigen physischen Niveauunterschiede sind gleichsam in die
Scheibenbeschichtung eingebrannt. Das bedeutet, dass gewohnliche CDs
nicht wiederbeschreibbar sind. Die gespeicherte Information kann weder
geloscht noch tiberschrieben werden.

Das leistet ein CD-ROM-Laufwerk

Die Dateniibertragungsrate und die mittlere Zugriffszeir sind die fiir CD-
ROM-Laufwerke entscheidenden leistungsbestimmenden Groflen. Eine
herkéommliche CD als digitaler Datentriger speichert in 333.000 Sektoren
von je 2 KByte bis zu 682 MByte an Daten. Die Dateniibertragungsrate, also
die Menge Daten, die das Laufwerk innerhalb einer Sekunde von der CD
lesen kann, betrug bei den ersten CD-ROM-Laufwerken genau 150 KByte
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Bild 12.1: Ein CD-ROM-Laufwerk mit Caddy bietet der CD einen erheblich

besseren Schutz vor Verunreinigung oder Beschéidigung, allerdings

sind die Caddies nicht ganz billig.

je Sekunde, ein Wert, der von den Audio-CDs stammt, die damit auf ihre
etwa 74 Minuten Spieldauer kommen.

Unter dem Begriff single speed sind alle diese Parameter fiir die erste Gene-
ration von CD-ROM-Laufwerken zusammengefasst. Die mittlere Zugriffs-
zeit, das ist die durchschnittliche Zeit, die der Lesekopf braucht, um auf der
CD die zu lesenden Daten zu finden, betrug fast 1 Sekunde.

Das musste besser werden, und so wurde die Drehzahl und damit auch die
Datentibertragungsrate nach und nach immer weiter erhoht, erst auf das
Doppelte (Double Spin), dann auf das Drei- (Tripple-) und Vierfache
(Quad-Spin). Moderne Laufwerke erreichen mehr als das 50fache der
Geschwindigkeit der Audio-CD bei einer mittleren Zugriffszeit von weni-
ger als 100 Millisekunden.

Wenn einfache Geschwindigkeit eine Ubertragungsrate von 150 KByte/s
bedeutet, dann steigern doppelte, dreifache und vierfache Geschwindigkei-
ten den Datendurchsatz jeweils um denselben Faktor — also auf 300, 450
oder 600 KByte/s. Der Datendurchsatz liegt also fiir 50fach-Laufwerke bei
etwa 7,5 MByte/s. Die Frage, ob dieser Durchsatz noch Sinn macht,
geschweige denn in der Praxis tiberhaupt erreicht wird, ist durchaus berech-
tigt. Wir kommen gleich darauf zuriick.
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Auch die mittlere Zugriffszeit wurde im Zuge der Drehzahlsteigerungen mit
verbessert. Im Allgemeinen bringen modernere Laufwerke mit hoherer Dreh-
zahl auch kleinere Zugriffszeiten mit. Aber Vorsicht! Es gibt Ausnahmen.

Ein vierter Wert, der in den tblichen technischen Dokumentationen fast nie
erscheint, ist die Anlaufzeit des Laufwerks. Gemeint ist die Zeit, die das
Laufwerk braucht, um die CD auf die maximale Drehzahl zu beschleunigen.
Hier gilt im Allgemeinen die Regel: Je hoher die Drehzahl, desto linger die
Anlaufzeit. Gelegentlich geben Tests in einschligigen Computerzeitungen

dariiber Auskunft.

Das Abtastprinzip der Audio-CDs

Beim Abspielen von Audio-CDs muss die Lesegeschwindigkeit auf allen
Bereichen des Datentrigers konstant sein. Nun sind aber die dufleren Spuren
einer CD langer als die inneren, es ist also auch mehr Platz fiir Daten darauf.
Um eine konstante Datenrate zu gewihrleisten, wird die Drehzahl der CD
deshalb angepasst: Wenn auf den inneren Spuren gelesen wird, dreht sich die
CD schneller, bei den dufleren Spuren langsamer.

Dieses Verfahren, bei dem die Abtastgeschwindigkeit des Laserstrahls
immer konstant bleibt, die Rotationsgeschwindigkeit der Scheibe sich aber
nach der Position des »Lesekopfs« tiber dem Datentrager richtet, nennt man
auch das CLV-Verfahren (constant linear velocity). Die ersten CD-ROM-
Laufwerke funktionierten alle nach diesem Prinzip.

Fir Audio-CDs, die nur von vorne nach hinten (also von innen nach aufien)
abgespielt, also praktisch »am Stiick« gelesen werden (es gibt keine Spur-
wechsel!), war dieses Verfahren ausreichend. CD-ROM-Laufwerke im PC-
Einsatz missen allerdings zu jeder Zeit an jeder beliebigen Stelle auf der CD
Daten lesen konnen. Es finden hiufige Spurwechsel statt. Zu jedem Spur-
wechsel gehort nach dem CLV-Verfahren auch eine Drehzahlkorrektur. Das
halt auf und verschlechtert die mittlere Zugriffszeit des Laufwerks, da die
Daten erst gelesen werden, wenn die neue Drehzahl erreicht ist.

Gemischte Abtastverfahren erh6hen die Gesamtleistung

Ein anderes Prinzip, das CAV-Verfahren (constant angular velocity), basiert
auf einer konstanten Rotationsgeschwindigkeit. Innen liegen weniger Daten
an als aulen. Bei gleichbleibender Drehzahl ist die Transferrate auf den inne-
ren Bereichen also geringer, auf den dufleren steigt sie an.
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Heute aktuelle Gerite arbeiten mit beiden Verfahren, man spricht vom
Partial-CAV. Die inneren Spuren werden nach CAV gelesen, die dufleren
nach CLV. Einige Hersteller haben die mittlere Zugriffszeit ihrer Laufwerke
dadurch verbessert, dass der Abtaster schon zu Lesen beginnt, bevor die
jeweilige Drehzahlkorrektur abgeschlossen ist. Dies erfordert allerdings eine
recht aufwindige und damit teurere Elektronik.

Was heiB3t denn jetzt 50fach?

Wenn die Basis aller xfach-Angaben die so genannte emnfache Geschwindig-
keit (single speed) der Audio-CD ist, so ist damit nicht, wie man denken
konnte, die Drehzahl (single spin) gemeint, sondern die Lesegeschwindig-
keit oder Datentransferrate von 150 KByte je Sekunde. Wie oben erldutert,
variiert ja die Drehzahl, um einen konstanten Datenfluss zu erreichen.

Mit den — leider etwas irrefithrenden — Bezeichnungen double spin und quad
spin ist demzufolge die doppelte und vierfache Transferleistung, also 300
bzw. 600 KByte pro Sekunde gemeint. Erreicht wurde dies allerdings durch
Steigerung der maximalen und minimalen und damit auch der durchschnitt-
lichen Drehzahl. Der Faktor 4fach bezieht sich indirekt also auch auf die
maximal erreichbare Drehzahl.

Auf spitere Bezeichnungen wie 20fach oder 32fach bezogen stimmt das
nicht mehr, weder fir die Transferleistung noch fiir die Drehzahl. Die
durchschnittliche Drehzahl eines Single-Spin-Laufwerks betrug 530 Umdre-
hungen pro Minute. Ein 50fach-Laufwerk miisste demnach die CD auf
durchschnittlich 26.500 Umdrehungen beschleunigen konnen, der Maximal-
wert lige noch viel hoher.

Das ist ein Wert, der selbst bei den hochprizise gefertigten Festplattenmedi-
en nicht erreicht wird — eine CD, die immer eine Unwucht besitzt, ist bei
solchen Geschwindigkeiten tiberhaupt nicht zu bandigen.

Gemeint ist also nur die maximale Datentransferleistung: 50 mal 150 KByte
ergibt 7,5 MByte pro Sekunde. Ein stolzer Wert, nur dass er nicht konstant,
also iiber alle Bereiche von innen nach auflen erreicht wird, sondern nur
dort, wo eine maximale Datenrate pro Umdrehung erreicht wird (also ganz
auflen). Es handelt sich also um einen theoretischen Maximalwert.

Bedenkt man, dass CDs von innen nach auflen beschrieben werden, dann
wird deutlich, dass bei viertel oder halb vollen CDs niemals ein 32facher
Datendurchsatz erreicht wird. Achten Sie mal darauf, wenn Sie mit CDs
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arbeiten, wie wenig in den meisten Fillen drauf ist. Schon allein daraus wird
erkennbar, wie heiss die Luft ist, die hier vielfach produziert wird.

Fasst man alle Leistungsparameter von CD-ROM-Laufwerken zu einem
Wert zusammen, den wir einmal in Computerdeutsch Gesamtperformance
nennen mochten, dann gelangen sogar diejenigen, die solche Dinge unter
Laborbedingungen testen, zu dem Ergebnis, dass sich seit 12fach-Laufwer-
ken nichts Wesentliches mehr getan hat. In der Praxis bedeutet das: Fiir die
gewohnliche CD-ROM-Benutzung ist auch ein 8fach-Laufwerk vollig in
Ordnung.

Wann lohnt sich der Austausch?

Der Einbau eines CD-ROM-Laufwerks bereitet in der Regel keine besonde-
ren Probleme und ist normalerweise schnell erledigt. Grundsatzlich lisst
sich sagen, dass das Nachriisten eines CD-ROM-Laufwerks bei so ziemlich
jedem PC — egal, ob uralt oder flammneu — moglich ist und sich in der Regel
auch lohnt.

Beim Austausch eines bereits vorhandenen Laufwerks ist dies nicht unbe-
dingt der Fall, dann gibt es einiges zu beachten:

Ein altes CD-ROM-Laufwerk, das an einer eigenen Controllerkarte oder
der Soundkarte betrieben wird, gegen ein aktuelles ATAPI-Laufwerk am
Enhanced-IDE-Port auszutauschen, bringt einen gewaltigen Geschwindig-
keitszuwachs.

Auch bei 6fach- oder noch langsameren Laufwerken lohnt sich der Wechsel
gegen ein schnelleres Exemplar, vorausgesetzt, das neue Laufwerk gelangt an
einen PCI- oder On-Board-Controller.

Bei 8fach-Laufwerken ist die Sache nicht ganz klar, der Wechsel eines
12fach- zum Beispiel gegen ein 24fach-CD-ROM bringt fast gar nichts.
Auch SCSI statt ATAPI erhoht die CD-ROM-Leistung in keiner Weise.

9 Interessant und lohnend kann auch der Austausch eines -
veralteten — CD-ROM-Laufwerks gegen ein DVD-Laufwerk sein.
DVD-Laufwerke sind vollstindig kompatibel zu CD-ROM-Lauf-
werken, besitzen allemal eine hohe Leistung und besitzen zudem
noch jede Menge zusitzlicher Fihigkeiten. Mehr zu DVD finden
Sie in Kapitel 10.

Hinweis

280



Kapitel 12: Das CD-ROM-Laufwerk

Das brauchen Sie fiir den Einbau/Austausch
Fir den Einbau eines CD-ROM-Laufwerks werden folgende Teile benotigt:

> eine technische Dokumentation,
> eventuell ein Datenkabel,
| 2 ein Audiokabel, ﬂ‘
> eine Daten- und eine Audio-CD =
zum Ausprobieren des Lauf- : D
werks. D :
2 =» Dazu kann noch alles das kommen, was fiir jeden beliebigen
£ Laufwerkeinbau benétigt wird. Eine ausfiihrliche Liste finden Sie
§ in Kapitel 6.
(e}

So bauen Sie ein CD-ROM-Laufwerk ein

=» Ein CD-ROM-Laufwerk mit ATAPI-Schnittstelle wird ge-
nau so eingebaut, wie ein DVD-Laufwerk. Wir haben das in Kapitel
10 ausfithrlich beschrieben — Sie konnen dieses Kapitel also auch auf

Thr CD-ROM-Laufwerk anwenden.

Querverweis

Allerdings bendtigt ein CD-ROM-Laufwerk keinerlei Treiber und natiirlich
auch keine DVD-Hard- oder -Software. Die entsprechenden Schritte in der
DVD-Einbauanleitung konnen Sie daher iiberspringen.

So tauschen Sie lhr CD-ROM-Laufwerk aus

Wenn Sie Thr CD-Laufwerk austauschen wollen, dann muss das alte natiir-
lich heraus. Bei ATAPI-Laufwerken stellt das normalerweise kein Problem
dar: Sie konnen das Laufwerk einfach ausbauen, um die Treiber brauchen Sie
sich nicht weiter zu kiimmern.
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Etwas aufwindiger ist die Angelegenheit, wenn Sie ein CD-Laufwerk an der
Soundkarte oder einer speziellen Controllerkarte betrieben haben: Dann
missen alle Treiber vor dem Ausbau deinstalliert werden, sonst kann es spa-
ter zu Komplikationen kommen! Unter Umstinden lasst sich das Betriebs-
system dann nicht einmal mehr vollstindig laden.

=9  Wie Sie einen Treiber wieder loswerden, haben wir in Kapitel
3 ausfithrlich beschrieben. Eine detaillierte Schritt-fiir-Schritt-
Anleitung zum Ausbau von Erweiterungskarten und Laufwerken
finden Sie in den Kapiteln 5 und 6.

Querverweis

Wenn Sie Thr altes ATAPI-CD-ROM-Laufwerk gegen ein leistungsfahige-
res austauschen wollen, dann brauchen Sie lediglich den Master/Slave-Jum-
per am neuen Laufwerk genau so einzustellen wie bei dem alten und
anschliefend die Laufwerke einfach auszutauschen. Weitere Einstellungen,
zum Beispiel im BIOS, oder Treiber sind nicht erforderlich — das Laufwerk
wird von Windows sofort erkannt.

So geht’s: Der Austausch des CD-ROM-Laufwerks

Eventuell Treiber zum Laufwerkcontroller deinstallieren
Eventuell Laufwerkcontroller ausbauen

Altes Laufwerk ausbauen

Neues Laufwerk wie das alte einstellen

Neues Laufwerk befestigen

Kabelverbindungen wiederherstellen

Nk e=

Funktion tiberpriifen
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Kapitel 13
USB und IEEE-1394 (FireWire)

Bild-, Foto-, Video- und Tonbearbeitung oder -darstellung gehoren lingst
zum Computeralltag — eine Vielzahl von externen Multimediageriten steht
zu diesem Zweck bereit. Doch dafiir war der PC urspriinglich nicht gedacht
— seine Standardschnittstellen sind damit Uberfordert: Sie sind zu langsam,
bendtigen zu viele Ressourcen und sind unkomfortabel in der Anwendung.

Abhilfe versprechen die schon vor ein paar Jahren eingefiihrten USB-und
IEEE-1394-Schnittstellen: Sie sind ressourcensparend, komfortabel zu
benutzen, universell fiir die verschiedensten Gerite zu verwenden und im
Vergleich zu den anderen Standardschnittstellen auch noch schnell — zumin-
dest die letztere.

Auch das Angebot an passender Peripherie wird taglich breiter. Schon heute
sind eine Menge unterschiedlicher Gerite zu bekommen: Drucker, Miuse,
Tastaturen, Digitalkameras, Scanner, ISDN-Adapter, ja sogar Konverter fir
parallele und serielle Schnittstellen. Selbst Monitore mit USB-Schnittstelle
gibt es. Diese bekommen ihr Bildsignal allerdings weiterhin von der Grafik-
karte, der USB-Port dient nur zur Steuerung und Einstellung.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

was USB und IEEE-1394 leisten

was unter einem »Root-Hub« und einem »Hub« zu verstehen ist
welche Kabel bei USB und IEEE-1394 zum Einsatz kommen
wie Sie mehr als zwei USB-Gerite anschlieffen

wie USB-Gerite mit Strom versorgt werden

wie Sie eine On-Board-USB-Schnittstelle in Betrieb nehmen

was Sie dafiir gegebenenfalls benotigen

welche Windows-Versionen USB und IEEE-1394 zuverlissig un-
terstitzen

was Sie fiir den Finbau einer USB- oder IEEE-1394-Karte benoti-
gen

wie Sie eine USB- oder IEEE-1394-Karte einbauen

V V VVVVVYVYYVYY
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Damit Sie wissen, was Sie tun

An den von Intel, Microsoft und vielen anderen fithrenden Hard- und Soft-
wareherstellern gemeinsam entwickelten Universal Serial Bus konnen bei
einer Dateniibertragungsrate von maximal 1,6 MByte/s bis zu 127 Gerite
gleichzeitig angeschlossen werden.

Der von APPLE, SONY und anderen entwickelte JEEE-1394, der von
APPLE FireWire genannt wird, schafft zwar nur 63 Gerite, aber dafiir ist er
mit bis zu 50 MByte/s erheblich schneller — genug auch fiir die hohen Daten-
raten z. B. von digitalen Videokameras. Und er hat auch noch andere Vortei-
le — wir kommen gleich darauf zuriick.

Zwar versucht der USB mit der Version 2.0, die 2001 auf den Markt gekom-
men ist und eine Maximalgeschwindigkeit von etwa 60 MByte/s besitzt, wie-
der etwas Boden gut zu machen, allerdings werden fiir die hohere Datenrate
andere, leistungsfihigere und teure Hubs benotigt (was das ist, verraten wir
Ihnen in den nichsten Abschnitten). USB 2.0 bleibt dabei abwdrtskompati-
bel, das heiflt, alle alten USB-Gerite lassen sich weiterverwenden.

Beiden Schnittstellen gemein ist das so genannte Hor-Plugging. Das bedeu-
tet, dass Gerite im laufenden Betrieb an den PC angeschlossen und wieder
abgenommen werden konnen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass der
gesamte »Bus« nur einen einzigen IRQ belegt — unabhingig von der Anzahl
der angeschlossenen Gerite.

So werden USB und FireWire verkabelt

Die Bezeichnung Bus ist fiir den USB ein wenig irrefiihrend, denn das Sys-
tem bildet topologisch einen Stern, dessen Mittelpunkt der USB-Controller
ist, der den so genannten Root-Hub darstellt, also den Hauptverteiler.

Die angeschlossenen USB-Gerite bekommen jeweils eine Kabelverbindung
zum Root-Hub, allerdings verkraftet dieser nicht mehr als zwei Gerite auf
einmal. Wenn mehr als zwei Gerite angeschlossen werden sollen, dann sind
weitere Hubs, also Verteiler, erforderlich, die ihrereseits mit einer der USB-
Buchsen am Root-Hub verbunden werden.

Bis zu sieben Hubs konnen hintereinander gehingt werden, erst auf diese
Weise konnen bis zu 127 Gerite angeschlossen werden. Jede Kabelstrecke
darf dabei maximal 5 Meter betragen. Von einem Bus, bei dem sich alle
Gerite ein Kabel teilen, kann bei USB also eigentlich nicht die Rede sein.
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Deutlich einfacher — und auch preiswerter — prisentiert sich hier der IEEE-
1394: Als echtes Bussystem benotigt er nimlich keinerlei Verteiler, alle
Gerite werden einfach hintereinander angeschlossen.

Sowohl bei USB als auch bei FireWire kommen zwei verschiedene
Anschlisse zum Einsatz: A-Stecker und B-Stecker. Bei den flacheren A-Ste-
ckern sitzen die Kontakte nebeneinander, sie kommen vor allem an den
Erweiterungskarten und den USB-Hubs vor. Die B-Stecker sind etwas
dicker, weil sich hier einige Kontakte gegentiber liegen. Man findet sie an
den meisten Endgeriten, manchmal kommen aus Platzgriinden aber auch
hier A-Stecker zum Einsatz.

@ Im Fachhandel sind passende A-auf-B-Adapter erhiltlich.

Hinweis

Bild 13.1: Die beiden gebriuchlichen USB-Stecker: links » A« rechts » B«

Kleingerite, die nicht viel Energie benotigen, konnen direkt vom USB oder
IEEE-1394 mit Strom versorgt werden. Groflere Gerite (Kameras, Scanner
etc.) bendtigen eine eigene Stromversorgung, sie lassen sich aber iiber den
Bus ein- und ausschalten.
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USB, FireWire und der PC

Auf dem PC wird der USB durch einen Root-Hub mit zwei Schnittstellen
reprasentiert. Er ist entweder auf der Hauptplatine untergebracht, was bei
allen neueren PCs der Fall sein sollte, oder er kann recht einfach nachgeriis-
tet werden.

Auch der IEEE-1394 ist auf einigen Hauptplatinen bereits integriert, meis-
tens fehlt er jedoch. Das Nachriisten mittels einer Steckkarte stellt ebenfalls
kein grofies Problem dar.

@ Damit die integrierten USB- oder Fire-Wire-Anschliisse
auch funktionieren, missen sie im BIOS-Setup ausdriicklich akti-
viert sein.

Hinweis

Bild 13.2: Bei ATX-Hauptplatinen gehioren zwei USB-Ports (die zweiten von
links) immer zur Standardausstattung.
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9 Eine Besonderheit findet sich auf einigen neueren Hauptpla-
tinen im BAT-Format. Bei diesen ist die USB-Elektronik in den
meisten Fillen zwar vorhanden, aber der Anschluss fehlt trotzdem.
Bei einigen Modellen finden sich auf der Hauptplatine noch nicht
einmal die entsprechenden Kontakte, sodass der USB-Hub ein vél-
lig nutzloses Dasein fristet.

Hinweis

Bei den meisten Hauptplatinen sind diese Kontakte aber vorhanden. Mit
einem speziellen Kabel, zu dem ein Slotblech mit zwei A-Buchsen gehort,
kann der USB dann zum Leben erweckt werden. Dieses Kabel bekommen
Sie entweder vom Hersteller der Hauptplatine — dann miissen Sie es recht
teuer bezahlen und moglicherweise lange darauf warten — oder Sie beschaf-
fen es sich erheblich schneller und preiswerter im Zubehorhandel - dann
passt es aber moglicherweise nicht.

9 Die USB-Anschliisse auf der Hauptplatine sind nicht ausrei-
chend genormt. Vor allem bei ilteren Platinen wurde von den Her-
stellern so manches eigene Siippchen gekocht.

Hinweis

Bild 13.3: Leider nicht ansreichend genormt: Bei BAT-Hauptplatinen benoti-
gen Sie ein spezielles Kabel mit Slotblech, um einen eventuell vor-
handenen USB-Anschluss anch zu nutzen.
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Auch wenn Sie auf Threr Hauptplatine tiber gar keinen USB- oder Fire-
Wire-Anschliisse verfiigen, missen Sie nicht bis in alle Ewigkeit darauf ver-
zichten: Mittels einer preiswerten Steckkarte lassen sich diese bei jedem PC
ganz einfach nachriisten. Diese Karten sind unabhingig von der Hauptplati-
ne fiir jeden PC mit PCI-Steckplitzen geeignet.

=» Der Einbau ist nicht besonders schwierig, wie er durchge-
fihrt wird, haben wir im Anschluss an diese Grundlagen ausfiihr-

lich beschrieben.

Querverweis

Bild 13.4: Schnittchen a la carte: Mit einer Erweiterungskarte bringen Sie den
USB oder FireWire auch auf iltere PCs.

USB, FireWire und Windows

Seit der Version 98 gehort die USB-Unterstiitzung zum Standardrepertoire
von Windows. Die Unterstiitzung der verschiedenen USB-Chips ist
umfangreich und sehr zuverlissig, sodass fiir eine USB-Karte oder einen
USB-Controller auf der Hauptplatine in der Regel keine Herstellertreiber
bendtigt werden.
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Windows 95 unterstiitzt den Universal Serial Bus erst ab dem Service-
Release 2.0 (also Version 4.00.950B), allerdings muss die Unterstiitzung
nachinstalliert werden (USBSUPP.EXE) und liegt dem Betriebssystem auch
nicht bei. Erst ab dem Service-Release 2.1 hat Microsoft die USB-Unterstiit-
zung mit ausgeliefert.

9 Inder Praxis hat Windows 95 damit aber so seine Probleme,
die USB-Treiberunterstiitzung hatte noch die Kinderschuhe an.
Viele Hersteller von USB-Geriten verlangen daher auch explizit
Windows 98 oder ME — eine Empfehlung, der wir uns an dieser
Stelle ausdriicklich anschliefen méchten.

Hinweis

Bei der Fire-Wire-Schnittstelle gibt es diese Einschrinkung nicht. Eine
Installation ist auch unter Windows 95 grundsitzlich moglich, sofern der
Erweiterungskarte entsprechende Treiber beiliegen.

Das brauchen Sie fiir den Einbau

Je nachdem, was Sie mit den Schnittstel-
len vorhaben, kann schon einiges Zube-

hor zusammenkommen. Sie bendtigen: m
> eine USB- oder FireWire-Karte, b i

> passende Treiber dazu (oft genii- o
gen die Windows-Standard-Trei- & e
ber), b

die Windows-CD (bei USB:
Windows ME/98 oder 95 SR2.1),

eventuell einen USB-Hub (wenn Sie mehr als zwei Gerite anschlie-
en wollen),

passende Kabel oder Adapter fiir alle anzuschlieffenden Gerite,

vy VvV VY

eventuell die Dokumentation zur Hauptplatine.
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So bauen Sie eine USB- oder FireWire-Karte ein

=9  Rein mechanisch unterscheidet sich der Einbau einer USB-
Karte nicht von allen anderen Erweiterungskarten. Bei der folgen-
den Anleitung haben wir die entsprechenden Schritte daher recht
knapp gehalten. Eine detaillierte Anleitung zum Einbau von Erwei-
terungskarten finden Sie in Kapitel 5.

Querverweis

So geht's: Der Einbau einer USB- oder Fire-Wire-Karte

1. Steckplatz aussuchen und vorbereiten

Eventuell Hauptplatine konfigurieren

Eventuell USB-/Fire-Wire-Karte konfigurieren
USB-/Fire-Wire-Karte einsetzen und befestigen
Eventuell BIOS einstellen

Treiber zur USB-/Fire-Wire-Karte installieren
Gerite anschlieffen und Funktion tiberpriifen

Nk mDN

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung

Steckplatz aussuchen und vorbereiten

Alle uns bekannten USB- und Fire-Wire-Karten kommen in einer PnP-
PCI-Ausfithrung daher. Sie konnen sie deshalb in jeden beliebigen PCI-
Steckplatz einsetzen. Wenn Sie wider Erwarten eine ISA-Karte verwenden,
dann muss diese auch in einen ISA-Steckplatz. Auch dabei ist es egal, wel-
chen Sie nehmen.

Wenn Sie ofter das eine oder andere Gerit anschlieflen und wieder abneh-
men wollen, wie es zum Beispiel bei einer Digitalkamera tiblich ist, dann
sollten Sie die Schnittstellen gut erreichen konnen, ohne andere Kabelver-
bindungen dabei zu gefiahrden.
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=9  Wie Sie die verschiedenen Steckplitze identifizieren konnen
und wie Sie sich helfen, wenn der Platz nicht reicht oder kein geeig-
neter Steckplatz mehr frei ist, haben wir in Kapitel 5 ausfiihrlich be-
schrieben.

Querverweis

Suchen Sie sich daher einen gut zuginglichen Steckplatz aus und bereiten Sie
diesen fiir den Einbau der Karte vor. In der Regel muss dazu lediglich die
Slotblende entfernt werden, eventuell miissen Sie vorher etwas aus dem Weg
raumen, zum Beispiel das eine oder andere Kabel.

Eventuell Hauptplatine konfigurieren

Bei modernen Hauptplatinen miissen Sie in der Regel keine Einstellungen
vornehmen. Bei ilteren Exemplaren gibt es dagegen hiufig etwas zu tun:
Moglicherweise miissen PCI-Ressourcen und ISA-Takt per Jumper einge-
stellt werden.

Bei PCI-Erweiterungskarten werden die Ressourcen nicht der Karte, son-
dern dem Steckplatz zugewiesen. Normalerweise geschicht dies tiber das
BIOS-Setup, bei alteren Hauptplatinen wurden aber auch Jumper verwen-
det, mit denen Sie gegebenenfalls jetzt die Ressourcen der Karte festlegen
mussen.

Auch der ISA-Bustakt kann gelegentlich per Jumper eingestellt werden.
Wenn Sie eine ISA-Karte verwenden wollen, dann tiberpriifen Sie sicher-
heitshalber die Einstellung und korrigieren sie gegebenenfalls auf den Stan-
dardwert von 8,3 MHz.

Eventuell USB-/FireWire-Karte konfigurieren
Wenn Sie eine PnP-Karte verwenden, dann konnen Sie diesen Schritt iiber-
springen — es gibt daran nichts einzustellen.

Andernfalls miissen Sie eventuell die verwendeten Ressourcen auf der Karte
mittels einiger Jumper konfigurieren. Welche Sie dabei nehmen, ist egal,
sofern es sich um freie Ressourcen handelt.

291




So bauen Sie eine USB- oder FireWire-Karte ein

=9  Was das bedeutet und wie Sie freie Ressourcen ausfindig ma-
chen konnen, haben wir in Kapitel 3 ausfihrlich beschrieben.

Querverweis

USB-/FireWire-Karte einsetzen und befestigen

Wenn Sie alle Hardwareeinstellungen
vorgenommen haben, kénnen Sie die
Karte in den vorgesehenen Steckplatz
hineindriicken und, wenn sie richtig
sitzt, mit einer passenden Schraube
am Gehiuse befestigen.

=)  Wie dies im Einzelnen geht und was Sie tun konnen, wenn
die Karte nicht richtig passt, haben wir in Kapitel 5 ausfithrlich
beschrieben.

Querverweis

Eventuell BIOS einstellen

Die Einstellungen, die im BIOS eventuell vorgenommen werden miissen,
betreffen die Ressourcen der Soundkarte und eventuell den ISA-Takt. Diese
Schritte haben wir schon in den vorangegangenen Kapitel erwahnt.

=)  Wie die verschiedenen BIOS-Setups aufgerufen und bedient
werden, haben wir in Kapitel 3 ausfithrlich beschrieben.

Querverweis

Wenn Sie eine PnP- oder PCl-Karte einbauen ...

... dann konnen Sie zum nichsten Schritt iibergehen. Es gibt im BIOS weiter
nichts einzustellen.
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Wenn Sie eine Nicht-PnP-Karte einbauen ...

... dann missen Sie die Ressourcen der Karte den PCI-Steckplitzen und dem
PnP-Betriebssystem wegnehmen bezichungsweise fiir ISA reservieren.

Treiber zur USB-Karte installieren

In der Regel wird die neue Karte von Windows beim Neustart sofort
erkannt und die Treiberinstallation beginnt automatisch. Ein Herstellertrei-
ber wird normalerweise nicht bendtigt.

Wenn Sie eine nicht-PnP-Karte verwenden, kann es aber auch anders ausse-
hen, dann miissen Sie die Treiber entweder tiber das zur Karte gehorende
Installationsprogramm oder tiber den HARDWARE-ASSISTENTEN von Hand
installieren.

=)  Wie das geht, haben wir in Kapitel 3 ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis

R R e T e
L] 4 1#
o
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Bild 13.5: Nenankommlinge: Nach erfolgreicher Treiberinstallation konnen
Sie den USB-Root-Hub und den entsprechenden Chip im Gerite-
Manager finden.
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Anschlieffend sollte Thnen im GERATE-MANAGER der IEEE-1394-
Anschluss beziehungsweise der USB-Root-Hub und der verwendete USB-
Chip angezeigt werden.

Gerate anschlieBen und Funktion tGberpriifen

Um herauszufinden, ob die neue Schnittstelle auch funktioniert, muss daran
erst ein Gerit angeschlossen sein — wozu dann auch immer ein weiterer Trei-
ber fir dieses Gerit gehort.

Dabei gibt es eine Besonderheit: USB- oder Fire-Wire-Gerite lassen sich
wihrend einer laufenden Windows-Sitzung an- bzw. abstopseln. Die Trei-
berinstallation sieht daher etwas anders aus, als wir sie in Kapitel 3 beschrie-
ben haben. Der HARDWARE-ASSISTENT ist daflir normalerweise nicht zu
gebrauchen.

In der Regel wird Windows ein neues Gerit sofort nach dem Einstopseln
erkennen und anschlieflend einen eigenen Treiber installieren, sofern es
einen besitzt.

Wenn Windows das neue Gerit dagegen nicht kennt, dann wird es als UNBE-
KANNTES GERAT installiert, was Sie dann in der USB- oder IEEE-1394-
Abteilung des GERATE-MANAGERS auch als solches finden kénnen. In die-
sem Fall miissen Sie die Herstellertreiber zu diesem Gerit nachinstallieren,
was in der Regel tiber ein Installationsprogramm des Herstellers geschieht,
also von Windows unabhingig ist.

¥ B einigen Geriten (z- B. bei Mustek-Scannern) kann es er-
forderlich sein, den Treiber vor dem ersten Einstopseln zu installie-
ren, damit das Gerit richtig funktioniert. Im Normalfall findet sich
dann auf der Treiber-CD oder im Handbuch ein deutlicher Hin-

wels.

Achtung

Erst wenn alle Treiber installiert sind und das angeschlossene Gerit auch als
solches im GERATE-MANAGER ausfindig zu machen ist, konnen Sie seine
Funktion und damit auch die der Schnittstelle tiberpriifen.
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Kapitel 14
Die Grafikkarte

Heutzutage bekommt man eine hochwertige AGP-Grafikkarte mit 4, 8, 16
oder gar 32 MByte Speicher weit unter dem Preis, der vor noch gar nicht so
langer Zeit fiir ein ganz einfaches Modell mit hochstens 1 MByte fillig war.
Da wird die Versuchung grof}, sich durch einen kleinen Griff in den Geld-
beutel und in die Hardware einen grofien Leistungsvorteil zu verschaffen.

Der Austausch der Grafikkarte kostet also nicht die Welt, ob er sich auch
lohnt, ist eine ganz andere Frage — wir kommen gleich darauf zurtick.

Auch die so genannten 3-D-Beschleuniger erfreuen sich einer steigenden
Beliebtheit. Fallende Preise bei stindig verbesserter Leistung und ein immer
grofleres Softwareangebot lassen mittlerweile auch so manchen Skeptiker
neugierig werden. Bezliglich des Einbaus unterscheiden sich 3-D-Beschleu-
niger nicht von »gewohnlichen« Grafikkarten — auch wenn einige Versionen
zusitzlich zur bestehenden Grafikkarte installiert werden miissen, sind Sie
hier also an der richtigen Adresse.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

was unter » Auflosung« und »Farbtiefe« zu verstehen ist

wie viel Grafikspeicher fiir eine bestimmte Auflésung und Farbtiefe
erforderlich ist

welche Grafikauflosung zu welchem Monitor passt

welche Zeilenfrequenz fiir ein flimmerfreies Bild erforderlich ist
was es mit der » API« bei 3-D-Grafikkarten auf sich hat

warum die unterstitzte API fur die Auswahl der Grafikkarte wich-
tig ist

ob sich der Austausch der Grafikkarte tiberhaupt lohnt

was Sie fiir den Austausch der Grafikkarte benotigen

wie Sie eine alte Grafikkarte vollstindig aus dem System entfernen

wie Sie eine neue Grafikkarte einbauen

VVVVY VVVVY VY

wie Sie den Treiber fiir die neue Grafikkarte einrichten
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Damit Sie wissen, was Sie tun

Der Austausch einer Grafikkarte gehort zu den einfachsten Erweiterungen
eines PCs. Eine neue Grafikkarte in einen moderneren PC einzubauen, ist in
der Regel schnell erledigt.

Auch bei ilteren Computern bereitet der Austausch keine Probleme — wenn
Sie erst einmal eine Grafikkarte aufgetrieben haben. Und das kann schwierig
werden. Vor allem 3-D-Modelle werden niamlich fast ausschlieflich fiir den
AGP-Bus hergestellt, PCI-Versionen sind oft nur gebraucht zu bekommen.

So funktioniert eine Grafikkarte

Die wesentlichsten fiir den Bildaufbau verantwortlichen Elemente einer
Grafikkarte sind der RAMDAC als Bestandteil des Grafikchips und der
Bildspeicher, auch Video-RAM genannt. Uber das Bussystem kann die CPU
die Bildinformationen in den Bildspeicher schreiben. Der RAMDAC ist nun
in der Lage, diese digitale Information zu lesen und in ein hochfrequentes,
analoges Signal fiir den Monitor umzuwandeln.

Die Hiufigkeit, mit der dies geschieht, bezeichnet man als Bildwiederholfre-
quenz, sie ist ein direktes Maf} fiir das Flimmern eines Monitorbildes und
stellt somit ein wichtiges Kriterium zur Beurteilung von Grafikkarten dar.
Die erreichbare Bildwiederholfrequenz einer Grafikkarte ist nicht konstant,

sie hiangt vielmehr von der Auflosung und der Farbtiefe des dargestellten Bil-
des ab.

Unter Auflésung wird im Zusammenhang mit Grafikkarten und Monitoren
in der Regel die Anzahl der waagerechten und senkrechten Punkte verstan-
den, aus denen ein Bild zusammengesetzt ist. Wir wollen das hier auch so
handhaben, obwohl es nicht ganz korrekt ist — Auflosung bezieht sich
eigentlich immer auf eine Strecke.

Der Begriff Farbtiefe bezeichnet nicht die Anzahl der Farben, sondern die
Anzahl der Bits, die fiir eine Farbzahl erforderlich sind. 256 Farben entspre-
chen dem Wert 2 hoch 8, also einer Farbtiefe von 8 Bit. Das heifSt, dass fiir
die Definition der Farben genau 8 Bit zur Verfiigung stehen. 16 Farben ent-
sprechen 2 hoch 4, also einer Farbtiefe von 4 Bit. Dabei haben sich fiir
bestimmte Farbtiefen einige Bezeichnungen etabliert, die Sie der folgenden
Tabelle entnehmen konnen:
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Bild 14.1: Solch ein RAMDAC spielt eine wichtige Rolle auf einer VGA-Kar-
te. Er riihrt die Farben an und ist fiir die Bildwiederholfrequenz

verantwortlich.
Farbtiefe Bezeichnung Farbzahl
1 s/w 2
4 EGA 16
8 VGA 256
16 HiColor 65.536
24 True Color 16.777.216
32 Real Color 4.294.967.296
Tabelle 14.1: Buntes Allerlei: So hiangen Farbtiefe und darstellbare Farbzahl
Zusammen.
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So viel Grafikspeicher bendétigen Sie

Wie viel Speicher auf einer Grafikkarte fiir eine bestimmte Betriebsart min-

destens installiert sein muss, konnen Sie der folgenden Tabelle entnehmen.

VGA, 8 Bit | HighColor, TrueColor,
256 Farben | 16 Bit 24 Bit
65.536 Farben | 16 Mio. Farben
256.000 Byte | 512.000 Byte 768.000 Byte
640 x 400 (256 KByrte) (512 KByte) (1 MByte)
307.200 Byte | 614.400 Byte 912.600
640 x 480 (512 KByte) (1 MByte) (1 MByte)
480.000 Byte | 960.000 Byte 1.440.000 Byte
800 x 600 (512 KByte) (1 MByte) (2 MByte)
786.432 Byte 1.572.864 Byte 2.359.296 Byte
L.024x768 | MByte) (2 MByte) (4 MByte)
1.310.720 Byte | 2.621.440 Byte 3.932.160 Byte
1.280x 1024 | , MByrte) (4 MByte) (4 MByte)

Tabelle 14.2: So hingen Farbtiefe, Auflosung und Grofle des Grafikspeichers
zusammen. In den Klammern haben wir jeweils die tatsdchlich
erhdltliche SpeichergrifSe anfgelistet, die fiir die jeweilige Auflo-

sung noch geniigt.

Passt der Monitor zur neuen Karte?

Bei dieser Frage geht es in erster Linie um die erreichbare Zeilenfrequenz
und die erreichbare Auflésung des Monitors.

Welche Auflésung ist erreichbar?

Die Linge einer Bildschirmzeile hingt verstindlicherweise von der Grofle
des Monitors ab. Eine Bildréhre mit einer Bildschirmdiagonale von 17 Zoll
hat eine Breite von ca. 34,5 cm. Die meisten 17-Zoll-Monitore werden mit
einem Lochabstand (Lochmaske, dot pitch) von 0,28 mm ausgestattet. Die
Datenblatter von 17-Zollern geben regelmiflig als maximale Auflosung des
Monitors 1280 x 1024 Bildpunkte an. Doch 1.280 Locher, im Abstand von
0,28 mm angeordnet, bendtigen eine Zeilenlinge von 35,8 cm.
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Das Bild passt also rein physikalisch nicht zur Breite des Monitors. Diese
Feststellung gilt umso mehr, wenn man sich vor Augen fiihrt, dass die sicht-
bare Fliche immer kleiner ist als die tatsichliche. Es wird also deutlich: Ein
17-Zoll-Monitor kann eine Auflosung von 1280 x 1024 Bildpunkten bei
einem Lochabstand von 0,28 mm definitiv nicht umsetzen. Der Lochabstand
darf fir diese Auflosung hochstens 0,25mm betragen.

Trotzdem werden auch solche Monitore in aller Regel ein Bild erzeugen,
wenn die Grafikkarte diese Auflosung verlangt. Der Monitor »verschmiert«
in diesem Fall die einzelnen Punkte mit ithren unmittelbaren Nachbarn. Die
Folge ist ein unscharfes und flaues Bild, vor allem an den Rindern, das von
der nichst niedrigeren Auflosung an Qualitdt deutlich tGbertroffen wird.
Kein Wunder also, dass die empfohlene Auflosung immer niedriger ist, als
die maximal mogliche.

Entscheidend in diesem Zusammenhang ist wie gesagt der Lochabstand.
Moderne 21-Zoller kommen mit Lochmasken von 0,25mm und kleiner
daher. Thre sichtbare Zeilenbreite liegt bei etwa 40 cm, sodass gerade eben
1600 Locher auf die Breite passen. Messen Sie das an Threm Monitor oder an
dem, den Sie sich kaufen wollen, ruhig einmal nach.

Wer also mit einer Arbeitsauflosung von 1024 x 768 Bildpunkten zurecht-
kommt, fiir den ist ein handelstiblicher 17-Zoller gerade richtig, wer mehr
braucht, sollte auf einen grofleren Monitor wechseln. Dieser Zusammenhang
gilt umso mehr, je kleiner der Monitor ist.

Monitorgrofle Max. Auflésung Empf. Auflosung
14 Zoll 800 x 600 640 x 480

14 Zoll 1024 x 768 800 x 600

15 Zoll 1280 x 1024 800 x 600

17 Zoll 1280 x 1024 1024 x 768

19 Zoll 1600 x 1200 1280 x 1024

20 Zoll 1600 x 1200 1280 x 1024

21 Zoll 1600 x 1200 1280 x 1024

Tabelle 14.3: Theorie und Praxis: Monitore sollten nie mit der maximalen
Auflosung betrieben werden.

299




|___Damit Sie wissen, was Sie tun

Ein ganz anderer Aspekt ist, dass die Auflosung 1280 x 1024 zwar eine gin-
gige Super-VGA-Auflésung ist, aber dennoch ein ungiinstiges Seitenverhalt-
nis von 5: 4 reprisentiert, im Gegensatz zu dem sonst iiblichen 4:3-Verhilt-
nis bei Aufldsungen von 800 x 600 oder 1024 x 768. Das bedeutet, dass bei
einwandfreier Bildgeometrie links und rechts schwarze Rinder blieben.
Wenn das Bild aber auf die gesamte Monitorfliche aufgezogen wird, werden
aus Kreisen leichte Ellipsen, das Bild macht insgesamt einen verzerrten Ein-

druck.

So hangen Auflésung, Horizontalfrequenz und Vertikalfrequenz zusammen

Auch in der hochsten gewtinschten Auflosung sollte die Bildwiederholrate
nicht unter 72 Hz liegen, so manches » Adlerauge« nimmt sogar noch bei 80
Hz ein Flimmern wahr. Fiir eine Aufldsung von 1024x768 Punkten muss die
Zeilenfrequenz zum Beispiel mindestens 60 kHz betragen, um eine Bildrate
von uiber 70 Hz zu erreichen.

‘ Schlimmer noch als das Geflimmer ist es, wenn der Monitor
mit einer zu hohen Zeilenfrequenz tiberlastet wird — er kann dabei
sprichwortlich »durchbrennen«.

Achtung

Der Begriff Vertikalfrequenz beschreibt die Anzahl der Bildwiederholungen
pro Sekunde, sie wird in der Einheit Hz angegeben. Ergonomische, also
flimmerfreie Vertikalfrequenzen liegen bei mindestens 72 Hz. Ein anderer
Faktor ist die Auflosung. Im Hinblick auf die Bildwiederholung ist hierbei
die Anzahl der Zeilen interessant.

Das Produkt aus Zeilenanzahl und Vertikalfrequenz ergibt die Horizontal-
frequenz. Dieser Wert beschreibt die Hiufigkeit, mit der der Elektronen-
strahl je Sekunde vom linken zum rechten Bildschirmrand rasen muss. So
ergibt sich bei einer Aufldsung von 480 Zeilen bei einer Vertikalfrequenz
von 70 Hz ein Wert von 480 x 70, also 33.600 Hz (33,6 kHz) fiir die Hori-
zontalfrequenz. Der Elektronenstrahl muss also je Sekunde 33.600 Zeilen
durchlaufen. Erhdhen wir die Auflosung auf zum Beispiel 768 Zeilen, ergibt
sich bei gleicher Wiederholrate eine Zeilenfrequenz von 53,7 kHz. Fur die
Synchronisation wird zusitzlich noch etwas Zeit gebraucht, sodass auf die
so errechneten Werte noch ca. 5% aufgeschlagen werden miissen. Weiter
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unten haben wir den Zusammenhang von Zeilenfrequenz und Auflsung in
einer kleinen Tabelle zusammengefasst.

Lingst nicht alle SVGA-Karten konnen bei allen Darstellungsarten durch-
gingig mit ergonomischen 72 Hz Bildwiederholung arbeiten. Vor allem im
High- oder TrueColor-Modus geht die Farbenpracht oft auf Kosten der
Ergonomie. Schuld daran sind RAMDACs und Bildspeicher, die eine zu
geringe Zugriffsgeschwindigkeit aufweisen. Bei TrueColor miissen pro
Sekunde immerhin dreimal so viele Speicherstellen ausgewertet werden wie
bei 256 Farben. Die Folge ist eine flimmernde, augenbelastende und ermi-

dende Bilddarstellung.

Priifen Sie daher genau, ob die avisierte Grafikkarte nicht nur in der vorgese-
henen Auflésung, sondern auch in der gewiinschten Farbtiefe eine flimmer-
freie Darstellung erlaubt, und dass auch Thr Monitor dabei mitspielt.

Eine Grafikkarte muss zum Monitor passen

Aus allem bisher Gesagten kann man ableiten, dass die Grafikkarte zum
Monitor passen muss. Damit Sie beurteilen konnen, welche kHz-Werte Thr
Monitor in Abhingigkeit von der durch die Grafikkarte geforderten Auflo-
sung und Zeilenfrequenz »vertragen« kdnnen muss, haben wir auch diese
Zusammenhinge in einer kleinen Tabelle zusammengefasst.

Grafikauflosung Vertikalfrequenz Horizontal-
frequenz

640 x 480 75 (80) (85) Hz 37,5 (40) (43) kHz

800 x 600 75 (80) (85) Hz 47 (50) (53) kHz

1024 x 768 75 (80) (85) Hz 60 (64) (68) kHz

1280 x 1024 75 (80) (85) Hz 80 (85) (90) kHz

1600 x 1200 75 (80) (85) Hz 94 (100) (106) kHz

Tabelle 14.4: Flimmern vermeiden — so hangen Auflosung, Vertikal- und
Horizontalfrequenz zusammen.

Ublicherweise werden Sie Thre Grafikkarte auf eine Bildwiederholfrequenz
von mehr als 70 Hz einstellen, schon allein, um das anstrengende Flimmern
des Monitorbildes zu vermeiden. Bei hoheren Auflésungen kann dies aber
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Thren Monitor tiberfordern. Wird er lingere Zeit »zu hoch« betrieben, kann
er ernsthaften Schaden nehmen.

Welcher 3-D-Beschleuniger ist geeignet?

Der Markt wartet inzwischen mit einer Vielzahl von 3-D-Beschleunigern
mit ganz unterschiedlichen Fihigkeiten auf — und stindig werden es mehr.
Fur die Programmierer von 3-D-Software, also Spielen, wiirde es einerseits
ein nahezu aussichtsloses Unterfangen bedeuten, ihr Produkt auf jeden ver-
fugbaren 3-D-Chip abzustimmen, andererseits soll ein neues Spiel auch mit
moglichst vielen Hardwarevarianten zusammenarbeiten. Dies wird méglich
durch eine so genannte API (Application Programmers Interface), eine stan-
dardisierte Softwareschnittstelle, die wie ein Treiber zwischen Hard- und
Software vermittelt. Dem Anwendungsprogrammierer muss dadurch tber
die speziellen Hardwareeigenschaften nichts bekannt sein, es gentigt die
Kenntnis der APIL.

Fiir 3-D-Beschleuniger haben sich inzwischen drei recht unterschiedliche
APIs als Standard herausgebildet: »OpenGL« von Silicon Graphics
»Direkt3D« von Microsoft und »Glide« von 3Dfx.

Bei der letzten handelt es sich nicht um eine universelle API, sondern um
eine spezielle nur fir die VOODOO-Chips von 3Dfx. Sie wird heute nicht
mehr unbedingt benotigt, aber einige dltere Programme arbeiten ausschlief3-
lich mit Glide, das heif$t nur mit einer VOODOO-Karte, zusammen.

OpenGL und Direkt3D sind universelle APIs, sie sind fiir die verschiedensten
3-D-Karten erhiltlich. Allerdings unterscheiden sie sich stark voneinander.

OpenGL ist dabei das professionellere System: Es lisst sich vom Anwen-
dungsprogramierer recht einfach benutzen, beriicksichtigt eine ganze Reihe
von Sonderfunktionen und ist schnell. Dafiir ist aber die Programmierung
eines OpenGL-Treibers fiir den Hardwarehersteller recht aufwindig, wes-
wegen bei zahlreichen 3-D-Karten darauf verzichtet wird.

Bei Direct3D ist es genau umgekehrt: Der Treiber ist recht einfach zu pro-
grammieren, aber fir den Anwendungsprogrammierer ist die Verwendung
der Direkt3D-Schnittstelle ziemlich kompliziert, auflerdem werden unter
Umstinden nicht alle Funktionen des Beschleunigers unterstiitzt. Ein weite-
res Problem liegt in der stindigen und oft iberhasteten Weiterentwicklung
von Direkt3D durch Microsoft, mit zum Teil auch fehlerhaften Versionen,
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wodurch Spiele und Hardwarehersteller zu permanenten Updates gendtigt
werden.

In der Konsequenz werden einige Spiele ausschliefflich fiir OpenGL und
einige Karten ausschliefllich mit Direkt3D angeboten, was dann nicht
zusammen lduft.

Die Qual der Wahl

Welchen 3-D-Beschleuniger soll man denn nun nehmen? Die Wahl fillt
nicht ganz leicht angesichts der stindig wachsenden Auswahl. Die wichtigs-
ten Kriterien sind der verwendete 3-D-Chip, der fiir die Qualitat der Dar-
stellung ebenso verantwortlich ist wie fiir die Geschwindigkeit, und die von
dem gewtinschten Spiel unterstiitzte API (ein Spiel, das OpenGL benétigt,
wird unter Direkt3D einfach nicht laufen). Letztlich miissen wir Sie an die-
ser Stelle auf Testberichte in einschligigen Zeitschriften verweisen.

Ein weiterer wesentlicher Gesichtspunkt kann die Ergonomie sein. So bieten
viele 3-D-Beschleuniger bei einer Auflosung von 800x600 Punkten eine
Bildfrequenz von maximal 60 Hz — zu wenig fiir eine flimmerfreie Darstel-
lung. Hierftir ist der RAMDAC der Karte verantwortlich, der fiir eine ergo-
nomische 3-D-Darstellung mit mindestens 220 MHz arbeiten sollte. Den ein
oder anderen mag ein wenig Geflimmer allerdings gar nicht besonders st6-
ren, zumal es nur beim Spielen auftritt. Hier kann eine gebrauchte Karte,
zum Beispiel mit 170 MHz, ein echtes Schnidppchen darstellen. Im gewohn-
lichen 2-D-Modus erreichen auch diese Karten allemal 72 Hz oder mehr.

Mit der Geschwindigkeit der 3-D-Berechnung hat der RAMDAC iibrigens

tiberhaupt nichts zu tun.

9 3D-Add-On-Boards, die nicht per Kabel mit der Grafikkar-
te verbunden werden, sondern ihr Signal iber den PCI-Bus trans-
portieren, bendtigen dazu in aller Regel das Busmastering. Dieses
wird nicht von allen Hauptplatinen und Chipsitzen unterstiitzt!

Hinweis
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Lohnt sich der Austausch?

Kommt ganz darauf an, was Sie drinhaben und was Sie vorhaben:

wenn Sie Windows beschleunigen wollen ...

... dann lohnt sich der Austausch nur, wenn Thre alte Karte schon ziemlich
alt ist.

Windows, egal in welcher Version, besitzt eine zweidimensionale Oberfli-
che. Auch die einfachsten Grafikkarten besitzen lingst einen Beschleuniger-
chip firr 2-D-Grafik, der auch heute allemal gentigt, vorausgesetzt, der Gra-
fiktreiber ist auch installiert.

Bei alteren Karten, auch bei den ersten fiir den PCI-Bus, konnen Sie durch
den Austausch dagegen durchaus etwas erreichen, vor allem, wenn Sie schon
tiber eine ordentliche Arbeitsspeichergrofie verfiigen und die Geschwindig-
keit sichtbar am Bildaufbau »hingt«. Insbesondere ISA-Karten kommen
heutzutage einfach nicht mehr mit.

wenn Sie eine hohere Auflésung oder Farbtiefe wiinschen ...

... die von der alten Karte gar nicht oder nur unter Flimmern erreicht wird,
dann lohnt sich der Austausch.

Fur die erreichbare Auflosung ist vor allem die Grofle des Grafikspeichers
verantwortlich, die Bildfrequenz hingt in erster Linie vom verwendeten

RAMDACGC, aber auch von der Zugriffszeit des Grafikspeichers ab.

Wenn Sie spielen wollen ...

... steigen die Anforderungen an eine Grafikkarte unter Umstinden sprung-
haft an, jedenfalls dann, wenn es sich um 3-D-Spiele handelt.

Der Wechsel auf eine 3-D-Beschleunigerkarte wird sich hier in den meisten
Fillen lohnen — sofern die avisierten Spiele ausdriicklich dafiir vorgesehen
sind. Dabei spielt es eine grofle Rolle, welchen Treiberstandard Spiel und
Grafikkarte unterstlitzen, oft passen sie nicht zusammen. Ein Spiel, das
»Glide« benotigt, wird durch eine Grafikkarte, die ausschliefllich
»Direkt3D« unterstiitzt, auch nicht schneller.
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Das brauchen Sie fiir den Austausch

Da kann erstaunlich viel zusammenkom-
men. Um die Grafikkarte auszutauschen,

benotigen Sie: -
eine Grafikkarte, y
passende Treiber dazu, °
=

die Windows-CD,

eventuell die Dokumentation
zur Hauptplatine,

Dokumentation zum Monitor,

eventuell die Treibersoftware der alten Grafikkarte,

VVV VVYVYY

eventuell Treiber zu allen Karten, die Sie umstecken miissen.

So tauschen Sie die Grafikkarte aus

=»  Rein mechanisch unterscheidet sich der Einbau einer Grafik-
karte nicht von allen anderen Erweiterungskarten. Bei der folgen-
den Anleitung haben wir die entsprechenden Schritte daher recht
knapp gehalten. Eine detaillierte Anleitung zum Einbau von Erwei-
terungskarten finden Sie in Kapitel 5.

Querverweis

So geht’s: Der Austausch der Grafikkarte

Alte Grafikkarte entfernen

Steckplatz aussuchen und vorbereiten
Eventuell Hauptplatine konfigurieren
Grafikkarte einsetzen und befestigen
Eventuell BIOS einstellen
Grafiktreiber installieren

SAER A S
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¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung

Alte Grafikkarte entfernen

Bei diesem Schritt gentigt es nicht, die alte Grafikkarte loszuschrauben und
herauszunehmen, es miissen unbedingt auch alle Grafiktreiber entfernt oder
deaktiviert werden, und zwar vor dem Ausbau der Karte, sonst kann es zu
erheblichen Problemen kommen.

=»  FEine ausfiihrliche Anleitung zur Treiberdeinstallation finden
Sie in Kapitel 3.

Querverweis

T mperas bl enn laa & poiem

Bild 14.2: So werden Sie den alten Grafiktreiber endgiiltig los.
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Sie finden den alten Grafiktreiber im GERATE-MANAGER unter GRAFIK-
KARTEN. Sie kénnen ihn entweder ganz l6schen oder deaktivieren, was sich
vor allem dann empfiehlt, wenn Sie die alte Grafikkarte eventuell doch wie-
der einbauen wollen, zum Beispiel weil die neue nicht richtig funktioniert.

Alternativ kénnen Sie auch tiber ANZEIGE/EINSTELLUNGEN/ERWEITERT/
ANDERN den herstellerunabhingigen Standard-VGA-Treiber einstellen, der
alte wird dabei selbststindig deaktiviert, bleibt dem System aber erhalten.
Damit Thnen die Standardtreiber angeboten werden, miissen Sie die Option
ALLE GERATE ANZEIGEN aktivieren.

Bild 14.3: Wenn Sie den Standard-VGA-Treiber aktivieren, wird der alte
noch nicht geléscht.

Steckplatz aussuchen und vorbereiten

Grafikkarten gibt es fir AGP- und PCI-Steckplitze. Grundsitzlich ist jeder
zum Bussystem der Karte passende Steckplatz geeignet, sofern der Platz fiir
den Einbau reicht.

=)  Wie Sie die verschiedenen Steckplitze identifizieren konnen
und wie Sie sich helfen, wenn der Platz nicht reicht oder kein geeig-
neter Steckplatz mehr frei ist, haben wir in Kapitel 5 ausfiihrlich be-
schrieben.

Querverweis
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Falls Sie die Wahl zwischen mehreren geeigneten Steckplitzen haben, gibt es
ein paar Kriterien fir die Auswahl:

Méglichst weit weg vom Netzteil

Gelegentlich kommt es durch Einstreuungen des PC-Netzteils zu Stérungen
der Grafikkarte, die sich zum Beispiel in einer verminderten Bildqualitit
(»Schwimmen«) bemerkbar machen. Besonders bei schlecht abgeschirmtem
Monitorkabel kann dieses Problem auftreten. Wir empfehlen Thnen daher
den Einbau der Grafikkarte so weit wie moglich vom Netzteil entfernt. Bei
den meisten Gehausen ist dies der am weitesten links gelegene Steckplatz.

Méglichst weit weg von der Soundkarte

Auch eine benachbarte Soundkarte kann mit der Grafikkarte in eine uner-
wiinschte Wechselwirkung treten, die sowohl die Bildqualitit als auch die
Soundqualitit beeintrichtigen kann. Sound- und Grafikkarte sollten sich
daher nach Moglichkeit nicht zu nahe kommen.

Kabelfragen

Ein weiteres Kriterium fiir die Wahl des Steckplatzes kann die Linge des
Monitorkabels sein. Dies ist gelegentlich recht kurz. Vor allem bei Tower-
oder Minitower-Gehiusen, die unter dem Schreibtisch stehen sollen, kann es
vorkommen, dass Sie die unteren Steckplitze mit dem Kabel nicht mehr
erreichen konnen.

Wenn Sie sich einen geeigneten Steckplatz ausgesucht haben, dann kénnen
Sie diesen fiir den Einbau der Grafikkarte vorbereiten. In der Regel muss
dazu lediglich die Slotblende entfernt werden (Sie konnen damit dann gleich
den Steckplatz der alten Grafikkarte verschliefen), eventuell miissen Sie vor-
her etwas aus dem Weg rdumen, zum Beispiel das ein oder andere Kabel.

=9  Wie das alles im Einzelnen geht, haben wir in Kapitel 5 aus-
tihrlich beschrieben.

Querverweis
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Eventuell Hauptplatine konfigurieren

Bei modernen Hauptplatinen missen Sie in der Regel keine Einstellungen an
der Hardware vornehmen, die Konfiguration erfolgt tiber das BIOS-Setup.
Wir kommen im tibernichsten Schritt darauf zurtck.

Bei einigen dlteren Exemplaren dagegen lassen sich PCI- und gelegentlich
auch AGP-Takt noch per Jumper einstellen. Wahlen Sie hier am besten
zuerst die langsamste Einstellung (33 MHz fir PCI, 66 MHz fir AGP),
wenn Sie sich nicht ganz sicher sind, dass die neue Grafikkarte einen hohe-
ren Takt auch wirklich verkraftet.

Grafikkarte einsetzen und befestigen

Wenn Sie alle Hardwareeinstellungen -~
vorgenommen haben, kénnen Sie die
Grafikkarte in den vorgesehenen
Steckplatz hineindriicken und, wenn
sie richtig sitzt, mit einer passenden
Schraube am Gehiuse befestigen.

4

=»  Wie dies im Einzelnen geht und was Sie tun konnen, wenn
die Karte nicht richtig passt, haben wir in Kapitel 5 ausfiihrlich be-
schrieben.

Querverweis

Anschlieflend stecken Sie noch das Monitorkabel wieder auf. Festzuschrau-
ben brauchen Sie es im Moment noch nicht, Sie miissen es zum Verschlieflen
des Gehduses wahrscheinlich wieder abnehmen. (Spiter sollten Sie es dann
unbedingt festschrauben, dadurch wird die Abschirmung verbessert, was der
Bildqualitit zu Gute kommt.)

Eventuell BIOS einstellen

Wie wir schon im vorletzten Schritt erwihnt haben, werden PCI- und AGP-
Takt bei moderneren Hauptplatinen tiber das BIOS-Setup eingestellt. Wih-
len Sie zuerst die langsamste Einstellung (33 MHz fiir PCI, 66 MHz fiir
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AGP), wenn Sie sich nicht ganz sicher sind, dass die neue Grafikkarte einen
hoheren Takt auch wirklich verkraftet. Bei PCI-Karten gibt es dariiber
hinaus nichts einzustellen.

Anders kann es bei bestimmten AGP-Karten aussehen, vor allem bei solchen
mit 3-D-Beschleuniger. Wenn diese einen Teil des Arbeitsspeichers auf der
Hauptplatine mit verwenden konnen, dann muss ihr Anteil daran im BIOS
festgelegt werden. Der entsprechende Eintrag wird in der Regel im PCI-/
Peripheral-Setup vorgenommen, es gibt aber auch Ausnahmen.

=9  FEine ausfiihrliche Anleitung zum Aufruf und zur Bedienung
des BIOS-Setups finden Sie in Kapitel 3.

Querverweis

Grafiktreiber installieren

Eine neue Grafikkarte kann ihre Fihigkeiten nur dann ausspielen, wenn ein
passender Grafiktreiber installiert ist.

Zur Einrichtung des Grafiktreibers miissen Sie Thren Rechner einschalten
und das Betriebssystem laden, was auch gleich der erste Funktionstest fiir
die Grafikkarte ist: Wenn Sie ein Bild bekommen und der Bootvorgang
beginnt, dann ist zumindest elektrisch alles in Ordnung. Wenn Sie den alten
Grafiktreiber im ersten Schritt vollstindig entfernt haben, dann sollte jetzt
auch das Betriebssystem ohne Fehlermeldung geladen werden — Sie kénnen
den neuen Treiber nun einrichten.

=9  Wie das im Einzelnen geht, haben wir in Kapitel 3 ausfiihr-
lich beschrieben.

Querverweis

In der Regel wird die neue Grafikkarte beim Neustart von Windows sofort
erkannt und die Treiberinstallation beginnt automatisch. Wenn Sie eine
etwas exotische Grafikkarte verwenden, kann es aber auch anders aussehen,
dann miissen Sie die Treiberinstallation unter Umstinden iiber den HARD-
WARE-ASSISTENTEN von Hand starten.
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Bild 14.4: Wiblen gehen: Wenn Sie auf die automatische Hardwareerken-
nung verzichten, miissen Sie dem Assistenten erkliren, dass Sie
einen Grafiktreiber installieren wollen.

In jedem Fall m6chten wir Thnen die Installation des Herstellertreibers von
Diskette oder CD-ROM empfehlen. Auch wenn Windows eine ganze Men-
ge Grafiktreiber schon mitbringt, sind doch die Herstellertreiber meist weit
uberlegen. Unter Windows 95 lisst sich auflerdem mit den mitgelieferten
Treibern die Bildwiederholfrequenz tiberhaupt nicht einstellen.

Bild 14.5: Ein Herstellertreiber von Diskette oder CD ist meistens besser, Sie
konnen aber auch einen Windows-Treiber verwenden.
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Zur Treibereinrichtung gehort auch die Einstellung von Auflésung, Farbtie-
fe und Bildwiederholfrequenz. Je nach Hersteller der Grafikkarte oder des
Treibers liuft diese etwas unterschiedlich ab.

Sie kann entweder gleich bei der Treibereinrichtung vorgenommen werden,
oder Sie wihlen nach einem Windows-Neustart in der SYSTEMSTEUERUNG
unter ANZEIGE die Karte EINSTELLUNGEN und nehmen dort die gewtinsch-
ten Veranderungen nachtriglich vor.

Dabei ist es wichtig, dass auch der verwendete Monitor richtig eingetragen
ist, sonst bietet Windows Ihnen eventuell nicht alle Optionen an. Auf der
anderen Seite kann ein falsch eingetragener Monitor auch zu tberhohten
Bildfrequenzen fiihren, die das tatsichlich angeschlossene Gerit irreparabel
beschiadigen.

Lwtilerta Laralikeiginschallen

Bild 14.6: Nicht ganz optimal: » Optimal« ist nur dann optimal, wenn auch
der Monitor optimal eingestellr ist. Weil das oft nicht moglich ist,
stellen Sie die Bildwiederholfrequenz besser von Hand ein.
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Die Soundkarte

Bei jedem Hochfahren Thres Rechners nehmen Sie, vermutlich schon lange
nicht mehr erstaunt, zur Kenntnis, dass dieser tiber einen eingebauten Laut-
sprecher verflgt, der seine Existenz beim Bootvorgang durch ein mehr oder
weniger gut vernehmliches Piepsen wieder in Erinnerung bringt. Das ist lei-
der im Grunde genommen schon alles, was er kann.

Um diesen Mangel zu beseitigen und dem PC einen besseren Ton beizubrin-
gen, steht mittlerweile eine Vielzahl von verschiedenen Soundkarten bereit.

Erst durch die Ausgabe von Klingen, Musik, Sprache, Gerduschen usw.
kann der Computer seine multimedialen Fahigkeiten auch ausspielen. Durch
den Einbau einer Soundkarte erschlieffen sich v6llig neue Anwendungen, die
mit der landldufigen Auffassung des Begriffs Datenverarbeitung nicht mehr
viel gemein haben — seien es Audio-CDs, Multimedianachschlagewerke oder
aufwindige Computerspiele. Aber Soundkarten funktionieren auch in die
andere Richtung. Sie taugen — wenn sie etwas taugen — ebenso als Diktierge-

rat fur die Spracherkennung, zum Telefonieren iiber das Internet oder fir
das Harddiskrecording.

Einfache Soundkarten sind heutzutage schon fiir ein paar Mark erhiltlich,
auch in zahlreichen Einsteiger-PCs kommen solche »Billigkarten« zum Ein-
satz. Damit ist natiirlich nicht viel Geld zu verdienen, also lassen sich die
Hersteller etwas einfallen. Oft ist es gezielte Begriffsverwirrung, was dabei
herauskommt — so halt sich zum Beispiel hartnickig das Gerticht, dass es 32-,
64- oder inzwischen sogar 128-»Bit«-Soundkarten gebe. Das ist nicht der
Fall, wir durfen es gleich verraten. Alle diese Soundkarten haben 16 Bit — das
ist CD-Qualitdt und damit auch vollig ausreichend.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

was Sie fiir den Einbau einer Soundkarte benétigen
wie Sie eine alte Soundkarte aus dem System entfernen
wie Sie eine neue Soundkarte installieren

wie eine Soundkarte verkabelt wird

VVVYVYY

wie Sie einen Soundkartentreiber einrichten



So bauen Sie eine Soundkarte ein

So bauen Sie eine Soundkarte ein

Der Einbau einer neuen Soundkarte in ein Plug&Play-fihiges Computersys-
tem gehort zu den einfachsten Erweiterungen, vorausgesetzt, es ist ein ver-
niinftiger Treiber vorhanden. Windows selbst bringt nimlich nur eine
auflerst sparliche Auswahl an Soundkartentreibern mit. Selbst grofle Namen
wie Terratec oder Gravis sucht man hier vergeblich.

Das brauchen Sie fiir den Einbau

Je nachdem, was Sie mit der Sound-
karte vorhaben, konnen schon ein

paar Zubehorteile zusammenkom-
men. Sie benétigen:

> eine Soundkarte, T

> passende Treiber dazu, o ¢ Q

> die Windows-CD,

> eventuell die Dokumentation zur Hauptplatine,

> eventuell ein Verbindungskabel zum CD-ROM-Laufwerk,

> externe Aktivlautsprecher,

> oder ein Verbindungskabel zur Stereoanlage,

> eventuell ein externes MIDI-Kabel,

> eventuell ein Mikrofon.
2 =9 Rein mechanisch unterscheidet sich der Einbau einer Sound-
£ karte nicht von allen anderen Erweiterungskarten. Bei der folgen-
§ den Anleitung haben wir die entsprechenden Schritte daher recht
S knapp gehalten. Eine detaillierte Anleitung zum Einbau von Erwei-

terungskarten finden Sie in Kapitel 5.

So geht’s: Der Einbau einer Soundkarte

1. Eventuell alte Soundkarte entfernen
2. Steckplatz aussuchen und vorbereiten
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Eventuell Hauptplatine konfigurieren
Eventuell Soundkarte konfigurieren
Soundkarte einsetzen und befestigen
Eventuell BIOS einstellen
Soundkarte verkabeln

Treiber zur Soundkarte installieren

o © N oA

Funktion tiberpriifen

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung

Eventuell alte Soundkarte entfernen

Bei diesem Schritt gentigt es nicht, die alte Soundkarte lediglich loszuschrau-
ben und herauszunehmen. Es miissen unbedingt auch alle Treiber entfernt
oder deaktiviert werden, und zwar vor dem Ausbau der Karte, sonst kann es
spater zu schwer l3sbaren Problemen kommen.

Sie finden den alten Soundkartentreiber im GERATE-MANAGER unter
AUDIO, VIDEO UND GAME-CONTROLLER. Sie konnen ihn entweder ganz
l6schen oder deaktivieren, was sich vor allem dann empfiehlt, wenn Sie die
alte Karte eventuell doch wieder einbauen wollen, zum Beispiel weil die
neue nicht richtig funktioniert.

=» Eine ausfithrliche Anleitung zur Treiberinstallation und
-deinstallation erhalten Sie in Kapitel 3.

Querverweis

Steckplatz aussuchen und vorbereiten

Soundkarten gibt es vor allem fiir den ISA-Bus, sie werden allmahlich durch
eine grofler werdende Auswahl an PCI-Karten erginzt. Grundsitzlich ist
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So bauen Sie eine Soundkarte ein

jeder zum Bussystem der Soundkarte passende Steckplatz geeignet, sofern
der Platz fiir den Einbau reicht.

=9  Wie Sie die verschiedenen Steckplitze identifizieren konnen
und wie Sie sich helfen, wenn der Platz nicht reicht oder kein geeig-
neter Steckplatz mehr frei ist, haben wir in Kapitel 5 ausfithrlich
beschrieben.

Querverweis

Wenn Sie die Wahl zwischen mehreren geeigneten Steckplitzen haben, dann
gibt es ein paar Kriterien fiir die Auswahl:

Moglichst weit weg vom Netzteil

Gelegentlich kommt es durch Einstreuungen des PC-Netzteils zu Beein-
trichtigungen der Klangqualitit, die sich zum Beispiel durch ein kontinuier-
liches Hintergrundbrummen bemerkbar machen. Wir empfehlen IThnen
daher den Einbau der Soundkarte so weit wie moglich vom Netzteil ent-
fernt. Bei den meisten Gehiusen ist dies der am weitesten links gelegene
Steckplatz.

Moglichst weit weg von der Grafikkarte

Auch eine benachbarte Grafikkarte kann mit der Soundkarte in eine uner-
wiinschte Wechselwirkung treten, die sowohl die Bildqualitit als auch die
Soundqualitit beeintrichtigen kann, zum Beispiel durch ein listiges Pleifge-
rausch beim Bewegen des Mauszeigers. Sound- und Grafikkarte sollten sich
daher nach Moglichkeit nicht zu nahe kommen.

Miissen Sie an die Karte oft heran?

Wenn die Soundkarte an der Riickseite Uiber einen Lautstirkeregler verfiigt,
was bei ilteren Exemplaren hiufig der Fall ist, dann sollten Sie diesen gut
erreichen konnen, ohne andere Kabelverbindungen dabei zu gefihrden.
Auch wenn Sie hiufiger zum Beispiel ein MIDI-Keyboard anschlieflen wol-
len, spielt die Erreichbarkeit der Soundkarte eine gewisse Rolle.

Wenn Sie sich einen geeigneten Steckplatz ausgesucht haben, dann konnen
Sie diesen fiir den Einbau vorbereiten. In der Regel muss dazu lediglich die
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Slotblende entfernt werden, eventuell miissen Sie vorher etwas aus dem Weg
rdumen, zum Beispiel das ein oder andere Kabel.

Eventuell Hauptplatine konfigurieren

Bei modernen Hauptplatinen miissen Sie in der Regel keine Einstellungen
vornehmen.

Bei dlteren Exemplaren gibt es dagegen hiufig etwas zu tun: Moglicherweise
miissen PCI-Ressourcen, On-Board-Schnittstellen und ISA-Takt per Jum-
per eingestellt werden.

Bei PCI-Erweiterungskarten werden die Ressourcen nicht der Karte, son-
dern dem Steckplatz zugewiesen. Normalerweise geschicht dies tber das
BIOS-Setup, bei alteren Hauptplatinen wurden aber auch Jumper verwen-
det, mit denen Sie gegebenenfalls jetzt die Ressourcen der Soundkarte festle-
gen mussen. Welche dafiir in Frage kommen, beschreiben wir im nichsten
Schritt. Dort finden Sie auch Hinweise, wie eine eventuell per Jumper zu
konfigurierende Drucker- oder Joystick-Schnittstelle einzustellen ist.

Auch der ISA-Bustakt kann gelegentlich per Jumper eingestellt werden.
Soundkarten reagieren mitunter recht empfindlich auf einen zu hohen ISA-
Takt. Uberpriifen Sie daher sicherheitshalber die Einstellung und korrigie-
ren Sie sie gegebenenfalls auf den Standardwert von 8,3 MHz.

Eventuell Soundkarte konfigurieren

An Plug&Play-Soundkarten gibt es nichts einzustellen, die Zuweisung von
Ressourcen und die Konfiguration von Schnittstellen erfolgt tiber das BIOS-
Setup und die Treibersoftware.

Bei einigen Exemplaren werden die Einstellungen dagegen per Jumper vor-
genommen. Was dabei zu beachten ist, gilt in gleicher Weise auch fur
modernere Soundkarten, es kommt lediglich erst an anderer Stelle, nimlich
bei der Treiberinstallation, zum Tragen.

Als Standard gelten folgende Werte, mit denen Creative Labs den Sound-
Blaster 16 voreingestellt hat:

| 2 I/O-Basisadresse220
> I/O-Adressbereich220 bis 233
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MPU(MIDI)-Basisadresse330
1. DMA-Kanal1l

2. (High)DMA-Kanal5

IRQ5

Diese Werte sind unbedingt empfehlenswert, obwohl unter Windows auch
fast beliebige andere Einstellungen zum Erfolg fithren. Zahlreiche DOS-
Anwendungen — vor allem Spiele, die es immer noch in grofler Zahl gibt —
kommen nimlich mit ungewdhnlichen Einstellungen tberhaupt nicht
zurecht. Auf eine Soundausgabe miissten Sie dann verzichten.

vVVvyvyYy

Nehmen Sie also lieber gleich die Standardwerte, sofern die entsprechenden
Ressourcen noch frei sind. Vielleicht konnen Sie sie auch freibekommen,
indem Sie andere Komponenten umkonfigurieren. Vor allem mit der Dru-
ckerschnittstelle, die sowieso auf den IRQ 7 gehort, und der Portadresse von
SCSI-Adaptern, die haufig auch bei 330Hex liegt, kann es Konflikte geben.

Bild 15.1: Stimmen DMAs, IRQs und Ports? Bei einigen Soundkarten miissen
vor dem Einbau eine Reihe von Jumpern iiberpriift werden.

Bei einigen Hostadaptern ldsst sich diese Adresse dummerweise gar nicht
indern, Sie miissen in solch einem Fall den MIDI-Port umkonfigurieren —
womit viele Programme dann nichts anfangen konnen — oder ganz darauf
verzichten.
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=» Wie Sie herausfinden konnen, welche Systemressourcen
noch frei sind, haben wir in Kapitel 3 ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis

Auch eine eventuell auf der Hauptplatine untergebrachte Joystick- oder
Druckerschnittstelle wird gelegentlich per Jumper eingestellt. Wenn sich
auch auf der Soundkarte ein Gameport befindet, was die Regel ist, dann
muss einer von beiden deaktiviert werden, sonst gibt es Konflikte. Am bes-
ten schalten Sie den alten Gameport ab, dann bleibt Thnen auch die MIDI-
Schnittstelle an der Soundkarte erhalten.

Bild 15.2: Deaktivieren des Gameports

Bei der Druckerschnittstelle muss sichergestellt sein, dass sie einen anderen
IRQ verwendet als die Soundkarte. In der Regel ist der IRQ 7 eingestellt
und damit gibt es auch keine Schwierigkeiten. Gelegentlich findet aber auch
der IRQ 5 Verwendung, und das ist der Standardwert fiir Soundkarten.
Wenn es geht, sollten Sie in diesem Fall die Druckerschnittstelle auf den
IRQ 7 umkonfigurieren.
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Soundkarte einsetzen und befestigen

Wenn Sie alle Hardwareeinstellungen vorgenommen haben, konnen Sie die
Soundkarte in den vorgesehenen Steckplatz hineindriicken und, wenn sie
richtig sitzt, mit einer passenden Schraube am Gehiuse befestigen.

Bild 15.3: Méglichst weit weg von Grafikkarte und Netzteil: Die Soundkarte
wird ganz unten eingesetzt.

=9  Wie dies im Einzelnen geht und was Sie tun kdnnen, wenn
die Karte nicht richtig passt, haben wir in Kapitel 5 ausfiihrlich be-
schrieben.

Querverweis

Eventuell BIOS einstellen

Die Einstellungen, die im BIOS eventuell vorgenommen werden miissen,
betreffen den ISA-Takt, die Druckerschnittstelle und die Ressourcen der
Soundkarte, also alles das, was wir schon in den vorangegangenen Schritten
erwihnt haben.
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Konfigurieren Sie das BIOS so, dass der ISA-Takt nicht tiber 8,3 MHz liegt
und eine gegebenenfalls vorhandene Druckerschnittstelle dem Interrupt der
Soundkarte nicht in die Quere kommt. Eine eventuell doppelt vorhandene
Joystick-Schnittstelle schalten Sie einfach ab.

=9  Wie die verschiedenen BIOS-Setups aufgerufen und bedient
werden, haben wir in Kapitel 3 ausfithrlich beschrieben.

Querverweis

Wenn Sie eine PnP- oder PCl-Karte einbauen ...

... dann konnen Sie zum nichsten Schritt Gibergehen. Es gibt im BIOS weiter
nichts einzustellen.

Wenn Sie eine Nicht-PnP-Karte einbauen ...

... dann wird es sich um eine ISA-Karte handeln. In diesem Fall miissen Sie
alle vorhin erwihnten Ressourcen der Soundkarte den PCI-Steckplitzen
und dem PnP-Betriebssystem wegnehmen beziechungsweise fiir ISA reser-
vieren.

Soundkarte verkabeln

Eine Soundkarte kann je nach Ausstattung eine Vielzahl von externen oder
internen Anschliissen besitzen. Normalerweise findet man

einen Mikrofonanschluss (MIC),
einen Audioeingang (LINE IN),

einen Audioausgang (LINE OUT), hier werden die Aktivboxen an-
geschlossen,

einen Gameport (das ist der grofle SubD-Stecker) fiir Joystick und
MIDI (iiber einen Adapter) und

einen internen Anschluss fiir das Audiosignal des CD-ROM-Lauf-
werks.

vV vV VvVVvYYy
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Dazu kann noch ein Lautsprecheranschluss (SPKR) fir ein Paar passive
Lautsprecher und eventuell eine Stromversorgungsbuchse fiir die Aktiv-
boxen kommen.

Bis auf den Gameport werden die Anschlissse eigentlich immer als 3.5-Zoll-
Stereo-Klinkenstecker ausgefithrt. Bei den handelsiiblichen Aktivboxen fur
PCs bereitet das keine weiteren Probleme, aber wenn Sie stattdessen Ihre
Stereoanlage an den Audioausgang — und eventuell den Eingang — anschlie-
8en wollen, kann es schwierig werden, ein passendes Kabel zu bekommen.
Bei den Soundkarten liegt immer seltener eins dabei, zwei gibt es nie.

Auch der Mikrofonanschluss ist etwas ungtinstig. Zwar stellt es tiberhaupt
kein Problem dar, ein Mikrofon mit 3.5-Zoll-Klinkenstecker aufzutreiben,
aber das sind meist die letzten Billigdinger. Fiir eine halbwegs funktionieren-
de Spracherkennung zum Beispiel wird ein hoherwertiges Mikro bendtigt,
und die kommen meistens mit grofleren Anschliissen daher. Ein Adapter-
stecker kann dieses Dilemma l6sen, haufig fithrt das aber zu einem »Knis-
tern« in der Mikrofonleitung.

Zahlreiche Soundkarten besitzten einen verstirkten und einen unverstirkten
Audioausgang. An den ersten, mit »SPK OUT« beschrifteten Ausgang, las-
sen sich gewohnliche (=passive) Lautsprecher oder ein Kopfhorer anschlie-
Ben.

An den zweiten, mit »LINE OUT« bezeichneten Ausgang, muss ein exter-
ner Verstirker angeschlossen werden. Dies kann zum Beispiel auch Thre Hi-
Fi-Anlage sein, die Sie tiber das mitgelieferte Audiokabel und eine sicherlich
notwendige Verlingerung mit der Soundkarte verbinden konnen. In der
Regel wird ein Paar Aktivboxen verwendet, das heifit Lautsprecher mit ein-
gebautem Verstirker. Genau genommen handelt es sich allerdings nur bei
einem um einen Aktivlautsprecher. Dieser enthilt den Verstirker fiir seinen
passiven Kollegen gleich mit.

Das Audiokabel des CD-ROM-Laufwerks wird mit dem mit »CD-IN«
beschrifteten Audioeingang der Soundkarte verbunden. Einige Kabel besit-
zen eine Vielzahl von Anschlusssteckern — suchen Sie sich den passenden
heraus und schieben Sie ihn auf die Steckleiste an der Soundkarte.

Treiber zur Soundkarte installieren

In der Regel wird die neue Soundkarte von allen Windows-Versionen beim
Neustart sofort erkannt und die Treiberinstallation beginnt automatisch.

322



Kapitel 15: Die Soundkarte

Bild 15.4: Eingeklinkt: Der Klinkenstecker des Lautsprecherkabels wird an
die Line-Out-Buchse der Soundkarte angeschlossen.

Bild 15.5: AnschliefSend wird der Aktivlantsprecher mit der Soundkarte und
seinem passiven Kollegen verbunden.
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Bild 15.6: Zum guten Ton gehort nicht zuletzt auch der Anschluss
des Audiokabels vom CD-ROM-Laufwerk, ...

Bild 15.7: ... das mit dem anderen Ende natiirlich anch noch verbunden wer-
den muss.
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Wenn Sie eine nicht-PnP-Soundkarte verwenden, kann es aber auch anders
aussehen, dann miissen Sie die Treiber entweder iiber das zur Karte gehoren-
de Installationsprogramm oder tiber den HARDWARE-ASSISTENTEN von
Hand installieren.

=9  Wie das geht, haben wir in Kapitel 3 ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis

In jedem Fall mochten wir Thnen die Installation des Herstellertreibers und
der Zusatzsoftware von Diskette oder CD-ROM empfehlen. Diese sind oft
ausgereifter, auflerdem sind meistens noch einige ganz niitzliche Programme
dabei, zum Beispiel ein einfacher MIDI-Sequenzer.

Funktion uberprifen

Den ersten Test haben Sie nach dem Windows-Start schon hinter sich. Im
Normalfall wird Windows niamlich die Systemklinge automatisch aktivieren
und Sie mit dem tiblichen Gedudel empfangen.

Dabei wird eine WAV-Datei abgespielt, das heifdt, dass die Wiedergabe von
digitalisiertem Sound funktioniert.

Um auch die weiteren Fihigkeiten der Karte zu tiberpriifen, kdnnen Sie zum
Beispiel den Media-Player von Windows starten und eine MIDI-Datei lau-
fen lassen. Moglicherweise bietet Thnen die Software des Soundkartenher-
stellers auch noch umfangreichere Optionen.
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Mit Ubertragungsraten von 33.600 Bit/s ist etwa die technische Grenze in
der Entwicklung bei den analogen Modems erreicht. Auch neuere Entwick-
lungen, die 56 KByte Durchsatz versprechen, aber nicht halten, andern dar-
an nichts.

Doch die erheblich gestiegenen Anforderungen an die Sicherheit und
Geschwindigkeit der Datenferntibertragung machen ein Kommunikations-
netz erforderlich, das hohere Transferraten erlaubt und storungssicher ist.
Die beste Wahl fiir die Verbindung Thres PC-Systems mit der Auflenwelt
stellt ein ISDN-Adapter dar.

Die preiswertere Losung ist sicher der Einbau einer ISDN-Karte, dies erfordert
aber das Offnen des Gehiuses und einen freien PCI- oder ISA-Steckplatz. Vol-
lig ohne Schraubarbeit ist dagegen der Anschluss einer externen ISDN-»Karte«
— der Anschluss erfolgt an einer seriellen oder einer USB-Schnittstelle. Die
Treiber- und Softwareinstallation lauft fiir beides exakt gleich ab, sodass wir
auf getrennte Anleitungen an dieser Stelle verzichtet haben.

Auch die dritte Variante, das so genannte ISDN-Modem, wird iiber eine
serielle Schnittstelle angeschlossen, aber im Gegensatz zu den beiden ersten
Varianten wird es wie ein echtes Modem betrieben, das heif3t, die Kommuni-
kationssoftware unterhilt sich mit dem ISDN-Adapter in der Sprache der
analogen Modems, dem AT-Befehlssatz.

Ein ISDN-Modem wird daher auch genau so installiert wie ein externes ana-
loges Modem — und dort haben wir es auch beschrieben.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

welche Voraussetzungen es fir eine sinnvolle ISDN-Nutzung gibt
was Sie fiir die Installation einer ISDN-Karte bendtigen

wie Sie eine ISDN-Karte konfigurieren und einbauen

wie Sie eine ISDN-Karte unter Windows einrichten

wie Sie die ISDN-Kommunikationssoftware einrichten

VVVVYVYY

wie Sie von CAPI-Ports und »virtuellen Modems« profitieren



|___Damit Sie wissen, was Sie tun

Damit Sie wissen, was Sie tun

ISDN ist die Abkiirzung fiir Integrated Service Digital Network. Hinter die-
sem Begriff verbirgt sich ein von der Telekom seit Mirz 1989 angebotenes
digitales Leitungsnetz, an das Sie auch Thren Computer anschlieffen konnen.

ISDN unterscheidet sich von der herkdmmlichen Ubertragungstechnik
durch drei spezifische Merkmale:

> Die Integration verschiedener Telekommunikationsdienste wie Te-
lefon, Datenferntibertragung, Telefax, Viedeokommunikation (Bild-
telefon), Teletex oder DATEX-]J/BTX in einem gemeinsamen Da-

tennetz.

> Die hohe Ubertragungsgeschwindigkeit, die eine Ubermittlung von
Sprache und Daten mit einer Datentransferrate von maximal
128.000 Bit pro Sekunde (Bps) moglich macht.

> Die durchgehend digitale Ubertragung der Daten und damit die ho-
here Ubertragungsqualitit, die netzbedingte Stérungen und Uber-
tragungsfehler beinahe ausschlieffit und auf diese Weise den Daten-
transfer nicht nur schneller, sondern auch deutlich sicherer macht.

Der ISDN-Anschluss

Der ISDN-Basisanschluss in Threr Wohnung oder Threm Biiro wird von der
Deutschen Telekom NTBA genannt. Die Abkiirzung steht fiir Network
Terminator for Basic Access, was in flottem Telekom-Deutsch Netzwerk-
terminatorbasisanschluss heifit. Der NTBA stellt die so genannte SO-Schnitt-
stelle zur Verfligung, tiber die die verschiedenen ISDN-Dienste genutzt
werden konnen.

Jeder NTBA bietet an seiner Unterseite gleich zwei (parallel geschaltete)
Anschlussbuchsen im RJ-45-Format an. Daran konnen Sie jedes ISDN-
Gerit direkt anschliefen oder aber eine so genannte TK-Anlage. Diese Tele-
kommunikationsanlagen stellen ihrerseits dann wieder mehrere Anschliisse
(Nebenstellen) zur Verfiigung. An Anlagen mit a/b-Wandler (siehe unten)
konnen auch analoge Gerite angeschlossen werden.

Fir die Nutzung von Telefon, Telefax, Datenferniibertragung, Videokom-
munikation und Datex-]/BTX und bei EURO-ISDN (siche unten) zusitz-
lich auch noch Datex-P wird also nur noch eine einzige Steckdose bendtigt.
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Wer mehr Anschliisse braucht, der kann entweder iiber einen kleinen Vertei-
lerstecker mehrere Gerite mit einem der beiden NTBA-Anschliisse verbin-
den oder aber den SO-Bus iiber mehrere Steckdosen verteilen.

Die ISDN-Kanale

Je NTBA, also je SO-Schnittstelle, stehen dem Anwender gleich zwei Leitun-
gen, so genannte B-Kanile, zur Verfiigung, die gleichzeitig auch fiir unter-
schiedliche Dienste genutzt werden konnen. Haben Sie an ihrem NTBA
sowohl einen Computer tiber eine ISDN-Karte angeschlossen als auch ein
ISDN-Telefon, so ist es moglich zu telefonieren, wihrend Sie mit dem PC
eine Internet-Verbindung aufrechterhalten. Andererseits konnte aber auch die
ISDN-Karte gleichzeitig ein Fax empfangen, wahrend Sie im Netz der Netze
nach neuen Treibern fiir Thre Grafikkarte fahnden. Die Nutzung der beiden
Kanile ist also unabhingig von der Anzahl der angeschlossenen Gerite.

Die beiden Leitungen (B-Kanile) sind aber auch gebtindelt nutzbar, um zum
Beispiel groflere Datenmengen in der Hilfte der Zeit ibertragen zu konnen.
Diese Kanalbiindelung (channel-bundling) muss allerdings von der verwen-
deten ISDN-Hardware unterstiitzt werden. Auf jedem der beiden B-Kanile
konnen 64.000 Bps (Bit pro Sekunde) iibertragen werden, gebiindelt also
128.000 Bps.

Ein dritter Kanal, der so genannte D-Kanal, dient der Verbindungskontrolle
und der Ubertragung von Gebiihreninformationen. Er iibertrigt mit 16.000
Bps. Uber den D-Kanal werden aulerdem auch so genannte Diensterken-
nungen ibertragen, die dem Teilnehmer zum Beispiel anzeigen, ob ein Fax
oder ein Telefonat ankommt.

EURO-ISDN

Urspriinglich gab es in Europa eine ganze Reihe verschiedener D-Kanal-
Protokolle, das deutsche zum Beispiel wird unter der Bezeichnung »1TR6«
gefithrt. Dies stand natiirlich einer Vereinheitlichung extrem im Weg. Daher
einigten sich die etwa 20 europiischen Telekommunikationsgesellschaften
auf ein fiur Europa verbindliches Protokoll. Dieser neue Standard, das
EURO-ISDN, mit dem D-Kanal-Protokoll »DSS1« oder auch »EDSS1« hat
ISDN erst richtig zum Durchbruch verholfen. Seit 1994 werden in Deutsch-
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land nur noch EURO-ISDN-Anschliisse gelegt. Das nationale ISDN nach
1TR6 wird von der Telekom nur noch bis Ende des Jahres 2000 unterstiitzt.

Fur beide ISDN-Protokolle gibt es unterschiedliche Hardware. Friihe
ISDN-Gerite entsprechen lediglich 1TR6, sie konnen deshalb nur an einem
ISDN-Basisanschluss betrieben werden, der nach dem nationalen ISDN
arbeitet. Fur ganz schwierige Fille gibt es den bilingualen Basisanschluss
(BIBA) der nach innen sowohl DSS1 als auch 1TRé6 spricht, aber nach
auflen, also zur Vermittlungsstelle hin, nur tiber DSS1 kommuniziert.

Wer kann mit wem kommunizieren?

Ein ISDN-Telefon oder -FAX kann sowohl mit analogen als auch mit digi-
talen Gegenstellen verbunden werden. Fiir die Faxkommunikation zwischen
ungleichen Partnern gilt, dass die Ubertragungsgeschwindigkeit auf maximal
9.600 Baud reduziert wird (so genanntes Gruppe 3 Fax). Die fiir ISDN typi-
schen 64 Kilobit (Gruppe 4 Fax) werden nur zwischen zwei ISDN-fihigen
Faxgeriten erreicht.

In der Datenferniibertragung, also von Computer zu Computer, gilt grund-
satzlich, dass nur gleiche Partner miteinander kommunizieren konnen, also
analoge oder digitale Gerite jeweils ausschliefflich unter sich. Fur den Inter-
net-Zugang iber eine ISDN-Karte benotigt Thr Provider oder Online-
Dienst also einen ISDN-Zugang.

Treiber und Protokolle

Auch ISDN-Karten bendtigen einen Softwaretreiber, der die ISDN-Hard-
ware in die Betriebssystemumgebung integriert. Um die ISDN-Anwen-
dungssoftware unabhingig von der verwendeten ISDN-Hardware zu
machen, wird eine gemeinsame Softwareschnittstelle bendtigt, tiber die
Anwendungsprogramme die ISDN-Hardware direkt ansprechen kdnnen.
Unter der Bezeichnung CAPI (Common-Application-Program-Interface)
wurde dieser Schnittstellenstandard bereits 1989 von den fithrenden Herstel-
lern etabliert. Seitdem wurden CAPI-Treiber fiir verschiedene Betriebssys-

templattformen entwickelt. Die aktuelle Version ist gleichermaflen fiir das
nationale und das EURO-ISDN geeignet.
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Das brauchen Sie fiir den Einbau/Anschluss

Fir die Installation einer ISDN-Karte
bendtigen Sie:

eine ISDN-Karte, Q
die Dokumentation dazu, _
unbedingt einen aktuellen Treiber - A

fir Windows ME/98/95,

spezielle ISDN-Kommunikations-
software,

ein ausreichend langes RJ-45-Kabel zum Anschluss an die SO-
Schnittstelle,

die Windows-CD.

vV vV v VYVvVYy

So installieren Sie einen ISDN-Adapter

=»  Rein mechanisch unterscheidet sich der Einbau einer ISDN-
Karte nicht von allen anderen Erweiterungskarten. Bei der folgen-
den Anleitung haben wir die entsprechenden Schritte daher recht
knapp gehalten. Eine detaillierte Anleitung zum Einbau von Erwei-
terungskarten finden Sie in Kapitel 5.

Querverweis

Mehr noch als sonst ist es fiir den Einbau einer ISDN-Karte wichtig, dass
Thr System fehlerfrei lauft. Unstimmigkeiten bei Treibern oder Ressourcen
konnen schnell zu schwierigen Problemen fithren. Sorgen Sie daher fir ein
stabiles System — ohne gelbe Ausrufezeichen im Gerite-Manager —, bevor
Sie mit den folgenden Arbeitsschritten beginnen.

So geht’s: Der Einbau einer ISDN-Karte

1. Steckplatz aussuchen und vorbereiten
2. ISDN-Karte konfigurieren
3. ISDN-Karte einsetzen und befestigen
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BIOS konfigurieren
Kabelverbindung herstellen
ISDN-Treiber installieren
ISDN-Software installieren
Funktion Uiberpriifen

© NS R

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
nicht lingst getan haben)!

Achtung

Steckplatz aussuchen und vorbereiten

Wenn der Zugriff auf das Gehiuseinnere frei ist, suchen Sie zunichst einen
geeigneten Steckplatz fiir die von Thnen ausgewahlte ISDN-Karte aus. Jeder
freie Steckplatz, der zum Busanschluss der Karte passt, kommt dafiir in Fra-
ge. Entfernen Sie zunichst die zum Steckplatz Threr Wahl gehorende Slot-
blende.

ISDN-Karte konfigurieren

Hier gibt es zwei Fille, in einem haben Sie es besonders leicht:

PCI-Karten und PnP-fahige ISA-Karten ...

.. werden ausschliefflich Uber die Treibersoftware und das Betriebssystem
eingerichtet. In diesem Fall gibt es an dieser Stelle nichts zu tun. Wenn Sie eine
solche Karte verwenden, konnen Sie mit dem nichsten Schritt fortfahren.

Nicht PnP-fahige ISA-Karten ...

... missen entweder an der Hardware oder mit einem speziellen Konfigura-
tionsprogramm auf freie, bisher unbenutzte Ressourcen eingestellt werden.

Schauen Sie sich nun die Karte und deren Dokumentation genauer an. Mog-
licherweise miissen Sie an der ISDN-Hardware Einstellungen vornehmen.
Manche Karten wollen tiber Jumper oder DIP-Schalter auf die ausgesuchten
freien Werte konfiguriert werden, manchmal werden die Ressourcen auch
teils an der Hardware, teils via Software eingestellt. Fast immer haben Sie die
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Wahl aus einer begrenzten Anzahl von Moglichkeiten. Schauen Sie also
immer zuerst nach, welche Einstellmoglichkeiten die Karte bietet, und
recherchieren Sie dann, welche Einstellungen in Thr System passen.

Unser Konfigurationsvorschlag: Port 300 und IRQ 10, das geht mit den
meisten Karten und ist normalerweise konfliktfrei.

=» Wie Sie herausfinden konnen, welche Systemressourcen
noch frei sind, haben wir in Kapitel 3 ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis

ISDN-Karte einsetzen und befestigen

Wenn Sie alle Hardwareeinstellungen
vorgenommen haben, kénnen Sie die
Grafikkarte in den vorgesehenen
Steckplatz hineindriicken und, wenn
sie richtig sitzt, mit einer passenden
Schraube am Gehiuse befestigen.

4

=9  Wie dies im Einzelnen geht und was Sie tun konnen, wenn
die Karte nicht richtig passt, haben wir in Kapitel 5 ausfiihrlich be-
schrieben.

Querverweis

BIOS konfigurieren

Nur wenn Sie eine nicht PnP-kompatible ISA-Karte einbauen wollen, miis-
sen Sie diesen Schritt durchfithren. In allen anderen Fillen konnen Sie ihn
tiberspringen.

Starten Sie dazu nun Thren PC und fordern Sie sofort das CMOS-Setup an
(Windows soll nicht geladen werden!).

333




So installieren Sie einen ISDN-Adapter

Sorgen Sie dort dafiir, dass der IRQ der ISDN-Karte dem ISA-Bus zugewie-
sen wird bzw. dem PCI-Bus nicht zur Verfiigung steht. Diese Einstellung
wird unter PnP-/PCI-Setup oder -Configuration oder einem ihnlichen
Titel vorgenommen. Wenn Sie die Einstellungen gespeichert haben, konnen
Sie das Setup wieder verlassen.

Sobald der PC nach seinem Reset wieder ein Bild zeigt, schalten Sie das
Gerit erst einmal wieder aus. Schlieflich muss noch die Kabelverbindung
hergestellt werden.

Kabelverbindung zum ISDN-Anschluss herstellen

Nun wird das ISDN-Kabel montiert. An der Karte selbst gibt es zwei ver-
schiedene Anschlussarten: Entweder die fir ISDN-Anschlisse typische
RJ-45-Buchse oder ein Anschluss, der aussieht wie eine 9-polige serielle
Schnittstelle, also ein 9-poliger SubD-Stecker (so zum Beispiel bei ilteren
ISDN-Karten von AVM). Das mitgelieferte ISDN-Anschlusskabel wird

sicher auf die eine oder andere Variante passen.

Die andere Seite, die die Verbindung zum ISDN-Netz reprisentiert, ist ent-
weder ein NTBA der Telekom (hier finden Sie die R]J-45-Anschlussbuchse
an der Unterseite), ein Anschluss an Threr Telefonanlage oder eine ISDN-
Steckdose. Letztere sind eigentlich immer RJ-45-Buchsen, also passend zum
Kabel. Standardmiflig wird der Kabelstecker mit der Plastiknase nach hinten
bzw. unten in die Buchse eingesteckt.

9 Altere Anschlussbuchsen der Telekom weisen einen TAE-
dhnlichen Stecker auf (etwas grofler), fir den es weder Adapter
noch Kabel im allgemein zuginglichen Handel gibt. In diesem Fall
hilft nur das Anbringen (lassen?) einer anderen Anschlussdose

(R]-45).

Hinweis

ISDN-Treiber installieren

In aller Regel fihrt der Standardweg zur fehlerfreien Installation der Karte
uber die Einrichtung der vom Kartenhersteller mitgelieferten Installations-
software. Benutzen Sie also das Setup-Programm des Herstellers und lesen
Sie vorher dessen Installationshinweise (readme).
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Dieser Schritt kann mitunter recht knifflig werden. Wenn Sie
Problemen begegnen, finden Sie unter Vermittlung bitte in Kapitel
3 ausfiihrlichere Anleitungen zur Treiberinstallation unter den ver-
schieden Windows-Versionen.

Querverweis

M T e Lt
FRITZ!Card Setup
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Bild 16.1: Welches Protokoll das richtige ist, bestimmt Ihr ISDN-Anschluss.
EURO-ISDN ist heute der Standard.

Wihrend der Installation werden Thnen noch einige fiir die Einrichtung des
CAPI-Treibers wichtige Fragen gestellt. Dazu gehort neben Angaben tiber
die verwendeten Ressourcen des ISDN-Controllers auch noch die Angabe
des verwendeten ISDN-Protokolls, gemeint ist die Auswahl zwischen Euro-
ISDN bzw. DSS1 und dem nationalen ISDN-Protokoll 7 7R6. Ublicherwei-
se werden Sie hier den Eintrag fiir Euro-ISDN wihlen, schon seit einiger
Zeit richtet die Telekom auch gar nichts anderes mehr ein.

In den meisten Fillen steht nach der Installation, auf die ein Neustart folgt,
eine neue Programmgruppe mit einem Testprogramm zur Verfugung. Die
Testroutinen uberpriifen aber lediglich, ob die Karte an den eingestellten
Ressourcen gefunden wird. Ob Sie damit auch Wihlverbindungen aufbauen
konnen, wird dabei Giblicherweise nicht gepriift. Dennoch sollten Sie diesen

Test durchfiihren.
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FRITZICard Setup

= -

Bild 16.2: Die AVM-Fritz!Card besitzt ein komfortables Installationspro-
gramm. Die Portadresse wird auf der Karte eingestellt und hier der
Software mitgeteilt.
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Bild 16.3: Die ISDN-Karte bringt eine eigene Gerdteklasse mit, unter der sie
im Gerite-Manager zu finden ist. Uber Eigenschaften lassen sich
die belegten Ressourcen einsehen.
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Viele Hersteller fiigen dem Gerdte-Manager eine eigene Geriteklasse hinzu,
so wie beispielsweise AVM-ISDN-CONTROLLER, unter der dann die instal-
lierte Karte eingeordnet ist und die belegten Ressourcen eingesehen werden
konnen. Ohne gelbe Ausrufezeichen ist alles in Ordnung. Priifen Sie aber
nach, ob nicht unter ANDERE KOMPONENTEN die Karte ein zweites Mal
aufgefithrt ist. Es darf sie nur einmal geben.

ISDN-Software installieren

Um die frisch installierte ISDN-Karte auch nutzen zu konnen, miissen Sie
nun ISDN-Anwendungssoftware installieren. Nicht allen ISDN-Karten
liegt ein entsprechendes Softwarepaket bei. Wollen Sie aber typische ISDN-
Dienste, wie zum Beispiel FAX, DATEX-] bzw. BTX, Euro-File-Transfer
bzw. Datenferniibertragung (zum Beispiel Internet) nutzen, bendtigen Sie
entsprechende Software. Die Software muss aber nicht unbedingt zur Karte
passen. ISDN-Software setzt auf dem CAPI-Treiber auf, die spezielle
ISDN-Hardware ist ihr tiblicherweise gleichgiiltig.

Die Installation geht je nach Programm anders vor sich, fast immer gleich
sind aber die Fragen, die die Einrichtung aufwirft.

Wenn die Karte direkt am NTBA angeschlossen ist ...

... konnen Sie Fragen nach Nebenstellen etc. ignorieren. Sie miissen auch nir-
gendwo die Rufnummer angeben. Alle drei ISDN-Nummern, die Thnen die
Telekom zugewiesen hat, werden die ISDN-Karte erreichen, sofern Sie
funktioniert und den Ruf beantwortet (also abhebt).

Sollte auflerdem noch ein Telefon am NTBA angeschlossen sein, so wird
ISDN tber die Dienstekennung das jeweils richtige Gerit erreichen. Auch
dazu missen Sie also nichts einstellen.

Wenn die ISDN-Karte an eine TK-Anlage angeschlossen ist ...

.. werden Sie beim Telefonieren sehr wahrscheinlich eine Ziffer fur die
Amtsholung vorwihlen missen. Gleiches muss auch die ISDN-Karte tun,
wenn Sie ein Amt haben will. Wihrend der Installation der ISDN-Software
konnen Sie angeben, ob Sie die Karte an einer Nebenstelle betreiben und
welche Amtsholungsziffer vorgewihlt werden muss.
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FRITEan E ral clbgrsges

Bild 16.4: Betrieb an einer Nebenstelle: Alle Rufnummern, die mebr als vier
Ziffern haben, wihlen automatisch eine Null vor, um sich ein Amt
zu holen.

Eine ISDN-Karte soll sich nur dann melden, wenn sie auch gemeint ist und
nicht etwa, wenn ein gewohnlicher Anruf ankommt, der fiir Sie personlich
bestimmt ist. Wie Sie dies erreichen, hingt von Ihrer Telefonanlage und der
Art der verwendeten Software ab. Wenn jede Steckdose nur auf eine
bestimmte Durchwahl reagiert, miissen Sie gar nichts tun. Die Karte wird
ausschlief$lich dann ansprechen, wenn auch Thre Durchwahl gewihlt wird.

Ublicherweise haben Sie auflerdem die Moglichkeit, in der Softwarekonfigu-
ration die Rufnummern (Mebrfachrufnummer, MSN) anzugeben, unter
denen die Karte sich melden soll. Dies konnen unterschiedliche Nummern
sein, eine fiirs Fax zum Beispiel und eine andere fiir den Anrufbeantworter.
Auch eine Meldeverzogerung (wie oft soll's vorher »klingeln«) lisst sich
haufig einstellen.

Beim nationalen ISDN (1TR6-Protokoll) werden zu diesem Zweck so
genannte EAZ (Endgeriteauswahlziffern) festgelegt und jedem angeschlos-
senen Gerat zugewiesen.
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FIRITZ s Einaickhersgss

Bild 16.5: So eingestellt, nimmt die ISDN-Karte ausschliefSlich Faxe an, die an
die eingetragene Mehrfachrufnummer gesendet werden.

Virtuelle Modems

Die Installationsprogramme namhafter Hersteller von ISDN-Hardware, so
zum Beispiel AVM oder TELES, richten wihrend der Installation so
genannte virtuelle Modems ein. Manchmal werden Sie wihrend der Installa-
tion auch gefragt, ob Sie diese »scheinbaren« Modems einrichten mochten
oder nicht. Stimmen Sie auf jeden Fall zu, die Installation wird dadurch
namlich erst rund.

Nach der Installation der mitgelieferten ISDN-Software stehen Thnen tbli-
cherweise Programme fiir FAX, BTX und Dateitransfer zur Verfiigung.
Aber der Zugang zum Internet, die Moglichkeit der PC-Verbindung tiber
das Windows-DFU-Netzwerk, die Nutzung von Onlinediensten, Home-
banking etc. — das ist es doch eigentlich, was aus Threm PC erst eine Kom-
munikationsplattform macht. Software, die diese Dienste moglich macht,
setzt auf verschiedenen ISDN-Ubertragungsprotokollen auf. Genau diese
werden durch die nun vorhandenen virtuellen Modems reprisentiert. Je
nach Dienst wird eben ein anderes »>ISDN-Modem« ausgewahlt.
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Bild 16.6: Modems, die es gar nicht gibt — fiir jeden Zweck ein anderes

Funktion uberprifen

Uberpriifen Sie die Funktion einer ISDN-Karte, indem Sie versuchen, zu
einem anderen ISDN-Teilnehmer eine Verbindung aufzubauen.

Manche Hersteller stellen nach der Installation des Softwarepakets eine Pro-
grammfunktion zur Verfiigung, mit der eine ISDN-Mailbox des Herstellers
angerufen werden kann, die dann antwortet, indem sie zurlickruft (auch
Riickruftest genannt). Ist dieser Test erfolgreich, kdnnen Sie davon ausge-
hen, dass die Karte richtig funktioniert.

Eine andere Moglichkeit ist, jemandem ein Fax zu schicken und dann anzu-
rufen, ob es auch tatsichlich angekommen ist. Auch der Test des Faxemp-
fangs bietet sich an (das Fax muss oft erst aktiviert werden). Oder starten Sie
einfach das BTX-/Datex-]J-Modul der Software und versuchen Sie, iiber die
Rufnummer 01910 den bundesweiten BTX-Zugang der Telekom anzuwih-
len. Meldet sich der Gastzugang auf Threm Bildschirm, so ist der Test
bestanden.
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Bild 16.7: Funktionstest per BTX-Anwahl. Lange warten muss nicht sein,
wenn es klappt, daunert es nur ein paar Sekunden.
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Das Modem

Das mit Sicherheit am meisten verbreitete Telekommunikationsgerit ist das
analoge Telefon, seine Entsprechung im oder am PC stellt das analoge
Modem dar, das Telefon Thres PC-Systems.

Ein Modem dient zum Datenaustausch tber das analoge Telefonnetz. Der
Zugang zum Internet, aber auch Fax und BTX beziehungsweise DATEX-],
sind tiber geeignete Modems moglich, sodass sich der Anteil der PC-Besit-
zer, die Uiber solch ein Gerit verfiigen, stindig vergrofert.

Solche analogen Modems gibt es sowohl als Steckkarte als auch als externes
Gerit. Intern stellen sie de facto eine serielle Schnittstelle dar, die besondere
(kommunikative) Fihigkeiten hat. Externe Gerite werden iiber eine serielle
Standardschnittstelle betrieben. Wie Sie diese beiden Varianten installieren
konnen, erfahren Sie nachfolgend.

In diesem Kapitel erfahren Sie,

> warum es besser ist, das Modem extern zu betreiben
was Sie fiir den Modembetrieb alles benotigen
wie Sie ein externes Modem anschlieflen

was bei der Installation eines internen Modems Probleme bereiten
kann

wie Sie ein internes Modem konfigurieren
wie Sie ein internes Modem einbauen

wie Sie ein Modem beim Betriebssystem anmelden

VVVY VYVY

wie Sie ein Modem testen

Auch wenn Sie ein externes ISDN-Modem anschlieffen wollen, sind Sie hier
richtig. Solche Gerite werden genauso angeschlossen und betrieben wie ihre
analogen externen Verwandten, die Modems. Lediglich bei der Verkabelung
mit dem Telefonnetz unterscheiden sie sich geringfiigig.
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Damit Sie wissen, was Sie tun

Die heutzutage angebotenen Gerite unterscheiden sich hinsichtlich ihrer
Ausstattung, ihrer Bauart (intern oder extern) und vor allem ihrer maximal
erreichbaren Datentibertragungsrate teilweise recht erheblich voneinander.

Das leistet ein Modem

Das rapide gestiegene Interesse an Online-Diensten und dem Internet hat
auch bei Modems fiir schnellere Standards gesorgt. Neuere Entwicklungen
erreichen 33.600 Bit/s und unter spezieller Ausnutzung der digitalen Ver-
mittlungstechnik bei der Telekom sind sogar 56.000 Bps moglich, allerdings
nur in einer Richtung und auch nur dann, wenn beide Seiten tiber den glei-
chen Modemtyp verfiigen, wir kommen gleich noch einmal darauf zuriick.

Nicht fur alle Modemanwendungen wird unbedingt die volle Leistung
gebraucht. Faxkommunikation zum Beispiel benotigt lediglich 9.600 Baud,
mehr als 14.400 Baud machen keinen Sinn. Fast alle Gerite konnen also Faxe
versenden und empfangen. Spezielle Voice-Funktionen ermoglichen oft auch
den Einsatz als Anrufbeantworter.

Fiur die Kommunikation mit Mailboxen und Online-Diensten oder den
Zugang zum Internet sind schnellere Modems (28.800 oder 33.600 Baud)
aber angeraten. Dies gilt besonders dann, wenn ein echter Dateitransfer zwi-
schen dem Dienstanbieter und Threm PC stattfindet, wenn also Daten auf
dem Wege eines Up- oder Downloads transportiert werden miissen. Hier
z3hlt der nackte Datendurchsatz. Und den bestimmen die beiden beteiligten
Modems und die Leistungsqualitit. Moderne Modems konnen bei schlech-
terer Leitung die Ubertragungsrate flexibel anpassen. Schon kleine Stérun-
gen in der Ubertragung lassen die Datenrate deshalb erheblich sinken.

Speziell fiir die Verbindung zu einem Internet-Provider macht eine neue
Technik von sich reden, die die Grenzen der analogen Kommunikati-
onstechnik auf besondere Weise umgeht. Unter den Bezeichnungen X2 und
K56Plus werden zwei zueinander nicht kompatible Verfahren eingefiihrt, die
fur das Herunterladen aus dem Internet einen Datendurchsatz von 56.000
Bit/s ermdglichen. Dies funktioniert allerdings nur dann, wenn der Provider
zur digitalen Vermittlungsstelle der Telekom eine digitale Leitung unterhilt.
In die andere Richtung, also vom Modem zum Provider, sind maximal
33.600 Bit/s moglich. Eine exzellente Leitungsqualitit ist allerdings unab-
dingbare Voraussetzung.
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@ Manche 28.000-Baud-Modems sind durch ein Update der
Firmware auf V.34+ (33.600 Bps) aufriistbar. Dies geschieht ent-
weder durch Austausch eines gesockelten EPROMs im Inneren
des Modems oder durch Uberschreiben eines Flash-ROMs. Auch
ein Update auf die 56-Kilobit-Technik ist in Einzelfillen moglich.

Hinweis

Sinn machen diese Aufriistungen allerdings nur dann, wenn die Gegenseite
und der Dienstanbieter den neuen Standard unterstiitzt und die Leitungs-
qualitit hervorragend ist. Wer bereits mit einem 28.800er Modem nur selten
den vollen Durchsatz erreicht, dem wird auch ein Update oder ein Umstieg
auf die neuen Standards nicht viel niitzen.

Variante »einfach«: ein externes Modem

Die mit Abstand einfachste Moglichkeit, Thren PC mit einem Modem auszu-
statten, ist der Anschluss eines externen Modems an einer bereits vorhande-
nen und funktionsfihigen seriellen Schnittstelle. Sind beide Schnittstellen
bereits durch Gerite besetzt, konnen Sie vielleicht versuchen, eine davon frei
zu bekommen.

Wenn Sie zum Betrieb des externen Modems erst noch eine Schnittstellen-
karte einbauen missen, wird es schwierig. In diesem Fall kénnen Sie auch
gleich ein internes Modem benutzen. Die Installation ist gleichermaflen
kompliziert.

Der Standardweg ist also der Anschluss an eine vorhandene serielle Schnitt-
stelle. Davon hat ein PC {iblicherweise zwei (COM1 und COM2), auf der
ersten sitzt oft die Maus, sodass die zweite dem Modem vorbehalten bleibt.
Die Anschliisse konnen allerdings unterschiedlich ausgefihrt sein. Es gibt
9-polige und 25-polige serielle Schnittstellen, sie sind am PC immer minn-
lich, also als Stecker ausgelegt.

Am Modem ist der Anschluss fiir das Datenkabel immer weiblich, also als
Buchse ausgefiihrt. Auch hier sind 9- und 25-polige Buchsen moglich. Wie
dem auch sei, es gibt passende Kabel und notigenfalls auch Adapter. Nicht
immer gehort alles zum Lieferumfang.
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Bild 17.1: Flexibel und problemlos: ein externes Modem mit Zubehor

Variante nkomplizierter«: ein internes Modem

Die Installation eines internen Modems ist immer zugleich auch die Ein-
richtung einer zusitzlichen seriellen Schnittstelle. Dies bringt zum Teil
erheblichen Anpassungsaufwand mit sich. Auch die Treiberinstallation
betrifft immer beides: Schnittstelle und Modem. Serielle Schnittstellen sind
hinsichtlich ihrer Konfigurationsmoglichkeiten nicht sehr flexibel, was die
fehlerfreie Integration eines internen Modems schnell zu einer kniffligen
Angelegenheit werden lisst.

Vor dem Einbau stellen sich die gleichen Fragen, wie sie sich immer stellen,
wenn eine Erweiterungssteckkarte eingebaut werden soll:

Ist noch ein geeigneter Steckplatz frei?

Modemsteckkarten sind iblicherweise als 8- oder 16-Bit-Karten fir den
ISA-Bus ausgelegt. ISA-Steckplitze sind rar in modernen PC-Systemen,
altere Gerite bieten mehr davon an. 8-Bit-Modemkarten kénnen ohne Prob-
leme in 16-Bit-ISA-Steckplitzen betrieben werden. Schauen Sie besser vor-
her nach, ob noch ein ISA-Steckplatz frei ist.
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=9  Sollten Sie keinen passenden Steckplatz vorfinden, dann kon-
nen Sie vielleicht einen frei machen. Wie das geht, haben wir in
Kapitel 5 ausfithrlich beschrieben.

Querverweis

Ist die Modemsteckkarte ausreichend konfigurierbar?

Die grofite Schwierigkeit bei der Installation eines internen Modems ist die
Anpassung der Geritekonfiguration an die vorhandenen seriellen Schnitt-
stellen. Plug&Play-Modems sind hierbei eher unkompliziert, ein nicht PnP-
fihiges internes Modem sollte frei konfigurierbar sein auf die seriellen
Schnittstellen COM1 bis COM4 und die dazugehdrenden Portadressen 3F8,
2F8, 3E8 und 2E8. Die IRQ-Leitung sollte auf moglichst viele Werte ein-
stellbar sein. (Fiir 8-Bit-Modems wird es eng, sie kennen nur die IRQ-Lei-
tungen 1 bis 8.)

Bild 17.2: Eine Modemsteckkarte. Diese ist, wie die meisten, fiir einen 8-Bit-
ISA-Slot konzipiert, wodurch die Verwendung der hohen Inter-
rupts ausgeschlossen ist. Konflikte mit den seriellen Schnittstellen
sind so vorprogrammiert.
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Das brauchen Sie fur die Installation

Je nachdem, ob Sie ein internes oder ein
externes Modem installieren wollen, sicht

das Zubehor etwas unterschiedlich aus. g p
Sie benotigen: o

>

VVVVYVY VY

ein Modem (intern oder extern), - {—

o |
die Dokumentation dazu, z .\‘ 7

ein Netzteil (nur fir externes

Modem),

Modemtreiber beziehungsweise Inf-Datei,

ein ausreichend langes Telefonkabel mit TAE-N-Stecker,
eventuell einen TAE-F auf TAE-NFN-Adapter,

ein serielles Modemkabel (nur bei externem Gerit),

dazu eventuell einen Adapter fiir die 9- beziehungsweise 25-polige
Schnittstelle.

So installieren Sie ein externes Modem

Wir haben die Modeminstallation fir interne und externe Modems getrennt
beschrieben. Da die Installation eines externen Modems deutlich einfacher
und die Beschreibung deutlich kiirzer ist, beginnen wir damit.

So geht’s: Die Installation eines externen Modems

A W N =

5.

Eventuell alte Modeminstallationen entfernen
Modem anschlieflen

Modemtreiber installieren

Modem einrichten

Modem ausprobieren

Bei der nun folgenden Installation setzen wir voraus, dass die serielle
Schnittstelle, an die das Modem angeschlossen wird, technisch in Ordnung
und aktiviert ist, also funktioniert.

Bei vielen PC-Systemen erscheint wihrend des Bootvorgangs — noch vor
dem Laden des Betriebssystems — eine Art »Konfigurationskasten« auf dem
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Bildschirm, der sowohl Anzahl als auch Portadressen der Schnittstellen

bekannt gibt. Uber die (Pause]-Taste lisst sich die Bildschirmanzeige anhal-
ten. Hinter dem Eintrag SERIAL sehen Sie dann die zur Zeit aktiven Portad-
ressen fiir zwei serielle Schnittstellen, also 3F8 (COM1) und 2F8 (COM2).

Dies ist ein relativ sicheres Zeichen dafiir, dass beide Schnittstellen aktiv

sind.

¥ Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies

nicht lingst getan haben)!

Achtung

Eventuell alte Modeminstallationen entfernen

Dieser Arbeitsschritt ist nur dann notwendig, wenn Sie ein bereits vorhande-
nes externes Modem gegen ein anderes austauschen wollen. Andernfalls

konnen Sie gleich mit dem néchsten Schritt beginnen.

Bild 17.3: Eigentlich schade drum, aber nun ist es zu langsam.
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Zum Entfernen des alten Modemtreibers 6ffnen Sie den Gerite-Manager
und dort die Geriteklasse MODEM. Bestitigen Sie die Sicherheitsabfrage mit
OK und beenden Sie Windows anschliefend wieder. Schalten Sie dann den
Computer aus.

=)  Wie Sie einen Treiber unter Windows wieder loswerden, ha-
ben wir in Kapitel 3 ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis

Modem anschlieBen

Ein Modem dient als Vermittler zwischen dem PC und dem Telefonnetz, es
muss, neben dem Netzanschluss, daher auch mit beiden verbunden werden.
Hierzu findet sich im Lieferumfang ein so genanntes Modemkabel, das eine
9- und eine 25-polige SubD-Buchse besitzen sollte, und ein Telefonkabel mit
einem 5- oder 7-poligen Western-Modular-Stecker sowie einem TAE-N-
Stecker. In fast allen Fillen ist dieses Kabel viel zu kurz.

Im Fachhandel konnen Sie sich ein lingeres Kabel (bis zu 15 Metern) besor-
gen. Achten Sie dabei unbedingt auf einen, zu Threm Modem passenden,
Western-Modular-Stecker. Es gibt hier verschiedene Modelle, am besten
nehmen Sie das Originalkabel als Muster mit. Auch mithilfe eines TEA-N-
Verlingerungskabels konnen Sie den Abstand zwischen Modem und Tele-
fondose tiberbriicken. Sie bekommen es ebenfalls im Fachhandel oder in den
Telekomladen (teurer).

Die Anschliissse am Modem sollten einfach und eindeutig auszumachen sein.
Das 25-polige Ende des Modemkabels konnen Sie gleich schon festschrau-
ben, der Western-Modular-Stecker des Telefonkabels besitzt eine kleine
Kunstoffzunge, die mit einem gut horbaren Klick einrastet, wenn der Ste-
cker richtig sitzt.

Einige Modems sind mit zwei Western-Modular-Buchsen ausgeriistet.
Wenn diese beschriftet sind, dann gehort das Telefonkabel in die mit »Line«
und nicht in die mit »Tel« bezeichnete Buchse. Andernfalls sollte das Hand-
buch zum Modem Aufschluss geben.
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Bild 17.4: Dreierlei: Das Modem wird mit Netzteil, Modemkabel
und Telefonkabel verbunden.

Bild 17.5: Sitzen meistens anfSen: Das Telefonkabel passt nur
in einen TAE-N-Anschluss.
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Das andere Ende das Telefonkabels wird in einen N-Anschluss der TAE-
Dose eingesteckt, in einen F-Anschluss passt es nicht. Wenn Sie keine TAE-
Kombidose mit mindestens einem N-Anschluss besitzen, dann konnen Sie
sich einen kleinen Adapter besorgen, der in den TAE-F-Anschluss hineinge-
steckt wird und das Signal auf zwei N- und einen F-Anschliisse verteilt.

Anschlieflend wird das Modemkabel mit der 9-poligen Buchse an einer der
seriellen Schnittstellen (COM1 oder COM2) am PC angeschlossen — welche,
ist dabei egal, aber Sie sollten fiir die Treiberinstallation schon wissen, um wel-
che es sich handelt. Wenn Thr Modemkabel zwei 25-polige Enden besitzt, dann
hilft ein kleiner Adapter weiter, der hiufig bereits zum Lieferumfang gehort.
Auf welches Kabelende dieser Adapter gelangt, spielt dabei keine Rolle.

|—-.'
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Bild 17.6: Sitzt meistens rechts: Das Modemkabel kommt an die zweite seriel-
le Schnittstelle.

Meistens sitzten die seriellen Schnittstellen nebeneinander auf der Hauptpla-
tine. Wenn Sie von hinten auf den Computer schauen, dann liegt COM1 fast
immer links neben COM2. Méglicherweise sind die Anschliisse auch auf dem
Gehiuse beschriftet, allerdings stimmen diese Angaben auch nicht immer.
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So, jetzt fehlt nur noch der Netzanschluss, und die Modemsoftware kann
installiert werden.

Modemtreiber installieren

Auch die Installation des Modemtreibers ist nicht besonders schwierig,
sofern es sich um ein von Windows unterstiitztes Modell handelt oder eine
passende Treiberdiskette beiliegt. Offnen Sie dazu iiber den ARBEITSPLATZ
die SYSTEMSTEUERUNG. Dort wihlen Sie mit einem Doppelklick das Sym-
bol MODEMS.
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Bild 17.7: Die Systemstenerung erreichen Sie am schnellsten
iiber den Arbeitsplatz.

[

[ it Lol de Vigamyge

In der folgenden Dialogbox NEUES MODEM INSTALLIEREN bietet Thnen
Windows 98 eine automatische Erkennung des angeschlossenen Modems an.
Dieser Vorgang kann nur dann funktionieren, wenn das Modem eingeschal-
tet ist und Sie ein Modell verwenden, fir das Windows schon einen eigenen
Treiber mitbringt. Das ist nicht immer der Fall, die Modemerkennung wiir-
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de also versagen, oder, was noch schlimmer wire, das Modem falsch erken-
nen und einen Treiber installieren, der gar nicht passt.
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Bild 17.8: Das Symbol Modems befindet sich weiter unten —
eventuell miissen Sie etwas blittern.

Wenn Sie nicht ganz sicher sind, dass Thr Modem von Windows unterstiitzt
wird, dann schalten Sie die automatische Erkennung aus, indem Sie das Kon-
trollkdstchen MODEM WAHLEN aktivieren und anschlieffend auf WEITER kli-
cken.

Darauf erhalten Sie eine umfangreiche Liste mit zahlreichen Modemtypen
verschiedener Hersteller. Wenn sich das von Ihnen verwendete Modell
darunter befindet, dann markieren Sie es einfach mit der Maus und klicken
anschlieflend auf WEITER.

In unserem Beispiel ist dies, wie gesagt, nicht der Fall. Der Treiber befindet
sich auf der Herstellerdiskette, was Sie Windows durch einen Mausklick auf
die Schaltfliche DISKETTE ... zu verstehen geben.
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Meaues Modem inslallseren

Bild 17.9: Lieber selbst aussuchen: Die automatische Modem-
erkennung arbeitet nicht immer zuverldssig.

Mot Modem inelalleren

Bild 17.10: Das angeschlossene Modell ist nicht dabei: Die
Treiber miissen von Diskette installiert werden.
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Anschlieflend miissen Sie noch einmal bestitigen, dass es sich wirklich um
eine Diskette handelt und nicht etwa um eine CD, und wenn Sie den Daten-
trager in das Laufwerk A: eingelegt haben, dann wird nach OK dort auch
horbar nach Treibern gesucht.

Won Dinketts mlalbenem

Bild 17.11: Wenn der Treiber auf einer CD mitgeliefert wird, dann tragen Sie
hier den Buchstaben des CD-ROM-Laufwerks ein.

Es folgt eine weitere Modemauswahl, diesmal von der Treiberdiskette.
Suchen Sie dort das angeschlossene Modell heraus. Markieren Sie es mit
einem Mausklick, und dann geht es WEITER.

Meuen Moden nslalberen

Bild 17.12: Erneute Auswahl: Diesmal ist das richtige Modell dabei.
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Wenn Sie gar keinen Treiber finden

Wenn Sie Thr Modem in der Modemauswahl nicht finden kénnen und auch
keine Herstellerdiskette oder -CD besitzen, dann finden Sie ganz oben in
der Modemauswabhlliste so genannte Standardmodems. Die Modelle unter-
scheiden sich nur durch die angegebene Ubertragungsrate. Wenn Thr
Modem dem geltenden Standard entspricht, also kompatibel zum Hayes-
Befeblssatz ist, konnen Sie einen solchen Standardtyp benutzen. Allerdings
miissen Sie dabei in Kauf nehmen, dass besondere Funktionen des Modems,
wie zum Beispiel Fehlerkorrekturprotokolle oder Datenkomprimierungs-
verfahren nicht unterstiitzt werden.

AR

EEFS

PRAGHATIC MODEM HEdLUE
PaSE

EFROR
1]
0

Bild 17.13: Standardmodems geben nicht auf alle Fragen die richtige Ant-
wort. Seien Sie also nachsichtig, fiir die Praxis muss das nicht unbe-
dingt relevant sein.

Modem einrichten

Als Nichstes benotigt Windows die Angabe des verwendeten Modem-
anschlusses. Wahlen Sie die benutzte serielle Schnittstelle aus (wir haben
COM 2 verwendet) und klicken Sie dann erneut auf WEITER.
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HKruey Modem nalalesen

Bild 17.14: Anschluss festlegen: Wenn die Schnittstellen anf Threr Hauptplati-
ne nicht beschriftet sind und Sie nicht wissen, wo Ihr Modem ange-
schlossen ist, dann konnen Sie diesen Eintrag spater noch dndern.

Die letzte Einstellung, die zum Betrieb des Modems erforderlich ist, wird in
der Dialogbox STANDORTINFORMATIONEN vorgenommen: Windows will
wissen, wo Sie wohnen. Ohne diese an sich tberfliissigen Informationen
lisst sich das Modem nicht einrichten, Sie miissen also das Land und Ihre
Vorwahl unbedingt eintragen.

Weitaus wichtiger sind da schon die Einstellungen zu Amtsleitung und
Wihlverfahren:

In Deutschland ist das Tonwahlverfahren inzwischen weit verbreitet, aber vor
allem in lindlicheren Regionen gibt es auch noch das veraltete Impulswahlver-
fahren. Wenn Sie nicht wissen, nach welchem Verfahren Ihr Telefonanschluss
arbeitet, dann kann ein Anruf bei der Telekom sicher weiterhelfen. Das — lang-
samere — Impulswahlverfahren funktioniert in jedem Fall, auch bei Tonwahl-
anschliissen.

Wenn Sie Thr Modem tiber eine Nebenstellenanlage betreiben wollen, dann
geben Sie noch an, welche Zahl(en) Sie vorwihlen miissen, um eine Amtslei-
tung (Freizeichen) zu bekommen. Im Normalfall bleibt dieses Feld leer.

So, das war es auch schon.
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5 Lo bandscemal oresn

Bild 17.15: Ohne diese Angaben geht es nicht. Immerhin kénnen Sie Ihre
Kreditkartennummer einstweilig noch fiir sich behalten.

Mot Modem inelalleren

Bild 17.16: Aba! In Ordnung. Fertigstellen
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Das heifft nicht ganz. Eine Meldung hat Windows noch, nachdem Sie auf
WEITER geklickt haben. Es wird mitgeteilt, dass die Konfiguration des
Modems abgeschlossen ist, um dies auch durchzufihren, klicken Sie auf
FERTIG STELLEN.

Modem ausprobieren

Um das Modem auszuprobieren, benotigen Sie keinen Internet- oder Mail-
box-Zugang. Windows bringt hierzu eine komfortable Moglichkeit gleich mit.

Ligenschalten wom Modem

Bild 17.17: Irrefiihrend: Windows zeigt Ihnen hier nur an, wie das Modem
eingetragen ist. Ob das auch wirklich stimmt, erfabren Sie erst
unter Details.

Wihlen Sie dazu erneut MODEMS in der SYSTEMSTEUERUNG, um das Fens-
ter EIGENSCHAFTEN VON MODEMS zu 6ffnen. Dort klicken Sie auf die
Registerkarte DIAGNOSE, und die seriellen Schnittstellen Thres PCs werden
mit dem daran angeschlossenen Modem angezeigt. Markieren Sie nun den
Anschluss, an dem das Modem sitzt, und klicken Sie auf DETAILS, um die
Diagnose zu starten.
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Nachdem Windows Kontakt mit dem Modem aufgenommen hat und einige
Daten hin und her gewandert sind, was eine Weile dauern kann, wird Thnen
der Modemstatus mit Anschluss, Rang (bei uns 115 KBaud) und Namen
gewissermaflen als Steckbrief prasentiert.

W2 00 DAL SO A WaDuBODEAT_
PRAGHATIC MODEM DI3R-5NIF]
L

ROVIEDFFEF Fare LB

Bild 17.18: Es war die Wahrbeit: Das Modem hat den Test bestanden.

Wenn das Modem dabei nicht gefunden wird, dann sitzt es vielleicht an der
falschen Schnittstelle — wir sind auf die Problematik mit den Bezeichnungen
ja vorhin schon eingegangen. Schlieffen Sie das Modem in diesem Fall also
erst einmal an die andere serielle Schnittstelle an, bevor Sie zu dem Schluss
kommen, dass etwas damit nicht in Ordnung ist. (Eingeschaltet haben Sie es

doch?)

So installieren Sie ein internes Modem

So geht’s: Die Installation eines internen Modems

1. Eventuell altes Modem entfernen
2. Steckplatz aussuchen und gegebenenfalls freimachen
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3.Internes Modem konfigurieren
4. Internes Modem einsetzen und befestigen
5. BIOS konfigurieren
6. Kabelverbindung herstellen
7.Serielle Schnittstelle hinzuftigen
8. Modem-»Treiber« installieren
9. Modem einrichten
10. Funktion uiberpriifen

2 =9 Rein mechanisch unterscheidet sich der Einbau einer Mo-
£ demkarte nicht von allen anderen Erweiterungskarten. Bei der fol-
§ genden Anleitung haben wir die entsprechenden Schritte daher
S recht knapp gehalten. Eine detaillierte Anleitung zum Einbau von
Erweiterungskarten finden Sie in Kapitel 5.

2 =9 Bevor Sie beginnen: Jetzt ist der richtige Zeitpunkt, um die
£ Tipps und Gefahrenhinweise in Kapitel 2 zu lesen (wenn Sie dies
§ nicht lingst getan haben)!

(e}

Eventuell altes Modem entfernen

Dieser Schritt ist nur dann von Belang, wenn Sie ein bereits vorhandenes
internes Modem gegen ein anderes (leistungstahigeres) austauschen moch-
ten. Andernfalls fahren Sie mit dem nichsten Schritt fort.

Wenn Sie ein internes Modem aus dem System entfernen, so entfernen Sie
auch eine serielle Schnittstelle. Sie miissen also im GERATE-MANAGER nicht
nur das Modem selbst entfernen (wie wir es im vorangegangenen Kapitel fiir
seinen externen Kollegen ausfiihrlicher beschrieben haben), sondern auch
die betreffende serielle Schnittstelle in der Geriteklasse ANSCHLUSSE.
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=»  Wie dies genau geht, haben wir in Kapitel 3 ausfiihrlich be-
schrieben.

Querverweis

Auch der gegebenenfalls fiir den Betrieb des internen Modems im CMOS-
Setup (Abt. PnP-/PCI-Konfiguration) fiir ISA reservierte IRQ-Wert sollte
zunichst wieder freigegeben werden.

=»  Anschlielend kénnen Sie die Modemkarte aus dem PC aus-
bauen. Wie das im Einzelnen geht, konnen Sie bei Bedarf in Kapitel
5 nachlesen.

Querverweis

Die eventuell erforderliche Anpassung der Anwendungssoftware fithren Sie
erst dann durch, wenn das neue Modem installiert ist. Das neue interne
Modem sollten Sie auf die gleiche serielle Schnittstelle und die gleichen Res-
sourcen konfigurieren, die auch schon das alte benutzt hat. Das erspart
Anpassungsarbeit.

Steckplatz aussuchen und gegebenenfalls freimachen

Suchen Sie sich nun einen zum Bussystem Threr Modemkarte passenden
Steckplatz (ISA oder PCI) aus — eine kurze 8-Bit-ISA-Karte passt auch in
einen 16-Bit-Steckplatz — und entfernen Sie das dazugehorende Slotblech.

=»  Sollten Sie keinen passenden Steckplatz vorfinden, dann kén-
nen Sie vielleicht einen frei bekommen. Wie das geht, haben wir in
Kapitel 5 ausfiihrlich beschrieben.

Querverweis

Internes Modem konfigurieren

Wie jede andere Erweiterungskarte auch muss ein internes Modem auf eine
Portadresse und einen IRQ eingestellt werden. Moderne Modemsteckkar-

363




So installieren Sie ein internes Modem

ten, die Plug&Play-kompatibel sind, miissen und kdnnen nicht konfiguriert
werden. Das Modem wird in diesem Fall vom Betriebssystem erkannt und
direkt sowohl als serielle Schnittstelle als auch als Modem automatisch (und
hoffentlich richtig) eingerichtet.

Nicht PnP-kompatible Modems werden als serielle Schnittstelle nicht unbe-
dingt automatisch erkannt, sie miissen dann als solche konfiguriert werden.
Dies geschieht tblicherweise tiber DIP-Schalter oder Jumper an der Karte
selbst. Vor der Konfiguration sollten Sie sich tber die freien Ressourcen in
Threm PC-System informieren.

=)  Wie Sie freie Ressourcen finden kénnen, haben wir in Kapitel
3 ausfihrlich beschrieben.

Querverweis

Fiir die seriellen Schnittstellen am PC gibt es Standardkonfigurationen, an
die Sie sich bei der Konfiguration des Modems nach Méglichkeit halten soll-

ten.

Schnittstelle Portadresse IRQ
COM1 3F8 4
COM2 2F8 3
COM3 3E8 10
COM4 2E8 11

Tabelle 17.1: Die Hardwareressourcen der seriellen Schnittstellen

Stellen Sie das Modem also auf die passenden Werte ein. Andere sind meist
sowieso nicht einstellbar. Oft finden Sie auch nur die Auswahl COM1 bis
COM4. Fiir gewohnlich korrespondiert diese Auswahl dann mit den in der
Tabelle dargestellten Portadressen. Die IRQ-Werte sind meistens separat
einstellbar.

Oft konnen Sie auch noch eine Reihe anderer Funktionen an der Karte ein-
stellen, wie zum Beispiel Impuls- oder Tonwahlverfahren oder die Aktivitit
des Modemlautsprechers. Befragen Sie hierzu die Geritedokumentation.
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Einige interne Modems — vor allem auf 8-Bit-Steckkarten — verwenden oft
jeweils fiir COM1 und COM3 sowie fiir COM2 und COM#4 denselben
IRQ-Wert, aber unterschiedliche Portadressen. COM1/3 werden iiber IRQ
4, COM2/4 iber IRQ 3 angesprochen. Diese geteilten IRQs sind nur dann
einsetzbar, wenn die angeschlossenen Gerite nicht gleichzeitig benutzt wer-
den. Eine Maus an COM1 und ein Modem an COM3 und beides tiber IRQ
4, das kann nur schief gehen.

Notieren Sie sich die vorgenommenen Einstellungen, spiter mussen Sie die
Werte noch wissen.

Internes Modem einsetzen und befestigen

Wenn Sie alle Hardwareeinstellungen F g
vorgenommen haben, kénnen Sie die
Grafikkarte in den vorgesehenen
Steckplatz hineindriicken und, wenn
sie richtig sitzt, mit einer passenden
Schraube am Gehiuse befestigen.

4

=9  Wie dies im Einzelnen geht und wie Sie sich helfen kénnen,
wenn die Karte nicht richtig passt, haben wir in Kapitel 5 ausfithr-

lich beschrieben.

Querverweis

BIOS konfigurieren
Wenn Sie eine PnP-kompatible Modemkarte eingebaut haben, konnen Sie
diesen Arbeitsschritt iberspringen.

Andernfalls sollten Sie nun zunichst das CMOS-Setup IThres PC-Systems
aufrufen. Achten Sie darauf, dass das System méglichst nicht bootet, son-
dern zunichst wirklich nur das CMOS-Setup gestartet wird.

Der Sinn der Ubung besteht darin, den soeben am Modem eingestellten
IRQ-Wert tiber das PnP-/PCI-Configuration-Setup fir den ISA-Bus zu
reservieren.
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Vergessen Sie nicht, vorgenommene Verinderungen abzuspeichern. Wenn
der PC nach dem Verlassen des CMOS wieder ein Bild zeigt, schalten Sie

den Computer aus.

=)  Wie die verschiedenen BIOS-Setups aufgerufen und bedient
werden, haben wir in Kapitel 3 ausfithrlicher beschrieben.

Querverweis

Kabelverbindung herstellen

Die Kabelverbindung ist schnell hergestellt. Das TAE-Kabel verfiigt
modemseitig tiber einen Western-Modular-Stecker mit einer deutlich sicht-
baren Kunststoffnase. Diese Nase verhindert falsches Einstecken des Ste-
ckers in die Buchse am Modem und rastet mit einem horbaren »Klick« dort
ein.

Der TAE-Stecker am anderen Ende des Kabels wird auf die Position »links
auflen« an der TAE-Dreifachdose angeschlossen. Auch dieser Stecker ist
verpolungssicher geformt.

Serielle Schnittstelle hinzufiigen

Nun muss den vorhandenen seriellen Schnittstellen zunichst eine weitere
und unter bestimmten Bedingungen sogar noch eine zweite weitere serielle
Schnittstelle hinzugefiigt werden. Thre Aufgabe in diesem Arbeitsschritt
besteht darin, dafiir zu sorgen, dass die an der Modemhardware vorgenom-
menen Einstellungen beziiglich Anschlussnummer (COM1 bis COM4) und
damit Portadresse mit dem iibereinstimmen, was im Gerite-Manager unter
Windows eingetragen ist. Zusitzlich muss die Konfiguration konfliktfrei
bleiben. Nur dann kann das Modem spater richtig angesprochen werden.

Wir gehen in unserer Beschreibung davon aus, dass Thr PC bisher tiber zwei
serielle Anschliisse verfiigt, die wie tblich auf 3F8/IRQ4 (COM1) und 2F8/
IRQ3 (COM2) konfiguriert sind.

Schalten Sie nun Thr PC-System ein und schauen Sie zu, was am Bildschirm
passiert.
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Wenn Windows beim Start einen neuen COM-Anschluss erkennt ...

... dann erledigt es den Rest vollig eigenstindig. In Einzelfillen fordert es
von Thnen die Windows-Installations-CD an. Schauen Sie nach erfolgtem
Windows-Start im Gerite-Manager unter ANSCHLUSSE nach, ob es eine
weitere serielle Schnittstelle gibt und vor allem, ob Windows Ihre am
Modem vorgenommenen Einstellungen ibernommen hat. Stimmen die Ein-
stellungen tiberein (Anschluss-Nr., IRQ und Portadresse) und die Konfigu-
ration ist konfliktfrei, so ist schon alles erreicht, worauf es in diesem Schritt
ankommt.

Wenn die Anschlussnummer iibereinstimmt, nicht aber Portadresse oder
IRQ (oder beides), konnen Sie versuchen, die Einstellungen auf der Karte
RESSOURCEN im Fenster Eigenschaften von ... .COM-Anschluss zu indern.
Den Haken im Kistchen AUTOMATISCH EINSTELLEN miissen Sie dazu
gegebenenfalls mit der Maus wegklicken. Nach dem Andern von Ressourcen
verlangt Windows immer einen Neustart. Fithren Sie ihn aus und schauen
Sie anschliefend misstrauischerweise im Gerate-Manager noch einmal nach,
ob die Einstellungen tibernommen wurden. Stimmt jetzt alles?

Wenn Windows beim Start keinen neuen COM-Anschluss erkennt ...

... dann miissen Sie einen hinzufligen. Starten Sie die SYSTEMSTEUERUNG
und aktivieren Sie das Symbol HARDWARE. Unter Windows ME und
Windows 98 miissen Sie nun zuerst die (erfolglose) Suche nach Plug&Play-
Komponenten tber sich ergehen lassen. Windows 95 kommt direkt zur

Sache.

Das Angebot, zu installierende Hardware automatisch erkennen zu lassen,
lehnen Sie dankend ab. Im nichsten Fenster wihlen Sie die Geriteklasse
Anschliisse und 1m weiteren Verlauf die Anschlusskategorie COM-
Anschluss. Leider konnen Sie hier nicht festlegen, welche Anschlussnummer
Sie hinzuftigen wollen. Windows hingt immer die nichste Nummer in der
Reihenfolge hinten an. Wir kommen spiter noch darauf zurtick.

Nachdem Sie Thre Auswahl bestitigt haben, zeigt Windows Thnen, welche
Ressourcen dem neuen Anschluss zugewiesen werden. Sie konnen die Werte
an dieser Stelle nicht dndern, wohl aber spiter tiber den Gerite-Manager.
Fiirs Erste konnen Sie sie nur bestitigen.
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Ml dmiane-Asnien

Bild 17.19: Ein klares Nein!

Ml dmaie-Asieien

Bild 17.20: Ob Sie nun COM2, COM3 oder COM4 hinzufiigen, konnen Sie
nicht bestimmen. Es geht der Reihe nach!

368



Kapitel 17: Das Modem |
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Bild 17.21: Windows nimmt die Standardwerte, hier wird COM?2 installiert.

Windows informiert Sie nun noch einmal Uber den Erfolg der Aktion,
erwartet Thre Bestdtigung und fordert dann seinen tblichen Tribut, den
Neustart. Lassen Sie es geschehen, Windows hat es nicht anders gelernt.

Danach verfiigt Thr PC tber einen weiteren seriellen Anschluss, im Gerite-
Manager konnen Sie sich davon tiberzeugen.

Anschliisse, die es gar nicht gibt

Nehmen wir an, Thr PC verfiigt bereits iiber COM1 und COM2 an Stan-
dardadressen. Die Maus ist an COM 1 angeschlossen, COM 2 wird zur Zeit
nicht benutzt. An der Hardware haben Sie die Funktion von COM2 abge-
stellt (BIOS oder Jumper), wie wir es empfohlen haben. Dennoch erkennt
Windows den COM-Anschluss Nummer 2 beim Systemstart und trigt ithn

folgerichtig ein! Das gibt es wirklich, und ob es so passiert, hingt vom BIOS
Thres PCs ab.

Die COM2 erhilt den IRQ 3, so wie es sein muss. Thr internes Modem
misste also an COM3. Diesen Anschluss fligen Sie hinzu — wie beschrieben.
In Abhingigkeit vom PC-BIOS kann dieser Anschluss unter Windows aber

nur auf Standardwerte konfiguriert werden. Windows nimmt hier IRQ 4,
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also den gleichen Interrupt, den Thre Maus benutzt, und meldet einen Geri-
tekonflikt. Mit dem Konflikt miissen Sie leben, aber fiir einen fehlerfreien
Modembetrieb ist dies nicht ratsam.

Also fiigen Sie in diesem Fall einen weiteren COM-Anschluss, also COM4
hinzu. Wenn auch dieser nicht frei konfigurierbar ist, so teilt er sich den
IRQ mit der (zur Zeit nicht benutzten) COM2. Das aber wiirde unter Win-
dows wieder zum Konflikt fithren.

Deaktivieren Sie also COM2 im Gerite-Manager. Dies geschieht auf der
Karte ALLGEMEIN im Fenster Eigenschaften fiir COM-Anschluss (COM?2).
Anschlieffend erscheint dieser Anschluss im Gerite-Manager rot durch-
gestrichen. COM#4 kann nun konfliktfrei auf IRQ 4 konfiguriert werden.

Ligenschalben won Sprlem

Lirnidid
Sz [COM e LFT)
5 DO JC0MT)
M DOk O3]
¥ DOk JCOMT)
5 DOk JT0H)
F Dk erarschius LFT1]

Bild 17.22: Um ein Modem an COM4 einzurichten, miissen vier serielle
Anschliisse eingerichtet werden. COM2 ist deaktiviert, wird nicht
benutzt und ist hardwareseitig abgeschaltet.
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Sie konnen Windows also Anschliisse »unterjubeln«, die es gar nicht gibt.
Wenn am Modem nur die Auswahl nach Anschlussnummern erfolgt, kom-
men Sie wegen moglicher IRQ- oder Adresskonflikte nicht daran vorbei,
eine hohere Anschlussnummer benutzen zu missen als die, die an der Reihe
wire. Windows will die Reihenfolge aber einhalten. Sie miissen also unbe-
nutzte und nicht vorhandene Anschliisse einrichten, um an eine hohere
Anschlussnummer zu kommen. Ohne COM3 gibt's eben unter Windows
unter Umstinden kein COM4.

Ob allerdings Thr internes Modem damit zusammenarbeitet, hingt davon ab,
wie Sie es konfiguriert haben. Moglicherweise mussen Sie die Konfiguration
der Hardware noch einmal anpassen. Am Ende geht es nur darum, dass die
Konfiguration des internen Modems mit der Anschlusskonfiguration von
Windows zusammenpasst.

Modem installieren, einrichten und Funktion Uberprifen

Diese Schritte entsprechen genau den letzten Schritten bei der Installation
eines externen Modems, wie gerade zuvor beschrieben.

Der Unterschied ist lediglich, dass man ein internes Modem nicht unabhin-
gig vom PC aus- und einschalten kann und dass es auch keine Leuchtdioden
gibt, die Auskunft iber den Betriebszustand geben konnten.
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Stichwortverzeichnis

|

3D-Beschleuniger 295
-, AGP 310

—, API 302

—, Busmastering 303
—, Direkt3D 302

—, einbauen 295

-, Glide 302

—, OpenGL 302

—, Probleme 303

—, RAMDAC 303
—, Treiber 302

-, VOODOO 302

A

AGP 106, 108, 310
Aktivboxen anschlieflen 322
Aktive Partition 241
Antistatikarmband 16, 24
API 302

Arbeitsspeicher 159

—, anmelden 181

—, Binke 166, 167

—, DDR-RAM 162

—, DIM-Module 163

—, DIM-Module ausbauen 170
—, DIM-Module einbauen 172
-, DRAM 160

-, EDO-RAM 161

—, erweitern 159

—, erweitern (DIMM) 169

—, erweitern (PS/2) 175

—, erweitern (RIMM) 169

—, Grundlagen 160

—, Module 162

—, Module mischen 168

—, Probleme 167,171,172,177,178,
191

—, PS/2-Module 162

—, PS/2-Module ausbauen 177

—, PS/2-Module einbauen 178

-, RAMBUS-RAM 162

—, RIM-Module 163

—, RIM-Module ausbauen 170

—, RIM-Module einbauen 172

-, SDRAM 161

—, Sockel 162

—, testen 174

—, Zugriffszeit 168

ATAPI 223

ATX 77

Auflosung 296, 298

Autostart 68

B
Bank 166, 167

Big-Tower 75

Bildstorungen 308

BIOS 29

BIOS Defaults 33, 45

BIOS Features Setup 32

Bit 160

Brenner Siehe CD-Recorder 267
Bus Clock 199
Busmaster-Treiber 247
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C
CAPI 330

CAV 278

CD-Brenner Siche CD-
Recorder 267

CD-Recorder 267

—, anschlieflen 259

—, Audiokabel anschlieflen 261

—, einbauen 257

—, einstellen 258

—, Grundlagen 268

—, Probleme 258, 269

-, Rohling 268

—, wiederbeschreibbar 270

CD-Rewritable 270

CD-ROM-Laufwerk 275

—, anschlieflen 259

—, Audiokabel 261,322

—, CAV-Modus 278

—, CLV-Modus 278

—, Datentibertragungsrate 276

—, einbauen 257, 281

—, einstellen 258

—, Funktionsweise 276

—, Grundlagen 276

—, lohnt der Austausch? 280

—, Probleme 258

—, tauschen 281

—, xfach 279

—, Zugriffszeit 276

CD-RW-Laufwerk 267, 270

Chipset Features Setup 32

CLV 278

CMOS 30

Core (-clock) 210

CPU 184

CPU/BUS RATIO 199
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D
DDR-RAM 162

Desktop (-Gehiuse) 74
DIMM 163
DIM-Module 163

—, ausbauen 170

—, einbauen 172

—, Probleme 171,172
Direkt3D 302
DMA-Kanile 39, 40
DRAM 160

—, Probleme 168, 178
DVD 251

—, beschreibbar 255

—, Datendichte 252

—, Grundlagen 252

-, Kapazititen 253

-, Kopierschutz 253

—, Liandercode abstellen 254
—, Lindercodes 253

—, Layer 252

—, MPEG-2 253

—, RAM 256

— RW 256

—, Video 253

—, wiederbeschreibbar 256
DVD-Laufwerk 251, 255
—, anschlieflen 259

—, Audiokabel 261

—, einbauen 257

—, einstellen 258

—, Grundlagen 252

—, Probleme 258

—, Videodecoder installieren 264
—, Videos abspielen 255
Dynamisches RAM 160
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E
EDO-RAM 161

—, Probleme 168,172,178
EIDE 222
Einbaurahmen 141
Elefant 79
Enhanced-IDE 222
Erweiterte Partition 239
Erweiterungskarte 11, 105
—, ausbauen 132

—, ausprobieren 131

—, austauschen 132

—, befestigen 120

—, BIOS einstellen 127

—, Blende entfernen 121
—, einbauen 110

—, einstellen 117

—, entfernen 111

—, Grundlagen 106

-, Hauptplatine einstellen 127
—, herausnehmen 135

—, Probleme 124, 127

—, Ressourcen 108, 118

—, Treiber 108

—, Treiber entfernen 133
—, Treiber installieren 131
—, verkabeln 129
EURO-ISDN 329
Extended Data Out 161

F
Farbtiefe 296

FAT 234

Fax 330

FDISK 234

Festplatte 219

—, Aktive Partition 241
—, anmelden 229

—, anschlieflen 227

—, ATAPI 223

—, AT-Bus 222

—, Bauarten 220

—, befestigen 245

—, Busmaster-Treiber 247

—, Drehzahl 221

-, EIDE 222

—, einbauen 219, 225

—, einstellen 226

—, FAT 32 234

—, formatieren 243

—, Geschwindigkeit 221

—, Graundlagen 220

—, grofle 231,232,234

-, IDE 222

—, LBA-Modus 231

—, LED aktivieren 227

—, logische Laufwerke 240

—, Master/Slave 226, 248, 249, 260

—, mehrere Partitionen 237

—, Modi (Ubersicht) 223

—, partitionieren 234

—, PIO-Mode 222

—, Probleme 231, 232, 247, 250, 259,
264

—, Schnittstelle einstellen 225

—, Ubertragungsrate 221

—, Ultra-DMA 223

—, Zugriffszeit 221

—, zusitzliche einbauen 247

—, Zweite partitionieren 249

FireWire 283

-, Geschwindigkeit 284

—, Grundlagen 284

—, Interrupt 284

—, Karte einbauen 290

—, nachriisten 290
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-, Stromversorgung 285
—, Treiber einrichten 293
—, Verkabelung 284
FORMAT 243
Formfaktoren 140
Front Side Bus 185

FSB 185

G
Gehiuse 73

_, AT 76

_, ATX 77

—, BAT 76

—, Bauarten 74,79

-, Big-Tower 75

-, Desktop 74

—, Einzelteile 76

—, Formfaktoren 74,76

—, Lautsprecher einbauen 97
—, Mini/Midi-Tower 75

—, Netzschalter anschlieflen 101
—, offnen 78

—, Probleme 78, 124

—, schlieflen 93

—, Slimline 74

—, Tisch 74

—, Tower 75

—, Zubehor 95
Gerite-Manager 47,57, 70
Glide 302

Grafikkarte 295

-, AGP 310

-, Auflésung 296

—, ausbauen 306

—, austauschen 295, 305

—, Bildfrequenz 296, 301
—, einbauen 295

—, Farbtiefe 296
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—, Funktionsweise 296
—, Grundlagen 296

—, lohnt der Tausch? 304
—, Probleme 308

—, Speichergrofie 298

—, Treiber einrichten 310
—, Treiber entfernen 306
—, Videocontroller 296
—, Video-RAM 296

H

Hardware-Assistent 48

Hardwareerkennung 50

Hardwareprofile 67

Hauptplatine 10

—, Arbeitsspeicher 159

— ATX 77

—, Core-Clock 210

—, CPU-Spannung
einstellen 198, 209

-, CPU-Typ einstellen 201, 211

—, Formate 76

—, Probleme 124

—, Speicherbinke 166

Horizontalfrequenz 300

I
IDE 222

IDE-Schnittstelle einstellen 225
IEEE-1394 283

-, Geschwindigkeit 284

—, Grundlagen 284

—, Interrupt 284

—, Karte einbauen 290

—, nachriisten 290

—, Stromversorgung 285

—, Treiber einrichten 293

—, Verkabelung 284
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Interrupt(s) 40

IRQ(s) 39, 40

ISA 106, 107

ISDN 327

—, Anschluss 328

—, B-Kanaile 329

—, CAPI 330, 335, 339

—, D-Kanal 329

—, EURO 329, 335

-, FAX 330

-, Grundlagen 328

—, installieren 327

—, Kabel 334

-, Kanalbiindelung 329
—, Karte anschlieflen 334
—, Karte ausprobieren 340
—, Karte einstellen 332

—, Karte installieren 331
—, Modem 327

—, Modem installieren 343
—, NTBA 328

—, Probleme 337

—, Protokolle 329

—, Rufnummern 338

—, SO-Schnittstelle 329

—, Software einrichten 337
—, Stecker 334

—, testen 335

—, Treiber 330

—, Treiber installieren 335
—, Ubertragungsrate 329
—, verkabeln 334

—, virtuelle Modems 339

K
Kiihler anschlieflen 204

Kiihler montieren 202, 212

L
Laufwerke 11, 139

—, abmelden 155

—, Abmessungen 140

—, anmelden 149

—, anschlieflen 144

—, ausbauen 154

—, ausprobieren 149

—, Bauarten 140

—, befestigen 151

—, Blende entfernen 150
—, einbauen 139, 143

—, Einbaurahmen 141

—, Einbauschichte 140
—, Einschub vorbereiten 150
—, einstellen 143

—, Flachbandkabel 146
—, Grundlagen 140

_, Pinl 146

—, Schienen 151

—, Schrauben 151

—, Stromkabel 145

—, Treiber entfernen 155
—, Treiber installieren 149
—, Verkabelung 142
Lautsprecher 313

—, einbauen 97

LBA 231

LINE OUT 322
Logisches Laufwerk 240

M
Master 226,259

Memorycontroller 160
Midi-Tower 75
Mini-Tower 75
MLTPL 199
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Modem 343 0]
—, aufriisten 345 OpenGL 302
—, ausprobieren 360
—, einstellen 347 P
-, extern 345 PCI 106, 108
—, externes anschlieflen 350 PCI Setup 32
—, externes installieren 348 PCI-Ressourcen 128
—, Grundlagen 344 Peripheral Setup 33
—, installieren 343 Pin1 129, 146
—, intern 346 PIO-Mode 223
—, internes anschlieflen 366 Plug&Play 109, 117, 128
—, internes einstellen 363 Plug&Play Setup 32
-, K56Plus 344 PnP Siehe Plug&Play 109
—, Karte einbauen 362 Portadressen 38, 40
—, Karte entfernen 362 Power-Management 33
-, Leistung 344 POWER-ON DEFAULTS 34
—, Ressourcen 364 Primire Partition 237
—, schnelles 344 Probleme
—, Treiber entfernen 349 -, 3D-Beschleuniger 303
—, Treiber installieren 353 —, Arbeitsspeicher 167,171,172,
- X2 344 177,178, 191
Monitor -, ATAPI 258
—, Auflésung 298 —, Bildstorungen 308
—, Bildstorungen 308 —, CD-Recorder 258,269
—, Flimmern 301 —, CD-ROM-Laufwerk 258
—, Horizontalfrequenz 300 -, DIM-Module 171, 172
—, Lochabstand 298 —, DRAM 168, 178
—, Vertikalfrequenz 300 —, DVD-Laufwerk 258
—, Zeilenfrequenz 300 —, EDO-RAM 168,172,178
MPEG-2 253 —, Erweiterungskarte 124,127
Multiplier 185 —, Festplatte 231,232,247, 250, 259,
MULTIPLIER (Jumper) 199 264
Multiplikator 185 —, Gehiuse 78, 124
—, grofle Festplatten 232
N —, Hauptplatine 124
Netzschalter anschlieflen 101 - ISDN 337
NTBA 328 —, Prozessor 188, 189,212

—, PS/2-Module 177, 178
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—, SDRAM 168, 172, 191

—, Soundkarte 109, 316

—, Ultra-DMA 247, 264
Prozessor 183

—, ausbauen (Slot) 207

—, ausbauen (ZIF) 196

-, einsetzen (Slot) 216

—, einsetzen (ZIF) 203

—, Fassungen 186

-, FSB 185

—, Grundlagen 184

—, Hauptplatine einstellen 201
—, Hersteller 187

—, Kiihler anschlieffen 204

—, Kihler montieren (Slot) 212
—, Kiihler montieren (ZIF) 202
—, Multiplikator 185

—, Probleme 188, 189, 212

—, Slots 186

—, Spannung einstellen 198, 209
—, Spannungen 186

—, Takt einstellen 199, 210

-, Taktfrequenz 185

—, tauschen 183

—, tauschen (Slot) 206

—, tauschen (ZIF) 195

—, Ubersicht 187

—, Ventilator anschlieflen 217
—, welcher passt? 188, 192

—, ZIF-Sockel 186
PS/2-Module 162

—, ausbauen 177

—, einbauen 178

—, Probleme 177, 178
PS/2-SIMs 163

R
RAM 160

_, DDR-RAM 162

—, DIM-Module 163

_, DRAM 160

—, dynamisch 160

-, EDO 161

—, PS/2-Module 162

-, RAMBUS-RAM 162
—, Refresh 160

—, RIM-Module 163

-, SDRAM 161

—, Waitstates 161

—, Zugriffszeit 161
RAMBUS-RAM 162
RAMDAC 303
Random Access Memory 160
RATIO 199

Refresh 160
Ressourcen 29, 38, 40
—, einstellen 59

—, Erweiterungskarte 108
—, freie finden 68

—, Konflikte 59

—, reservierte 39

—, Soundkarte 317
RIMM 163
RIM-Module 163

—, ausbauen 170

—, einbauen 172

S

Schaltnetzteil 17
Schrauben 17,25
SDRAM 161

—, Probleme 168, 172, 191
Setup 29, 30

—, aufrufen 42
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—, Bedienung 43

—, BIOS Features 32

—, Chipset Features 32

—, Defaults 45

—, Hauptmenii 30

-, PCI 32

—, Peripherials 33

—, Plug&Play 32

—, Power Management 33
—, Schnittstellen 33

—, sichere Voreinstellungen 33
—, speichern 44

—, Standard 31

—, Standardeinstellungen 45
—, verlassen 45

—, verwerfen 45

Sicherheit 14

Slave 226,259
Slimline-Gehiuse 74
Slot-1/A 186

Slotblech montieren 136
Slotblenden 97

Slot-CPUs 186
Sockel-5/7/370/423 186
Soundkarte 313

—, ausbauen 315

—, CD-ROM anschlieflen 322
—, einbauen 314

—, einstellen 317

—, Lautsprecher anschlieflen 322

—, Probleme 109, 316

—, Ressourcen 317

—, Treiber deinstallieren 315
—, Treiber installieren 322

—, verkabeln 321

—, Verstirker anschlieflen 322

Speicher Siehe Arbeitsspeicher 159

Speicherbinke 166, 167

380

Standard CMOS Setup 31
Startdiskette 224
Steckkarte Siehe Erweiterungs-
karte 105
Steckplitze 106
—, AGP 108
—, auswahlen 112
—, BIOS einstellen 127
—, Blende entfernen 121
—, freimachen 114
-, Hauptplatine einstellen 127
—, identifizieren 106
_, ISA 107
—, PCI 108
—, verschlieflen 136
Systeminfo 68
Systemressourcen
Siehe Ressourcen 68

T
Tischgehduse 74
Tower-Gehiuse 75

Treiber 29, 34

—, aktualisieren 61

—, Busmaster 247

—, deaktivieren 66

—, einstellen 57

—, entfernen 65

—, Erweiterungskarte 108, 131
—, Festplatte 247

—, FireWire 293

—, Grafikkarte 310

—, IEEE-1394 293

—, ISDN 330

—, Laufwerke 149

—, Modem 353

—, Soundkarte 322

—, testen 63

—, USB 288,293



Stichwortverzeichnis

U
Ultra-DMA 223

—, Probleme 247, 264
Universal Serial Bus 284
USB 283

-, Geschwindigkeit 284
-, Grundlagen 284

—, Hubs 284

—, Interrupt 284

—, Karte einbauen 290
—, nachriisten 287, 290
—, Root-Hub 284

—, Stecker 285

—, Stromversorgung 285
—, Treiber 288

—, Treiber einrichten 293
—, Verkabelung 284

—, Windows 288

\'
Vertikalfrequenz 300

Videocontroller 296
Video-RAM 296
VOODOO 302

W

Waitstates 161

Warnungen! 14

Werkzeug 19

WIN.INT 68

WinChip 187

Windows

—, Autostart 68

—, Busmaster-Treiber 247

—, FAT 32 234

—, Festplatte partitionieren 234

-, Gerite-Manager 47, 57,70

—, Grafiktreiber einrichten 310

—, Grafiktreiber entfernen 306

—, Hardware-Assistent 48

—, Hardwareerkennung 50

—, Hardwareprofile 67

—, IEEE-1394-Treiber
einrichten 293

—, ISDN-Karte installieren 335

—, Laufwerke enrichten 149

—, Laufwerke entfernen 155

—, Modem einrichten 353

—, Modemtreiber entfernen 349

—, Ressourcen einstellen 59

—, Ressourcen finden 68, 70

—, Soundtreiber einrichten 322

—, Soundtreiber entfernen 315

—, Startdiskette 224

—, Systeminfo 68

—, Treiber aktualisieren 61

—, Treiber deaktivieren 66

—, Treiber einstellen 57

—, Treiber entfernen 65

—, Treiber installieren 46

—, Treiber testen 63

—, USB 288

—, USB-Treiber einrichten 293

—, WIN.INI 68

VA
Zeilenfrequenz 300

ZIF-Sockel 186
Zugriffszeit

—, CD-ROM-Laufwerk 276
—, Festplatte 221

-, RAM 161

—, Festplattentreiber einrichten 247
—, FireWire-Treiber einrichten 293
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